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Linkova vrstva:

0 2. vrstva OSI modeluy,

o0 poskytovat sluzby a rozhranie sietovej vrstve, vyuziva
sluzby fyzickej vrstvy,

O ramcova synchronizacia,

O data su vysielané v blokoch (ramcoch), pricom zaciatok a
koniec bloku musi byt lahko identifikovatelny,

0 kontrola chyb (Error Control),

O detekovat a pokial mozno opravit chyby vzniknuté v
prenosovom ramci,

O riadenie toku dat (Flow Control),
O rychlejsi vysiela¢ nesmie zahltit pomalsi prijimac.
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Linkova vrstva:

o poskytuje spolahlivy prenos informacii cez fyzicku linku, zabezpecuje

aktivaciu, spravu a deaktivaciu prenosovej linky,
0 odosiela bloky (rdmce / frames) spolu s nevyhnutnymi informdaciami pre

synchronizaciu, detekciu chyb v prenose a pre riadenie prenosu.
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o MAC podvrstva osi IEEE 802

O medium access
control,

O podvrstva riadenia
pristupu k médiu,

O suvisi s fyzick\?mi
komponeln’.cml Physical Physical
komunikacie.

MAC
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O logical link control,
O podvrstva riadenia logického spoja,
O komunikacné procesy,
O nesuvisi s fyzickym pripojenim,
O pridava hlavicku a trailer
m informacie pre 2. vrstvu cielovej stanice.




o MAC
O riadenie pristupu k médiu,

m deterministickeé
m Token passing, Poling

m stochasticke
m Fast Ethernet, CSMA/CD, CSMA/CA

O fyzické adresovanie,
O je hardvérovo zavisl3,

O |[EEE 802.3 - Ethernet, IEEE 802.11 — Wi-Fi, IEEE 802.16
WiMAX.




O LLC

O multiplexdcia/demultiplexacia vysielanych protokolov,

O riadenie toku,

m ARQ
m Stop&Wait, Go-Back-N , Selective Repeat

O zabezpecenie proti chybam,

m kontrolné sucty CRC, Hammingové kody, parita
O nie je hardvérovo zavisla,
o IEEE 802.2.
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Aplikacia A

aplikaéna vrstva

Aplikacia B

Application layer

prezenta¢na vrstva

Presentation layer

relacna vrstva

Session layer

Aplikacia A

aplikaéna vrstva

prezenta¢na vrstva

relacna vrstva

Aplikacia B

Application layer

Presentation layer

Session layer

siet'ova vrstva

Virtualna

Network layer

komunikacia

linkova vrstva
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Data link layer

fyzicka vrstva

Physical layer

Prenosové médium

siet'ova vrstva

linkova vrstva

fyzicka vrstva

Skuto¢na
komunikacia

Network layer

Data link layer

Physical layer

\Prenosové médium_/




luzby poskytované sietovej vrstve
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0 Nepotvrdzovana sluzba bez spojovej orientacie
o Pred zadatim prenosu nie je vytvorené logické spojenie.
O Prenos nie je potvrdzovany, chyba zabezpecenie bezchybného prenosu.
o Takato sluzba sa vyuziva v pripadoch, ze vyssie vrstvy obsahuju tieto
sluzby.
0 Potvrdzovana sluzba bez spojovej orientacie
O Logické spojenie nie je vytvorené, avsak existuje Usekové
potvrdzovanie prenosu.
o Vhodné pre nespolahlivé prenosové linky. Vyhodou je, ze v pripade
straty ramca je ramec odoslany znovu.
o Takyto prenos sa vyuziva napriklad vo Wi-Fi.

0 Potvrdzovana spojovo orientovana sluzba

o Pred zacdatim prenosu je vytvorené logické spojenie, ramce su
potvrdzované.
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o velkost datovych blokov prendsanych fyzickou
vrstvou je obmedzeny,

O vyssie vrstvy pracuju s vacsimi blokmi dat,
0 rozdelenie velkych blokov na mensie €asti,
O segmentacia/fragmentacia (TCP/IP)

o ATM bloky (bunky/cells)
m fixna velkost 53 B

O Ethernet bloky (ramce/frames)
m max 1518 B IEEE 802.3 (Ethernet)
m max 1522 B IEEE 802.3ac (Ethernet — VLAN)
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VysielaC Prijimac
Ramec/Frame
/
Header Trailer Header
Ethernet Il ramec
7B 1B 6B 6B 2B 46 — 1500B >=0B 4B




Mmcovanie

R

Q)

14

O je potrebné jednoznacne oznacit zaciatok a koniec
ramca,

O nie je mozné spolahnut sa na casovanie, je
potrebné pouzit ndvestia,

O stanovi sa bitova vzorka oznacujuca zaciatocné a
koneCné navestie,

0 pomocou metody ,bit stuffing” sa zabezpeci, aby v
samotnych prenasanych datach sa v ziadnom
pripade tato vzorka neobjavila.
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O Bit stuffing
0 navestie zaCiatku a konca ramca je 01111110

pévodné data 0| 1 1 0 (1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0[O0 (1 0

data prenasané linkou 0| 1 1 0| 1 1 1 1 1 0|1 1 1 1 110 (1 1 1 1 1]1]0(1 0|01 0

data v prijimaci po
destuffingu

0 doplneny stuffed bit




Kontrola chybovosti
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0 dopredny pristup (forward),

O korekéné kody FEC
m Hammingové kody, RS (Reed Solomon) kody

O spatnovazobny pristup (backward),
o kody detekujuce chybu
m kontrolné sucty CRC / parita
O riadenie chybovosti
m spatna vazba pre vysielac, €i sa ramec prijal v poriadku

m potrebné stanovenie doby expiracie, ak nepride potvrdenie,
odosle vysiela¢ ramec znova

0 hybridny pristup.




Cyklicky kod CRC
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0 CRC — cyclic redundancy check

O pomocou stanoveného generujuceho polyndmu sa
vypocita vo vysielaci kontrolny sucet prenasanych dat,

O kontrolny sucet CRC sa pripoji k prenasanym datam,

O prijimac si sam znovu spocita kontrolny sucet
pomocou rovhakéeho generujuceho polyndmu a
porovna ho s prijatym CRC,

O konkrétny algoritmus implementacie je rozny,

O velmi ¢asto na vypocet staci jednoduchy posuvny

register, umoznujuci funkciu EX-OR s pevne danou
maskou.
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o od zloZenia generujuceho polyndmu zavisi schopnost
detekcie chyb,
0 |IEEE odporuca polyndm CRC-32,
O umoznuje detekovat zhluky chyb, velkosti max. 32 bitov a vSetky
zhluky ovplyvnujuce neparny pocet bitov
O najcastejsie pouzivané polynomy
O CRC-12 x2+xM1+x3+x2+x+1
m telekomunikacné systemy
O CRC-16-CCITT x*+x12+ x>+ 1
m CDMA, Bluetooth, HDLC, PPP, IrDA
O CRC-16-IBM x1®+ x5+ x2+1
m SDLC, USB, ... ¢asto oznacovany ako CRC-16

O CRC-32-1EEE X324+ X2 + x23 + x22 + x16 + 12 4 x11 4 %10 4 %8 4+ x7 + X5 + x*
+x2+x+1

m |[EEE 802.3 Ethernet, MPEG-2, PNG




ladenie chybovo
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0o ARQ — Automatic repeat request

O metoda riadenia chybovosti, ked' prijimac detekuje chyby a
automaticky od vysielaca vyzaduje znovu vyslanie
poskodenych ramcov

O sposob vysielania
O Stop&Wait

O Go-Back-N
O Selective Repeat

0 typ potvrdenia
o ACK - P-schéma
o REJ (NAK) - N-schéma
O ACK, REJ - A-schéma




Stop&Wait ARQ

0 Vysielac Caka potvrdenie kazdého vyslaného ramca,
bez potvrdenia nevysiela dalej.

0 Pokial vyprsi casovac vysle znovu posledny ramec
O napr: pri pouZziti A-schémy (ACK/NAK).

Start prijem NAK Start prijem ACK Start limit T_RQ
Casovata stop CasovaCda cCasovaca stop Casovata cCasovaca stop ¢asovaca

NN l.— .
- | - | -

-t

Vysielanie v = ][+ i+ 1
NN N

(T

Lo M N

s duplicitny
datovy blok potvrdenie potvrdenie potvrdenie datovy blok

i+1
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o Vysiela€ vysiela automaticky za sebou stanoveny pocet

rdmcov, dany velkostou okna.

0 Prijimac posiela potvrdenie prijatia kazdého ramca spolu s

informaciou o poradovom cCisle ramca, ktory ocakava.

0 V pripade chyby, vysiela€ posle chybajuci ramec + vsetky

nasledujuce ramce.

O napr: pri pouziti A-schémy (ACK/NAK)

Opakované vysielanie
blokovi,i+1,i+2

Vysielanie i-1

i+3

i i+1 [ i+2 i i+1 | 1+2 | i




ve repeat ARQ
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o Vysiela€ automaticky vysiela pocet ramcov, dany
velkostou okna aj v pripade straty ramca.

0 Prijimac posiela potvrdenie s informaciou o
poradovom Cisle prvého neprijatého ramca.

O napr: pri pouZziti A-schémy (ACK/NAK)

Opakované vysielanie
bloku i

Vysielanie i-1 i i+1 i+ 2 i i+3] i+4

Spravne prijaty blok i
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0 umoznuje vysielacu odoslat urcité mnozstvo ramcov
bez toho, aby musel ¢akat na potvrdenie,

O VyuZziva sa na integraciu riadenia chybovosti a riadenia
toku dat,

0 Sliding window vysielaca
O zvacsi sa, ked vysiela€ obdrzi ACK,
O zmensi sa s kazdym vyslanym ramcom,

O rdmce v okne je potrebné uchovavat vo vyrovnavace;
pamati.

0 Sliding window prijimaca
O zmensi sa s kazdym prijatym ramcom,
O zvacsi sa s kazdym odoslanym ACK.
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Vysielaé

odoslané ramce

okno ramcov

pripravenych ktoré je

mozné odoslat’

-

1 2]13] 4

6| 7]10]1

Prijimac

A

posledny odoslany
ramec

prijaté ramce

#
okno sa zmensuje s

kazdym odoslanym
ramcom

okno sa zvacsuje s
kazdym prijatym
potvrdenim

okno ramcov ktoré je

mozné prijat’
- prij

1 2]13] 4

5

6| 7]10]1

2

A —»

posledny potvrdeny
ramec

okno sa zmensuje s
kazdym prijatym
ramcom

okno sa zvacsuje s
kazdym odoslanym
potvrdenim
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0 ako zabezpedit, aby rychlost odosielania dat
vysielacom, neviedla k zahlteniu prijimacieho uzla

O preventivhe metody,

m bez spatnej vazby
m algoritmus deravej nadoby (leaky bucket)
m algoritmus nadoby povoleni (token bucket)

\I o motAdy
I\ IVIIGOG TG \.U\Jy’

CD

W so spatnou vazbou
m explicitna spatna vazba
m implicitna spatna vazba
m on-off, stop&wait, static window, dynamic window




Riadenie toku dat
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O je potrebné zabezpecdit, aby vysielac vysielal data
len vtedy, ked' je ich prijimac schopny prijat,

O vysielanie udajov sa najcastejsie riadi v zavislosti
od potvrdzovania prijatych ramcov prijimacom,

0 v pripade jednotliveho potvrdzovania staci, ak
prijimac nepotvrdi prijatie ramca a vysielac
nezacne vysielat dalsi rdmec,

0 v pripade kontinualneho potvrdzovania, vysielac je
schopny vyslat bez prijatia odpovede, len urcity
pocet ramcov - metdda sliding window.




zahltenia

R

adenie

Riadenie zahltenia (congestion control):
o zabezpedit, aby v komunikacnej sieti nevzniklo blokovanie prenosu
dat,
O potrebna prevencia a spatna vazba.
O zahltenie prijimajuceho uzla
m lokalne zahltenie siete
m globalne zahltenie siete

data
prenasané
siet'ou

idealne

/7 riadenie zahltenia

V . . . . I3
zahltenie nie je riadené

[

data vysielané do siete
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KOLIZIA

Co to vravia?
AAhj co sa tu mas?




Pristup na zdielane medium
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0 3 typy kolizii:
o lokalna, vzdialena a oneskorena kolizia
o Plati pravidlo, Ze ¢as vysielania ramca, musi byt
vacsi ako 2r.
® ®
§ § § N
aket vyslany v ¢ase 0 S N aket skoro v B v ¢ase t
S e S S " S
@ Ethernet ) @ Ethernet
® ®
i ol
S < EI% S X S
@ Ethernet ) @ Ethernet
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O ¢as na vysielanie rdmca musi byt vacési ako 2r,
o pre LAN 10 Mbit/s, je max. dizka 2500m (4 opakovace),
2t=cca 50us, tomu zodpoveda 500b,
O pridanie rezervy na 51,2us zodpoveda 512b = 64B,
o minimalna dizka 64B bez preambuly a start frame delimiter
O pri zvysovani rychlosti,
o zvacsit min. dizku rdmca alebo zmensit dizku kabla

o Ethernet 1 Gbit/s
m min. dizka rdmca 6400B a vzdialenost 2500m
m min. di¥ka ramca 640B a vzdialenost len 250m
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metoda pristupu viacerych zariadeni k zdielanému
mediu v rovhakom case,

CSMA — Carrier Sense Multiple Access Collision
Detection,

O detekcia, Ci niekto nevysiela na spolocnom médiu,
O na médium pristupuje sucasne viacero zariadeni,

O detekcia kolizii, kedy viacero vysielacov vysiela v jednom
okamihu,

odvodena od ALOHA (prva metdda nahodného
pristupu),

pracuje na 2. vrstve OSI modelu, konkrétne na MAC
podvrstve.
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0 Nenaliehajuca metéda CSMA/CD (non-persistent
CSMA/CD).

O Stanica, pred odoslanim paketu testuje stav kanalu, ak
je kanal volny, stanica zacne vysielat.

O Ak je kanal obsadeny, stanica pocka na nahodne
zvoleny ¢asovy okamih a znovu testuje stav kanalu.
Postup opakuje do odoslania paketu.

o Volba nahodného ¢asového okamihu je obvykle
rieSena ako volba nahodného nasobku taktu.




CSMA/CD
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0 Naliehajuca metéda CSMA/CD.

O Stanica, pred odoslanim paketu testuje stav kanalu, ak
je kanal obsadeny, stanica odlozi vysielanie na okamih
jeho uvolnenia.

O Nevyhodou tejto jednoduchej metody, je riziko kolizie
stanic, ktoré cakaju na uvolnenie kanalu.

O Toto pomerne vysokeé riziko sa prejavi nizSou
priechodnostou kandlu (cca 53%).
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Metddy CSMA nie su schopné zabranit kolizii dovtedy,
kym je Casovy interval medzi zacatim vysielania dvoch
stanic mensi nez urcita medza, dana konecnou
rychlostou signdlu v kanale, vzdialenostou stanic a
rychlostou reakcie detekénych obvodov.

Dosledkom nenulovej pravdepodobnosti kolizie a
velkej dlzky paketu je znizenie priechodnosti kanalu.

Aby sme zaistili, ze koliziu rozpoznaju vsetky stanice,
ktoré sposobili koliziu, vysle stanica po detekcii kolizie
tzv. koliznu postupnost (jam). Detekcia kolizie zvysSuje
vyuzitie kanala vo vsetkych metddach CSMA.
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0 CSMA/CA — (Carrier Sense Multiple Access With Collision
Avoidance)

O vysiela¢ musi najprv informovat ostatné uzly o umysle vysielat,
az nasledne moze vysielat,

O predchdadza kolizidm, ¢asto sa vyuZiva v bezdrotovych sietach,
kde nie je mozné sucasne vysielat aj prijimat.

o CSMA/CD — (Carrier Sense Multiple Access With Collision
Detection)
O detekcia vyskytu kolizie,
O nie je mozné vyuzit v bezdrotovych sietach.

o CSMA/CR - Carrier Sense Multiple Access with Collision
Resolution

O kazdy uzol ma priradenu prioritu, pri vyskyte kolizie sa na jej
zdklade urdi, ktory uzol bude vysielat.




prijimac

stanica
pocuva

ﬂ@

kanal

Ethérnet

detekuje

vysielanie Q | @ |
nezac¢ne 1]l [P 1y’

) J
vysielat’ ' '
@ vysielané data
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prijimaé

H

vysielanie
zacne
vysielat’

kazda stanica ma pristup k ramcu
vykona:
kontrolu MAC adresy, ¢Ci je ramec
uréeny pre nu alebo nie

e to méj ramec? ANO!
Je bez chyb?
ANO!
Poskytni ramec vyssej

vrstve na spracovanie
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stanica
pocuva

Q kanal

nedetekuje nedetekuje
vysielanie vysielanie
zacne ' ' zacne
vysielat’ vysielat’

JAM spravy
e stanice pockaju nahodny ¢€as a
znova sa pokusia vysielat’



CSMA/CD
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10.

11.

12.

13.

14.

Vysielac chce vysielat.

Je médium obsadené?

Vytvor ramec.

Odosli ramec.

Nastala kolizia?

Pokracuj v prenose.

Skoncil prenos?

Prenos ukonceny.

Vysli signal JAM

Pokus=pokus+1

Bolo prilis vela pokusov? (max 16)
PriliS vela kolizii, koniec prenosu.
Vypocitaj nahodny cas

dalSieho prenosu.

Pockaj stanoveny pocet milisekund.

Ano

Nie
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0 HDLC — High-Level Data Link Control

o PPP — Point-to-Point Protocol

0 Ethernet |IEEE 802.x




HDLC
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High-Level Data Link Control
0 ISO 3309 and I1SO 4335,
0 detekcia chyb a riadenie toku dat,

0 velmi rozsiahla specifikacia, mnoho vyrobcov
implementuje len urcitu mnozinu, problém s
kompatibilitou,

0 vznikol z protokolu SDLC, pdévodne pre synchréonne
prenosy, neskor bol doplneny aj o moznost
asynchronneho prenosu.




HDLC
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rozlisuje 3 mody prenosu:
o ABM (Asynchronous balanced mode)
O prepojenie dvoch stanic plne duplexnym spojenim,
O stanice moOZu sucasne vysielat bez vzdjomného rusenia.

0 NRM (Normal response mode)
O prepojenie viacerych stanic halfduplexnym spojenim,
O jedna stanica je riadiaca, ostatné su podriadené. Riadiaca stanica
moze vysielat kedy chce, zodpoveda za inicializaciu linky,
riadenie prenosu a obnovu chyb.

O podriadené stanice mozu vysielat len ked maju povolenie od
riadiacej stanice, povolenie sa nastavuje P/F bitom.

0 ARM (Asynchronous response mode)
O dnes velmi malo pouzivany méd,
O podobny ako NRM, ale podriadena stanica nemusi pri vysielani
cakat na povolenie od riadiacej stanice.
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0o Format HDLC ramca

01111110 Adresné pole Riadiace pole Data Kontrolné pole 01111110
8B 8B/16B l 8B/16B l >=0B 16B/32B 8B
123456738
I-ramec (information) 0] N(S) Iﬁ N(R)
S-ramec (supervisory) 1]0] SS Iﬁ N(R)
U-ramec (unnumbered) 1{o] m Iﬁ M

0 Flag — Navestie 01111110

O ohranicCuje ramec

O vyuziva sa bit-stuffing




HDLC
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0 Address — v pripade viacerych terminalov
identifikuje konkrétny terminal

0 Control — riadiace pole — poradové Cisla,
potvrdenia ...

o Data — informacie zo sietovej vrstvy

0 Checksum — CRC sucet dat

o0 | Adesnepole | Riadiace pok et Contrlné pote o0

8B 8B/16B l 8B/16B l >=0B 16B/32B
123456738

I-ramec (information) 0] N(S) IE N(R)

S-ramec (supervisory) 1]0] SS Iﬁ N(R)

U-ramec (unnumbered) 1]10] M IE M

8B
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O riadiace pole — 3 formaty ramcov
O I-ramec (Information)
m informacny potvrdzovaci ramec
O S-ramec (Supervisory)
m ramec na riadenia a dohlad

m RR - receive ready, RNR - receive not ready, REJ - reject ...

O U-ramec (Unnumbered)
m nepotvrdzovany ramec, zostavenie a zrusenie spojenia

m SNRM - set normal response mode, SABM — set
asynchronous balanced mode ....




HDLC
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O riadiace pole 3 formaty ramcov
O I-ramec (Information)
O S-ramec (Supervisory)

O U-ramec (Unnumbered) Riadiace pole ‘

o0 N(R)— potvrdenie 12345678

O P/F _ POII/FlnaI I-ramec (information)

S-ramec (supervisory)

0| N(S) ‘ ‘ N(R) ‘

U-ramec (unnumbered) 1

|
0 N(S) — poradoveé Cislo l 8B/16B l
|
|
|

1‘0
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RFC 1661,

vyuzitie v sériovych linkach a modemovych spojeniach,
umoznuje spojenie cez synchronne aj asynchronne
linky,

vyzaduje duplexné dvojbodové spojenie,

podporuje dynamické nastavenie klienta,
zabezpecenie pomocou overenia hesla,

_____ Ml

testovanie kvality linky a kompresia prenasanych
udajov,

vyuziva U-ramce protokolu HDLC, nie je schopny
Cislovat ramce,

nevyuziva vsetky moznosti HDLC protokolu.
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O poskytuje
O metody ramcovania

O LCP (Link control protocol)

m inicializacia liniek, testovanie a dohoda komunikacnych
parametrov, zrusenie spojenia

O NCP (Network control protocol)

m dohoda parametrov sietovej vrstvy nezavisle od pouzitého
protokolu sietovej vrstvy

o hlavnym ciefom je umoznit sicasne prendsat po
jednej linke viacero sietovych protokolov
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O o o o o o g od

Standardné HDLC ndavestia

pouziva sa byte stuffing (nie bit stuffing)

Flag — navestie 01111110

Address — adresné pole vzdy 11111111
control —riadiace pole, necislovany ramec

protocol — aky protokol sietovej vrstvy je prenasany

data — data protokolu sietovej vrstvy

checksum — kontrolny sucet

povodné data

data prenasané linkou

data v prijimaci po
destuffingu

01 f ﬁ% 10 1/:\??2618131 0(():(?;(;501'1 B 'nTormation [ 1 f ﬁ% 10
7E 7D | 33 7E | 42 7E
7E 7D | 5D | 33 D | 58 | 42 7E
7E 7D | 33 7E | 42 7E
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O pracuje na prvej vrstve OSI a na nizsej polovici druhej
vrstvy (podsiet MAC)

O prenos udajov medzi dvoma ethernetovymi koncovymi bodmi,

O problém, ktory vznikne v Casti koliznej domény ovplyvnuje celu
doménu,

O 1. vrstva — prenos signalov cez prenosové médium, komponenty,
ktoré zabezpecuju presun bitov do kabla a r6zne technolodgie,

O 2. vrstva - rieSi obmedzenia prenosu (funkcii) 1.vrstvy,

0 zakladné prvky
O ramec,
O riadiaci protokol pristupu k médiu,
O signalne komponenty,
O fyzické prenosové médium.
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Ramec O ramec
O max. 1518 B IEEE 802.3 (Ethernet) o Destination address 6B — MAC adresa prijemcu
O max.1522 B IEEE 802.3ac (Ethernet — VLAN) O Source address 6B — MAC adresa odosielatela
o min. 64B kvoli koliziam o Type 2B —typ (DIX)
preamble 7B - pomaha synchronizacii, o Length 2B —dizka (802.3)
10101010.... o DATA/LLC — data LLC alebo sietovej vrstvy
start frame delimiter 1B - zaciatok ramca O Pad - vyplfi, aby bola dosiahnuta minimalna dizka
10101011 datového pola 46B
O Frame check sequence 4B — CRC kontrolny sucet
DIX Ethernet (Ethernet Il)
8B 6B 6B 2B 46 — 1500B >=0B 4B
IEEE 802.3
7B 1B 6B 6B 2B 46 — 1500B >=0B 4B
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0 Adresacia

O MAC adresa — medium access control
m |EEE riadi pridelovanie adries,

m 3B OUI Organizationally Unique Identifier
m jednoznacne pridelené konkrétnemu vyrobcovi
m CISCO 00:00:0C, SMC 00:00:C0, 3COM 00:60:97

m zvysné 3B prideluje vyrobca,
m musi zabezpecit jedinecnost adresy pre kazdé sietové rozhranie,

m toto plati pre tzv. globalne adresy, ktoré su celosvetovo
jednoznacné.

destination source
MAC address MAC address

PREAMBLE

. Data PAD FCS

B 1B 6B 6B 2B 46 — 1500B >=0B 4B

SFD
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o o o 0O

globalna adresa je ulozena v permanentnej pamati sietovej karty,
pri inicializacii je mozné karte nastavit, aby pouZivala inu adresu,
v ramci firmy je teda mozné, pouzivat vlastny systém linkovych adries (DECnet),
existuju Specidlne adresy,
O vsSeobecny obeZnik uréeny pre
vsetky stanice,
m  adresa je FF:FF:FF:FF:FF:FF
O adresny obeznik,
m urceny len niektorym staniciam (tie, ktoré akceptuju danu adresu)
B ma nastaveny najnizsi bit prvého bajtu na jednotku

nulty a prvy bit prvého bajtu linkovej adresy maju Specialny vyznam.

Byte 2

| ) | Network Interface
Controller (NIC) Specific

k 0 — unicast

1 — multicast

0 — globalna adresa (OUI enforced)
1 — lokalne administrovana adresa
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o |[EEE 802.2 LLC

o protokoly 802.3, 802.4, 802.5 — best effort, datagramova
prevadzka,

O pre siete 802.x tvori jednotné rozhranie k sietovej vrstve,
jednotny format,

O zalozeny na HDLC,

O poskytuje 3 typy sluzieb:
m nespolahliva datagramova sluzba
m bez riadenia chybovosti a toku dat,
m potvrdzovana datagramova sluzba
m potvrdenia bez zostavenia spojenia,

m spolahliva spojovo orientovana sluzba
m zostavenie spojenia, priorita, riadenie chybovosti a toku dat.




KOMUNIKACNE A
INFORMACNE SIETE

LINKOVA VRSTVA

Ing. Michal Halas, PhD.

halas@ktl.elf.stuba.sk, B-514 , http://www.ktl.elf.stuba.sk/~halas




