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ATM protokolovy referencny model
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ATM protokolovy referencny model

roviny ——

- plane
manazment -
manazment
riadeaniivaVi‘ |
/
horné vrstvy | horné vrstvy layer
| manazment
- |
/
—> ATM vrstva
L~ —
—> fyzicka vrstva
— vrstvy

- manazment rovina - zabezpecuje monitorovanie a dohlad nad sietou,
- pouzivatelska rovina - riadi informacny tok medzi pouzivatelmi,
- riadiaca rovina - riadi zostavenie, priebeh a zruSenie spojenia.
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ATM protokolovy referencny model

Fyzicka vrstva
- funkcie fyzickej vrstvy su nezavislé od sluzieb v hornych vrstvach,
- hlavnou ulohou je vytvorit prenosovy mechanizmus pre sluzby,

- prenos pomocou ATM,

- prenos pomocou SDH.

Fyzicka vrstva sa deli na dve Casti:
- Physical Media Sublayer (PM),
- Transmission Convergence Sublayer (TC).
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ATM protokolovy referencny model

[T ] SDU=ATM bunka

TC (Transmission Convergence) vrstva

PM (Physical Media) vrstva

prenos po bitoch

Delenie fyzickej vrstvy na dve Casti
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ATM prot. ref. model - fyzicka vrstva

Physical Media Sublayer (PM)
- 1. podvrstva fyzického média,
- zabezpecuje vysielanie a prijem bitov a fyzicky pristup na prenosove medium

- akceptuje prenos pomocou SDH a ATM multiplexom.
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ATM prot. ref. model - fyzicka vrstva

Transmission Convergence Sublayer (TC)

- prebera bunky z ATM vrstvy a upravuje ich do zodpovedajuceho
formatu na prenos pomocou Physical Media podvrstvy.

a) adaptovanie prenosovych ramcov do pozadovaneho formatu

(ATM, SDH) a naopak

b) delineacia buniek (rozoznavanie hranice bunky)

c) overovanie hlavicky bunky

d) cell decoupling - vkladanie a vyber prazdnych buniek

€) generovanie prenosovych ramcov a ich obnova
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ATM protokolovy referencny model

ATM vrstva
- spracuva vsetky funkcie vztiahnuté k hlavicke,

- nezavisla od prenosoveho media,
- je zodpovedna za vytvaranie spojeni.

48 Bajtov 5 Bajtov

A
 J

hlavicka

informaéné pole (payload) (header)

. B 53 Bajtov g
bity — :

1234567 8 1234567 8
1 GFC VPI 1 VPI
2 VPI VCI 2 VPI VCI
Bajtyl 3 VCI 3 VCl
4 Vvdal PT |cLP 4 vci PT [cLP
5 HEC 5 HEC
rozhranie UNI rozhranie NNI hlavicka ATM bunky

Erik Chromy 7



munﬂ“q&

\ Integracia digitalnych sieti a sluzieb
N =y,

ATM prot. ref. model - ATM vrstva

pole GFC (Generic Flow Control)
- ma dizku 4 bity a existuje len na rozhrani UNI,
- pouzity ako pristupovy mechanizmus, ktory implementuje

rbzne urovne priority.

polia VPI a VCI (Virtual Path Identifier, Virtual Channel Identifier)

- sSmerovanie,

- spojenie virtualnym kanalom - zakladny druh spojenia a vytvara virt.
kanal medzi dvoma spojovacimi bodmi (je dany hodnotou VCI),

- virtualna cesta - zlucCuje viacero virtualnych kanalov
(je dana hodnotou VPI).
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ATM prot. ref. model - ATM vrstva
pole PT (Payload Type)
- ma diZku 3 bity,

- nesie informaciu, ci v informacnom poli bunky je ulozena pouzivatelska alebo sietova informacia.

pole CLP (Cell Loss Priority)
- ma dizku 1 bit,
- urcene na diferencovanie buniek v ramci jedneho ATM spojenia

pole HEC (Head Error Control)
- ma diZku 8 bitov, - rozoznavanie hranic
- cyklicky ochranny kod sluzi na zabezpecCenie hlavicky proti chybam

prenosu (kod je schopny opravit jednu chybu).
Erik Chromy 9
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ATM prot. ref. model - ATM vrstva

Typy buniek:

- pouzivatelske bunky,

- prazdne bunky,

- bunky pre riadenie signalizacie,

- bunky pre manazment fyzickej vrstvy.
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ATM prot. ref. model - ATM vrstva

Typy spojeni v ATM:
- Unicast spojenie,

- Multicast spojenie,

- Broadcast spojenie.

Spojenie pomocou VP a spojenie pomocou VC:

- Poin-to-point,

- Point-to-multipoint,
- Multipoint-to-multipoint.

Spojenie podla symetrickosti:
- symetrické a asymetricke spojenie.

Erik Chromy
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ATM protokolovy referencny model

ATM adaptacna vrstva (AAL)

= ulohou je sprostredkovat sluzb ATM vrstvy vyssim pouzivatelskym vrstvam

- izoluje vyssie vrstvy od Specifickych charakteristik ATM vrstvy
mapovanim datovych jednotiek vysSsich vrstiev do inf. pola

ATM bunky a naopak, roviny ——
. . - plane
- podporuje viacero protokolov, 1 manazment | ”|  manazment
riadenie pouZivatel || - J
- je zavisla od poskytovanych »| horné vrstvy ‘ horné vrstvy ; | mari?%‘:l:ent
v =
sluzieb. > ATM vrstva /V
> fyzicka vrstva

— vrstvy
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ATM prot. ref. model - AAL vrstva

podvrstvy ATM adaptacnej vrstvy

horné vrstvy

AAL-SAP 1 SDU format zavisi od druhu CS

L &

AAL vrstva

Service Specific Convergence Sublayer (SSCS)

CS

Common Part Convergence Sublayer (CPCS)

SAR Segmentation and Reassembly Sublayer (SAR)

A
\

ATM vrstva
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ATM prot. ref. model - AAL vrstva

Segmentation And Reassembly Sublayer (SAR)
- spracuva informaciu z vyssej podvrstvy tak, aby mala format

informacneho pola bunky,

- spatne rekonstruuje informaciu z informacného pola ATM bunky.

Convergence Sublayer (CS)

- multiplexovanie, detekcia straty buniek, Casovanie,

- je delena na dve Casti:
- Cast' zavisla od sluzieb: Service Specific Convergence Sublayer,
- spoloCna Cast: Common Part Convergence Sublayer.
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ATM prot. ref. model - AAL vrstva

Triedy sluzieb

Trieda A B C D

Potreba ano

L nie
synchromzame

Bitova
rychlost
Mod
spojovania

konstantna variabilna

bez spojovej

Spojovo orientovany orientacie

Druhy tried a ich poziadavky na synchronizaciu, charakter
bitovej rychlosti a spojovacieho moédu
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ATM prot. ref. model - AAL vrstva

Trieda A

- prenos audio a video signalu s konstantnou pren. rychlostou,
- siet’ s prepajanim okruhov,
- protokol typu 1 (AAL 1).

Trieda B

- prenos audio a video signalu s variabilnou pren. rychlostou

- protokol typu 2 (AAL 2).

Trieda C
- Spojovo orientovany prenos dat,
- protokol typu 3 (AAL 3).

Erik Chromy
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ATM prot. ref. model - AAL vrstva

Trieda D

- prenos dat bez spojovej orientacie,

- sluzba akceptuje ramce, ktoré obsahuju postaCujucu smerovaciu
informaciu,

- protokol typu 4 (AAL 4),

- triedy C a D maju spolo¢né rysy -> AAL 3/4,

- modifikacia protokolov 3 a 4 - AAL5
- poskytuje pristupovy bod na jednoduchsie a efektivnejSie
spracovavanie sluzieb triedy C (rychla datova komunikacia).

Erik Chromy
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ATM prot. ref. model - AAL vrstva

vypln 48 bajtov, aby to bolo delitelne 48

zahlavie (8B)
-

Data \iypli | UU | CPI | Dizka | CRC - kontrolny
1-65536 B 0-47B| 1B | 1B 2B sucet—4 B

Format protokolu AAL5

ci uzivatelska monitorovanie
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI
pripojenie k neverejnej ATM sieti, privatnej

- univerzalne prostredie, pomocou ktorého je mozny pristup

do ATM siete,
- rozlisujeme:
- verejné UNI,
- privatne UNI.

— B-TEl

B-NT2

je 470 viac ako 65536 ? nie, postacuje 1 AAL5 protokol
470 + 8 = 478 B (data + zahlavie)

je nutna vypln ? ano 2 bajty

480/48 = 10 buniek

10 buniek * 5 bajtov zahlavie ATM bunky = 50 B
dokopy teda 8 + 2 + 50 = 60 B, co cini 12 %

N\

N

TE2 I
B-TE2 B-TA

_I_

B-NT1 [——

priklad

referenény bod

funkéna skupina

Zakladna referencna konfiguracia

Erik Chromy
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI

B-TE (Broadband Terminal Equipment) - Terminaloveé zariadenie
- ukoncenie rozhrania,

- spracovanie protokolov pre signalizaciu,

- spracovanie spojeni k inym zariadeniam,

- funkcie udrzby a monitorovania.

B-TE1 (Broadband Terminal Equipment type 1)
- zahrna funkcie zodpovedajuce funkcnej skupine B-TE,
- ma rozhranie vyhovujuce B-ISDN rozhraniu.

Erik Chromy 20
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI

B-TE2 (Broadband Terminal Equipment type 2)
- zahfia funkcie zodpovedajuce funkcnej skupine B-TE,
- ma rozhranie, ktoré nevyhovuje B-ISDN rozhraniu.

B-TA (Broadband Terminal Adaptor)
- umoznuje pripojenie B-TE2 alebo TE2 na B-ISDN UNI rozhranie.

B-NT1 (Broadband Network Termination 1)
- ukoncCenie prenosovych liniek,

- Spracovanie prenosovych rozhrani,

- funkcie udrzby a monitorovania.
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI

B-NT2 (Broadband Network Termination 2)
- adaptacné funkcie pre rézne
media a protokoly,
- delineacia buniek,
- koncentracia,
- buffering,
- multiplexovanie/demultiplexovanie,
- funkcie udrzby a monitorovania,
- spracovanie signalizacneho protokolu,
- Spojovanie.

Se Ta
B-TE1 {B-NT2 |- B-NTH
R Sg T
B-TE2 [—| B-TA |~ B-NT2|-{~ B-NTY
S
B-TE1 iB B-NT2 + B-NT1
R S
B-TE2 |-+ B-TA iB B-NT2 + B-NT1
TB
B-TE + B-NT2 [ B-NT1
R T,
B-TE2 | B-TA+B-NT2 |~ B-NTY
TE1 Ts
B-NT2 || B-NT1
B-TE1 [
TE2 — T,
| (i B-NT2 |4 B-NT1
B-TE1 |
SB/TB
B-TE1 H{B-NT1
R ST,
B-TE2 [-H— B-TA H{B-NT1
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI

Pristup na UNI
- dva zakladné pristupy: 155 520 kbit/s a 622 080 kbit/s,
- fyzické meédium: optické viakno.

Pristup 155 520 kbit/s

Physical Medium Sublayer
- zabezpecuje definovanu rychlost, Casovanie a pristup na fyz. médium,

- pri elektrickom fyzickom médiu je odporu¢any CMI linkovy kod
(Coded Mark Inversion),
- pri optickom meédiu je odporucany linkovy kdd NRZ.
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI - pristup 155 520 kbit/s

Transmission Convergence Sublayer

- generovanie, obnova prenosovych ramcov

- adaptacia prenosoveho toku na prenosove ramce
- HEC verifikacia

- delineacia buniek
- cell rate decoupling

Erik Chromy 24
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI - pristup 155 520 kbit/s

a) Generovanie a obnova prenosovych ramcov
- Ulohou TC podvrstvy je udrziavat a spravne rozoznavat prenosoveé

ramce.
b) Adaptacia na prenosove ramce
- uprava ATM bunky do formatu vhodneho na prenos
- prenos ATM multiplexom a pomocou SDH
c) HEC verifikacia
- pole HEC je zavereCnou Castou kazdej bunky,
- chrani hlaviCku pred chybami v prenose,

- oprava jednej chyby alebo detekcia viachasobnej chyby

Erik Chromy
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI - pristup 155 520 kbit/s

viachasobna chyba
(zahodenie bunky)

chyba (zahodenie bunky)
ziadna chyba

zadna chyba

1 chyba

Stavovy diagram HEC algoritmu
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI - pristup 155 520 kbit/s

d) Delineacia buniek
- proces, pomocou ktoreho sa rozoznavaju hranice buniek.

1 x spravne HEC

DELTA x spravne HEC

nespravne HEC

ALPHA x nespravne HEC

Stavovy diagram pre delineaciu buniek
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e) Cell rate decoupling
- vkladanie prazdnych buniek do multiplexu.

Erik Chromy 28



Zhrnutie funkcii na jednotlivych vrstvach

Funkcie vrstvy Vrstvy
Multiplexovanie, detekcia straty buniek, casovanie CS
AAL
Segmentovanie a zlucovanie (reassembly) SAR
GFC
Tvorba/extrakcia hlavicky bunky
Spracovanie VPI/VCI ATM

Multiplexovanie/demultiplexovanie buniek

Tvorba a obnova prenosovych ramcov
Prisposobovanie toku ATM buniek
na prenosove ramce

_ TC

Overovanie pola HEC

Rozoznavanie hranic buniek

Vkladanie prazdnych buniek Fyzicka vrstva
Casovanie PM

Fyzicke medium
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI - pristup 622 080 kbit/s

Pristup 622 080 kbit/s

- asymetricky pristup,

- symetricky pristup,

- mozny prenos ATM multiplexom a aj pomocou SDH.
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Sluzby v B-ISDN

- definované dve zakladné triedy sluzieb: interaktivne a distributivne,

B-ISDN sluzby
interaktivne distributivne
konverzacné bez kontroly ucastnika
messaging pod kontrolou ucastnika

retrieval

- konverzacné sluzby: obojsmerna komunikacia v realnom case
(prenos pohyblivého obrazu, zvuku, dat, dokumentov),
-vymena sprav: obojsmerna komunikacia nie v realnom case
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Sluzby v B-ISDN

- retrieval sluzby: vyber informacie z informacnych centier a
bank dat urCenych na verejné pouzitie.

Distributivne sluzby
- Sluzby bez zakaznickej kontroly
(Sirenie televizneho, rozhlasového a textového vysielania)

- Sluzby pod kontrolou zakaznika
- distribuovanie informacii k velkému poctu ucastnikov,
- informacia je formovana do sekvencie informacnych jednotiek
s cyklickym opakovanim.
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Spolupraca medzi B-ISDN a N-ISDN
. B-ISDN | ISDN |
A i g
vysSie e q vysSie
vrstvy vrstvy
AAL |a-ememememeenemnaennaea. > AAL

ATM [«------»{ ATM [«------»{ ATM | Fyz. («—>{ Fyz. [«—> Fyz.

Fyz. |[«—» Fyz. («—>| Fyz. B/H
VP/VC kanal

ATM ATM gateway ISDN ISDN

KZ prepinac ustredna KZ
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