Tézy | SDN na $t &t ni cu.

1. I1SDN siet vSeobecne, rozdi el
tel efénnej sieti, vyhody | SDN.

oproti di gi tal nej

I SDN siet vznikla ako potreba o jednotni tel ekomuni kacnu
siet, ktorda by nmla prendSat a prepajat vSetky sluzby
v jednotnej forme. Jeden z najdoéleZitejSich krokov bola
Standardi zacia na baze CCITT. |SDN vychadza z digital nej

telefénnej siete aje jej pokracovanim |ISDN sa stavia na
digitalnych spojovacich a prenosovych zariadeniach a na
signale, ktory je spracovavany jednotne, bez ohladu na typ

koncového zariadenia. Charakteristiky |SDN su: anal 6gové
a digitalne koncové zariadenia, digitalna ucastnicka siet,
digital ne spojovacie zariadenia, digitalne prenosové trasy.
Tel ef 6nna siet vytvorila zakladny technicky prostriedok pre
realizaciu | SDN. Jednou z hlavnych Ul oh | SDN je sprostredkovat
Siroké spektrum hovorovych a nehovorovych sluzieb v jednej
sieti. Zakladnd charakteristika ISDN je, Ze sucasne podporuje
digitalne aj anal 6gové koncové zariadenia, ale a digitalnu
Geastnicku pripojku. To znamenad, Ze noZzno pripoji £ aj pocitac
k ISDN sieti, at d. Havny ndd je synchrénny prenos
a prepaj ani mokruhov.

v ISDN - referenéné

2. PouZivateIské rozhranie UN

konfi guracie.

K I SDN ndze byt pripojeny jednoduchy |SDN term nal, viacej
ISDN terminalov pripojenych cez viacnasobnd UGc&astnicku
pripojku, privatne siete (PABX, LAN), Speci al ne zariadenia ako
j e banka dat al ebo systémpre spracovanie informécii.

UNl by nmalo byt univerzalne v tom znysle, Ze to isté
rozhranie budd pouzivat rdzne typy termnalov, prenosnost
term nal ov, dalS8iu evollciu koncovych zariadeni, sietovych
prostriedkov, atd. a nusi podporovat efektivne spojenie |SDN
s inym sietanm al ebo Specialnym systémam .

Pri popise UNI rozliSujene nasl edovné pojny:

- Referencné konfigurdcie - sG koncepcné konfiguracie

vhodné na identifikaciu rdznych fyzickych pouzivatelIskych

pristupov k | SDN.

- Funkéné skupiny - sa mmoziny funkcif,

vyZzadované na pouZivatelskom pristupe

zariadeni nenusia byt pritomé vSetky
funkenej skupiny.

- Referencné body — body, ktoré oddelujl funkené skupiny.

Ref erencné konfigurécie definuju referencné body a typy
funkcii, ktoré su nedzi referencnymi bodmi  vykonavané.
Zakl adna ref erencnd konfigurécia je nasl edovna:

ktoré mdzu byt
k 1SDN. V danom
funkcie z danej

3. Pouzivatelské rozhranie UNI v ISDN — zakladny pristup
2B+D.

Kanal predstavuje cast informacie, ktora je prendSanad cez
rozhranie UNI. Kanaly sU0 urcené pre prenos pouZivatelskej

i nfornmaci e a signalizacie. St char akt eri zované svoj ou
prenosovou rychl ostou.
B kanadl - je kanal pre prenos pouzivatelIskej informacie. Ma

prenosovu kapacitu 64 kb/s. Prepaja digitalny hovorovy signal

s rychlostou 64 kb/s s odpovedajGcim PCM kédovanim datovy
signdl s rychlostam nmensim alebo rovnajdcim sa 64 kb/s,
Si rokopasnmovy hovorovy signal koédovany do rychlosti 64 kb/s,
hovor kédovany na rychlost nmenSiu ako 64 kb/s prenaSany
sanpstatne alebo spolu v konbinacii s inym digitalnym
i nf or maenym pr ddom

D kanadl - sluzi hlavne na prenos signalizéacie. Jeho

rychlost zavisi od typu pristupu do siete a mbZze byt 16 kb/s
al ebo 64 kb/s. Je paketovo orientovany. Ked nie je aplikovana
signal i zacia, nbze slazi t na prenos pouzivatelskej informacie
v node prepdj ani a paket ov.

Zakl adny pristup na UNI je tvoreny dvoma B kanalm a jednym
D kandlom Z toho je dané oznacenie pristupu 2B+D. B kandly
maj U rychlost 64 kb/s a D kanal 16 kb/s. B kanaly mdZzu byt
vyuzivané nezavisle na sebe, t.j. kazdy mbze patri t inénu
spojeniu v tom istom case. MZe byt zapojenie point-to-point
alebo point-to-nmultipoint. Ak je k NIl pripojenych viacej
term nél ov, pouzita je konfiguracia pasivna zbernica.
Predpokladd nmax. 8 terminadlov na jednej =zbernici. Kazdy
termndl je pristupny cez | SDN vol acie ¢islo.

Synchroni zacia je bitova, ktora odpovedd rychlosti
jednotlivych prendSanych kanal ov. Bajtova synchronizaci a
znanmena prenos taktu 8 kHz. Rantova synchronizacia sl 0zi
k rozoznaniu hranic ranctov. NT je synchronizované z taktu
siete, TE z taktu prijatého z NT.

Ramec je dlhy 48 bitov, VWysielanie ranca trva 250 nsec.
Nasl edkom pridavnych informécii, rychlost v kazdom snere je
192 kb/s. V kazdomranti sO 4 bity ur cené pre D kanal. Kazdy B
kanal zaber&d v réancti 16 bitov (2 x 8 bitov). ZvySnych 12 bitov
sl 0zi na riadeni e prenosu medzi TE a NT.

Medzi TE a NT bol zvol eny |inkovy kéd pseudo-ternarny:

D echo kanal je pouzity na riadenie pristupu viacerych TE
na D kanal na pasivnu zbernicu. Zabrani sa tak sucasnénu
vysi el aniu viacerych TE s néaslednym defornovani m prenaSanej
informcie. Pre pristup na zbernicu sa pouziva CSMAN CD net 6da

| TE1

w2 [
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reterencny bod funkéné skupina

TE — Term nal Equipnent — termnalové zariadenie — zahtfna
funkcie vrstvy 1 a vy$8Sich vrstiev PRM I SDN. Zakl adné funkcie
su: spracovani e protokol ov, Gdrzba a nonitorovanie, rozhranie.
TE1 nmé& rozhranie odpovedajdce odporicaniam CCITT. TE2 n&
rozhrani e, ktoré neodpoveda odpor tcani am CCl TT.

NT1 — Network Termination - sietové ukoncenie - zahfra
funkci e odpovedaj ice fyzickej vrstve RM OSI. Funkcie NT1 su:
ukonceni e prenosovych liniek, dadrzba liniek vo vrstve 1,
synchroni zaci a, prenos napdj aci eho napati a, ukonceni e
Gcast ni ckeho rozhrania, multiplexovanie vo vrstve 1.

NT2 - zahfna funkcie vrstvy 1 PRM I SDN a vy$Sich. Funkcie
NT2 sU spracovani e protokolov vo vrstve 2 a 3, nultipl exovanie
vo vrstve 2 a 3, spojovanie, Udrzba a nonitorovanie vo vrstve
2 a 3, ukone&eni e Geast nickeho rozhrani a.

TA - Ternminal Adaptor - ternminalovy adaptér - zahfna
funkcie vrstvy 1 a vy$Sich vrstiev PRM | SDN pre pripojenie TE2
na | SDN UNI rozhranie.

LT — Line Termnation — |inkové ukoncenie — LT ukonc&uje

prenosové linky z UNI v spoj ovacom zariadeni z hlIadiska
prenosovych funkcii. Zakladné funkcie sG: napajanie NI,
napdj anie regeneratorov na prenosovych |inkach, konverzie

kédov, regeneréaci a signal ov.

ET — Exchange Ternmination — Gstrednové ukonceni e — ukoncuj e
prenosové linky z UNI v spoj ovacom zariadeni z hlIadiska
riadeni a.

Ref erenenda konfi guréacia nbze mat ni ekorko variantov. Napr.:
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| SDN unpZiuje pripojenie viacerych term nalov k sietovénu
zakonceniu. Okrem Kkl asi ckého zakoncenia s jednym term nal om

= =
II

(point-to-point), je noZné zapojenie viacerych termnalov
(point-to-nultipoint). Ak je point-to-nultipoint, potom je
nozné viacej pripadov: pasivna zbernica a zbernica a kruh

s aktivne pripojenym termnalm.

— decentralizované riadenie s rozoznavanim a odstranovani m
kolizii. Kazdé TE tak nusi sanpstatne kontrolovat pristup na
zberni cu, rozoznavat a odstranovat kolizie. Kazdy D bit
v snere z TE do NT je echovany najblizSim E bitom v ranti
v snere z NT do TE. TE prijne E bit z echo kanala a porovnava
ho s D bitom ktory posledne vyslal. Ak su zhodné, pokracuje
vo vysi el ani informacie.

Pokoj ovy stav znanena vysiel anie jednotiek v D echo kanél e.
Ak je v kanal e vyslanych viac ako 6 jednotiek, znamena to, Ze
je kandl volIny. Su definované aj priority.

4. Pouzivatelské rozhranie UNI v ISDN — pristup primarnym
mul ti pl exom 30B+D.

Tento pristup odpoveda definovanym primarnym multipl exom
pre Eur6pu a USA, t.j. pre 32 alebo 24 kanalov s rychl ostam
64 kb/s. Vtonto pripade aj D kanadl né& rychlost 64 kb/s
a pristup primarnym nul tiplexom bude mat rychlost 1544 kb/s
v konfiguréacii 23B+D alebo 2048 kb/s v konfiguréacii 30B+D.
Existuje iba v konfiguracii point-to-point. Synchronizacia je
rovnaka ako pri zéakl adnom pristupe.

Zakl adny réamec ma 256 bitov, t.j. 32 kanalov po 8 bitov. 30
i nf ormaenych (30B) prenadSa uZivatelsk( informéciu. D kanal je
ur ceny pre prenos signalizacie a nulty kanal pre spravu ranca.

5. Signalizéacia v | SDN - rozdel enie.

Pred vynenou pouzivatelskej informécie nedzi
termnalm nusi byt faza zostavenia spojenia.
komuni kdcie je nutna faza zruSenia spojenia. Tieto procesy
vyzaduj 0 okrem pouzivatelskej informacie aj prenos riadiacich
signal ov. Toto m& nazov signalizéacia. Signalizacia predstavuje
vymenu riadiacich informacii nedzi koncovym zariadeniam
a sietou a medzi sietovym uzlam navzajom Signalizacia je
rozdel end na dva rozli ¢né signalizacné systény:

- signal i za¢ny systém  nedzi koncovym
a naj bl i Z8i mspoj ovaci muzl om

- signalizéacia nedzi spojovacim uzlam navzajom

@ 58 88 PABX @
I | | | y
T T

DS51 CCcs7 DSS1 DSs1

Si gnal i zaci a nmedzi Ucastnikom a spojovacou Ustrediou nesie
nazov Digital Subscriber Signaling System No.l1l. (DSS1).
Signal i zacia nedzi spojovacim Ustrediami sa nazyva Common
Channel Signaling SystemNo.7. (CCS7).

koncovymi
Po ukone&eni

zari adenim




6. Signalizacia na UNI v | SDN — DSS1.

Pre prenos ri adi acej i nf or méci e nedzi Geast ni kom
a Ustredriou bol zadefinovany signalizacny D kanal. MzZze nat
rychlost 16 kb/s alebo 64 kb/s. Je univerzalny datovo

orientovany. Sl 0zZi na prenos signalizacie:
- medzi koncovym zariadenima verejnymspojovaci msyst énom
- medzi verejnym spojovaci m syst énom a vi acerym koncovynmi
zari adeni am .
- nmedzi verej nym spoj ovaci m syst énom a pobo ckovou Ustredriou
PABX.
- nedzi pobockovou Ustrednou a koncovym zariadeni ami .
- vSeobecne na 16 kb/s kanale pri zakladnom pristupe na
UNI .
- vS8eobecne na 64 kb/s
mul ti pl exomna UNI.

kanale pri pristupe primrnym

Zakl adna | SDN konuni kadcia s prepdaj anim okruhov prepéja
pouzivatelskd informaciu len vo vrstve 1 protokol ového nodel u.
Signalizacna informicia potrebuje v pouzivatelskej casti |SDN
siete tri spodné vrstvy RM OSI. D kanal je pouzitelny aj na
prenos dat.

- Fyzickd vrstva - funkciou tejto vrstvy je transport

bitového pradu na fyzickom prenosovom médiu v obidvoch

smeroch. Fyzické médiumje totozné pre B kanal a D kanal .

- Linkovd vrstva - zabezpecuje spolahlivy a bezchybny

prenos dat. Protokol na linkovej vrstve nesie nazov LAPD

protokol. Je nodifikaciou HDLC. Zakladné funkcie |inkovej
vrstvy sG: vytvorenie spojenia vo vrstve 2 na D kanale,
vytvoreni e ranca pre prenos informacie z vrstvy 3, kontrola
spravneho poradi a rancov, detekcia chyb v prenose, riadenie

toku dat. Je tu navestie FLAG (01111110). Ak nie su
vysi el ané Ziadne informacie, vysieland je spojita
postupnost jednotiek. Je mpZzna konfiguracia s viacerym
koncovym  zariadeniami na jednej zbernici. Preto je

potrebné v ranti adresné pole. Jeho podstatnym castam su
SAPI a TEl. SAPI znanend, ktory bod pristupu k sluzbe je
vyuzivany danym spojenim TEl urcuje, o ktory term nal sa
jednad. Riadiace pole je doblezitou castou réanca. Su tri
formaty rancov: |-ranmec, S-ranec a U-ramec. Je pouzitéa
oknova netdéda. Konunikéacia v tejto vrstve je realizovana
ponobcou jednotlivych typov rantov. Prenos infornmécie sa
uskut ocriuj e cez | -rénce.

- Sietovd vrstva - Ulohou tejto vrstvy je vystavba,
udrziavanie a ruSenie |SDN spojeni. Je pouzZivana pre
riadeni e dopl nkovych sluzieb. V réanti je diskrimnator
pr ot okol u. U cuje typ protokolu v sietovej vrstve.
Ref erencné cislo ur cuj e vztah nedzi vysi el anou

signal i zagnou spréavou a spojenim ku ktorému signalizacna
sprava patri. Kazdé spojenie pri vystavbe spojenia dostane

S uzitocnou i nf or maci ou a prenasany prenosovyni
I'i nkam v normél nych prenosovych mul ti pl exoch.

- Uoved 2 (Signaling [link) — popisuje funkcie
a proceddry pre vynmenu signalizacnych sprav na
si gnal i zacnej I'i nke. Spolu s Uroviiou 1 vytvara

spolahlivld signalizaend cestu pre bezchybny prenos
signal i zagnych spréav nmedzi dvoma bodnmi. V tejto Urovni
v CCS7 sU rante nazyvané signalizacné jednotky (Signal
Unit). SU md Struktdru podobnd HDLC ranctu. Je tu
St andardne FLAG Potom BSN (Backward Sequence Number),
BI B (Backward Indicator Bit), FSN (Forward Sequence
Nunber), FIB (Forward Indicator Bit). V CCS7 existuju
tri typy signalizacenych jednotiek: sprava MSU (Message
Signal Unit), stav linky LSSU (Link Status Signal
Unit) a vyplniova jednotka FISU (Fill-In Signal Unit).
Sl O obsahuj e Indikator sluzby, identifikuje konkrétnu
pouzivatelskd cast, a Indikator siete, ¢ sa jedna
o narodnl al ebo nmedzi ndodnu prevadzku.

- Uoved 3 (Signaling Network) — nmd dve zakladné
f unkci e: spracuva signalizacné spravy (dorucenie
spravy do spravnej casti UP, urcenie signalizacnej

linky na ktord m& byt signalizacnid sprava snerovana)
a vykonava sietovy mmnazment (kontrola a nonitoring

signal i zacnych liniek, evidencia pordch a pretazeni
STP). S0 realizované ponpbcou signalizaenych spray,
ktoré sO vymenané nedzi OGstrednami. Je tam DPC

(Destination Point Code — kéd cielového bodu), ktory
oznacuje, pre ktory signalizaeny bod je signalizacna
sprava urcend, a OPC (Originating Point Code - kod
zdr oj ového bodu), ktory oznacuje signalizacny bod, kde
signal i zacnd sprava vznikla. SLS (Signaling Link
Sel ection Code - kéd zvol enej i nky) oznacuj e
signalizaend linku, na ktorej mh byt signalizacna
sprava prenaSana. DPC, OPC a SLS nbZene povazovat za
hl avi ¢ku si gnal i zacnej spravy.
- UP - User Part - je pouzivatelsky zavisla. Je
definovanych niekolko casti UP: TUP (Tel ephone User
Part), I SDN-UP (I SDN  User Part), SCCP (Signaling
Connection Control Part) — riadenie signalizacného
spoj enia a TCAP (Transaction Capabilities Part).
| SDN- UP zahtria signalizacné funkcie pre riadenie spojeni,
spracovanie sluzieb a administraciu zariadeni v |SDN
SCCP zabezpecuje pridavné funkcie pre prenos spréav nedzi
Ustrednami . SCCP nbZe zabezpecovat spojovo-orientovany
prenos sprav a prenos sprav bez spojovej orientacie. TCAP
dovoluj e vymenu sprav nedzi Gc&astnikmi CCS7 signalizacnej
siete bez toho, aby bol nedzi nim zriadeny GzZitocny
i nf or macny kanal . Je to dat ova komuni kaci a na
signal i zaenych |i nkach.

svoj e referencné ¢islo, ktoré je pocas konuni kaci e nemenné.
Typ spravy identifikuje vysielant signalizacnd spréavu.

7. Signalizacia na UNI v | SDN — CCS7.

Pre prenos signalizacnej informicie nmedzi sietovym uzlam
je pre |SDN Standardi zovany Signalizacny systém ¢.7 (CCS7).
M/Slienka bola vytvorit spolocny signalizacny kanal, ktory
bude zdruZovat signalizaciu pre viacero spojeni. Je to
signal i zaci a po spol ocnom signal i zacnom kandal e. Spol ocny kanal
nbZze byt Tubovolny kanal systému PCM Signalizacné spravy naju
formu datovych paketov premenlivej dizky. CCS7 md mmoho vyhod:
obsl Gzi aj 1000 hovorovych kanalov, vySSia rychlost prenosu
signal i zaci e — spojenie je rychl ej Si e nadvi azané.

Zakl adnymi pr vkam signal i zacného systénu v spol o¢nom
kandle su signalizacné body, signalizacné prenosové body
a signalizacné |inky.

- Signalizacny bod (Signaling Point SP) — je mesto, kde

vzni k& al ebo je prijimnéa signalizacna infornécia.

- Signalizacny prenosovy bod (Signaling Transfer Point STP)

je mesto, kde sa sneruje a prepadja signalizacna

informaci a, al e nepodlieha Zi adnenu dal §i emu spracovani u.

- Signalizacna linka (Signaling link SL) — spaja SP a STP.

Prenos signalizacnej informécie je oddeleny od prenosu
Uzitocnej informacie a preto signalizacny prenos nenusi byt
fyzicky viazany na to isté prenosové médium ako k nemu
patriaca pouzivatelskd informacia. CCS7 mbze pracovat v dvoch
nodoch:

- viazana signalizacia - signalizacna informacia je

prenasana tym istym cestam ako k nej patriace kanaly s

pouzi vat eIskou i nf or maci ou.

- Neviazanad signalizacia - signalizacnad a pouzivatelska

i nformaci a sa prenadSaj u oddel enym prenosovym médi am .

Logi ckym oddel enim SP, STP a SL dostavanme signalizacnd
siet, ktord nmdbze byt ind ako siet prenadSajlca pouzivatelskul
i nf or méci u.

CCS7 ma vrstvovy nodel, ale neodpoveda exaktne RM OSI. Je

tvorend dvom hlavnym castami: MIP (Message Transfer Part)
a UP (User Part).
- MIP_ - Message Transfer Part — je cast spolocnd pre
v8etkych pouzivatelov CCS7. Jej UGlohou je transport

a smerovani e signalizacnych sprav. U ohou MIP je preniest
spravy k adresovanénu signalizacnénu bodu bez chyb. MIP
nozno rozdeli t do troch drovni:

- Uoved 1 (Signaling data link) - zahfrha fyzické,
elektrické a funkené charakteristiky signalizacného
dat ového kanal a a popisuje pristup na kanal. Ako kanal
je pouzity 64 kb/s kanal. Signalizacny kanal je
prepajany v digitalnych spojovacich poliach spolu

8. Sluzby v ISDN.

Jednou z hlavnych dloh 1SDN je sprostredkovat hovorové
a nehovorové sluzby v jednej sieti.

Aplikacia
Doplnkowé sluzby

Transportné sluzby zabezpecuju informacny prenos nedzi
I SDN.  Zahrzuju len funkcie nizSich vrstiev. S0 transportné
sl uzby s prepdjanim okruhov (prenos pouZivatelIskej informacie
v jednom type kanala a prenos signalizacie cez iny typ kandala
— prenos v 64 kb/s kanale a jeho nasobkami) a s prepajanim
paketov (sU tu aj funkcie pre spracovani e paketov).

Tel esl uzby sG: Tel efénne spojenie, Teletex,
Zm eSany nod, Videotex, Tel ex.

Dopl nkové sluzby sO wurcené pre rozSirenie noznosti
Standardnych a transportnych sluzieb. Nendzu byt poskytované
ako sanpstatné sluzby. SO to napr.: AOC, CLIP, CLIR, COLP,
COLR, CONF, CRED, DDI, HOLD, MCID, MSN, SUB, TP.

Tel efax 4,

9. Euro-1SDN.

Euro-1SDN je Standard vychadzaj dci z cel osvetového
Standardu. Tu sa jednd o zjednotenie sluzieb, ktoré budld
poskytovat eur6psky prevadzkovatelia |ISDN. Pre zavedeni e Euro-
ISDN su potrebné nasledujice predpokl ady: digitalizacia
exi stujucej telefoénnej siete, zavedenie signalizacného systénu
CCS7 na sietovej Urovni, zavedenie uUcastnickej signalizéacie
DSS1 na uGcastnickom rozhrani a v pristupovej sieti. Po splneni
tychto poziadaviek, Euro-ISDN definuje: pristup na UN,
transportné sl uzby, Standardné sluzby, dopl nkové sl uzby.

Pristup na UNl — su dva druhy pripojok, zakladna pripojka
a primarna pripojka. Zakladna pripojka je realizovana na
dvoj dr 6t ovom vedeni (ref. bod U0) alebo na Stvordro6tovom
vedeni (ref. bod S0). Rozhranie SO je realizované zberni covym
spésobom max. 8 termnalov ISDN. S0 npzné dve spojenia




v redlnom case (2B+D). Technicky je nozné aj na D kanéle
prenasat  data. Pri mar na pripojka je real i zovana na
Stvordrdtovom vedeni U alebo S rozhrania. Je urcend na
pri poj eni e pobockovych uUstredni alebo iny typ privatnych sieti
k verejnej sieti. Prenos je 2,048 Mi/s.

Transportné sluzby - sG wurcené na prenos informécii.
Pracuj G v nmode prepdjani a paketov al ebo prepdjani a okruhov. Si
nasl edovne transportné sluzby: 64 kb/s — vSeobecne pre vsetky
aplikacie ktoré potrebujld 64 kb/s, hovor - digitalny prenos
hovorového signal u, 3,1 kHz audio - prenos signalov
vyzaduj Gci ch v anal 6govom tvare spektrum hovorového signalu
300- 3400 Hz.

Standardné sluzby — telefénna sluzba so Sirkou pasma 3,1
kHz, telefénna sluzba so Sirkou pasma 7 kHz, telefax skupiny
4, videotex, videotelefon.

Dopl nkové sluzby - definuje pat nasledovnych dopl nkovych
sluzieb: CLIP, CLIR DD, MSN, TP.

10. Princip a vlastnosti ATM

Uni ver zal na si et nusi zohladrovat asynchrénny aj synchroénny
charakter signalu, rdzne prenosové rychlosti a heterogénnost
koncovych term nal ov. Pozi adavky na univerzal nu siet su:

- Nezavislost na sluzbe - siet nusi prendSat a prepdjat
vSetky sl uzby rovnako ef ektivne.

- Nezavislost na rychlosti - siet nusi akceptovat vSetky
rychl osti koncovych term nal ov, veitane vari abi |l nych
prenosovych rychl osti.

- Prenos datovych signalov — asynchrénny datovy prenos je

zakl adom pocitacovej koruni kéaci e.

- Prenos synchrénnych signalov — najrozSirenejSou tel ekom
sl uzbou j e dnes hl asova konuni kaci a tel ef 6Gnnym spoj eni m

-  Spojovo orientovand prevadzka - takato prevadzka
predpokl ada pred i nformacnou vynennou nadvi azani e spoj eni a.

- Prevadzka bez spojovej orientacie — pri mél o
frekventovanej datovej konunikacii nie je vidy potrebné
nadvezovat spojenie. Kazdy paket nesie dostatocnd informéciu
na prechod sietou.

- Spolahlivy a bezchybny prenos — je jedna zo zakladnych
pozi adavi ek na konuni kacné siete.

- Spolupraca so sué&asnym sietam
s existujucim sietam.

- Bezpeénost do budicna - siet nusi akceptovat aj
ktoré vzni knd v buduicnosti .

- Standardizdcia — je nutna $tandardi zacia v cel osvet ovom
ner adl e.

Princip ATM

Principom ATM je rychle paketové prepajanie (FPS - Fast
Packet Switching) a asynchrénne casové delenie (ATD -
Asynchronous Tine Division).

— je nutna spolupraca

sl uzby

11. B-I SDN prot okol ovy referen&ny nodel — fyzick4 vrstva.

Pr ot okol ovy referencny nodel B-1SDN je navrhovany v sul ade
s RMOSI. Mdel je logicky &l eneny na vrstvy a roviny.

Funkcie fyzickej vrstvy su nezavislé od sluzieb. Ich
hl'avnou Ul ohou je vytvorit pre ne transportny nmnechaniznus.
Mechani zmus prenosu nmbze byt dvoj aky:

- Prenos nultiplexom ATM — na prenos sa vyuZivaj  priano
v mul tipl exe zoradené bunky ATM

- Prenos pombcou SDH — SDH je synchréonny prenosovy
systém Prenos ATM buniek ponocou SDH predpokl ada
proces mapovani a ATM nul ti pl exu do prenosovych nodul ov
SDH.

Fyzickd vrstva je delend do dvoch casti: Physical

Subl ayer (PM a Transmi ssi on Convergence Subl ayer (TC).

Medi a

- Physical Media Sublayer - zabezpecuje vysielanie
a prijem bitov a fyzicky pristup na prenosové neédium PodIa
ITUT sG predpokl adané dve rychlosti prenosu: 155,520 M/s

a 622,080 M/s. Rychlost 155,520 Md/s m UN rozhranie
synetrické, t.j. s rovnakou rychlostou v obidvoch sneroch.
Rychlost 622,080 MJ/s m UN rozhranie synetrické alebo

nesynetrické. Pri nesynetrickom rychlost smerom do siete bude
155,520 Mo/s a smerom k pouZivatelovi bude 622,080 Ml/s. Ako
médi um pre verejné siete je odporucané optické vlakno alebo
koaxi &l ny medeny kébel. V privatnych sietach je tienenad al ebo
neti enena kratena dvojlinka.

- Transmni ssion Convergence Subl ayer — prebera bunky z ATM
vrstvy a upravuje ich do odpovedajuceho formatu pre prenos
ponobcou PM podvrstvy. Ma ni ekolko zéakl adnych funkcii:

a) Adaptdcia  prenosovych rantov - TC podvrstva
Strukturalizuje t ok buni ek do pozadovaného
prenosového formatu a naopak.

b) Cel|l delineation - TC podvrstva rozoznava hranice

bunky ponmobcou HEC (Header Error Control) nechanizmu.
c) Verifikacia hlavi csky bunky — TC podvrstva verifikuje
pl atnost hl avi ¢ky ponmbcou HEC opravného koédu.
d) Cell decoupling - TC podvrstva vklada a vybera
prazdne bunky kvoli zachovaniu kapacity prenosového
kanal a.

12. B-I SDN protokol ovy referen&ny nodel — ATMvrstva.

ATM vrstva spractva vSetky funkcie vztiahnuté k hlavi cke
bunky. ATM bunka nm& pevni dizku 53 bajtov a deli sa na
hlavi ¢cku (5 bajtov) a infornmacné pole (48 bajtov). Formaty
buniek pre UNl a NNI sd takner zhodné. DO6lezité su polia VPI
a VCl. VPl (Virtual Path ldentifier) a VC (Virtual Channel
Identifier) sa vyznacuj( smerovacim charakterom Snerovacia
informicia nie je Uplnd adresa cielového bodu, ale Ilen

ATD ukl ada signaly do kanal ov nepravidel ne, podIa potreby
zdrojov. To znanena, Ze signaly s vySSou bitovou rychlostou
budd v nultipl exe castej Sie. Pouzivaju sa Statistické
mul ti pl exory. Kazdy paket nusi niest v sebe adresovu
informaciu, lebo prijima¢ nevie rozoznat kde sa v nultiplexe
nachadzaj U j ednot!livé konponenty signal u.

Rychl e paket ové prepaj ani e vychadza z paket ového
prepaj ania, ale podstatne redukuje jeho zlozitost. Spolieha sa
na kvalitné prenosové linky a odstranuje processing zo
smerovaci ch uzlov. Nevykonava Zziadnu kontrolu chyb a riadenie
toku v sieti. Tieto funkcie sU presunuté do vy$Sich vrstiev
pr ot okol ového nodel u.

Ako zéakl adny mbdd bol zvoleny ATM — Asynchronous Transfer
Mbde. Je npzné prendSat aj synchrénne aj asynchrénne signaly.
Je paketovo orientovany nbd prenosu.

Vl ast nosti ATM

- Paket konstantnej dizky - paket pre ATM siet ma 53
bajtov a je nazyvany bunka. Havicka ma 5 bajtov (Header)
a informacné pole ma 48 bajtov (Payl oad). Bunky sU ukl adané do
mul tiplexu Statistickym multiplexovanim Ak neexistujd bunky
od Zi adneho zdroja, do multiplexu sa ukl adaj U prazdne bunky.

- Spojovo orientovay prenos -— pred komunikéaciou je
vykonavana féaza zostavenia spojenia. Adresovanie a snerovanie
je real i zované ponocou konceptu vi rtudl nych kanal ov
a virtual nych ciest. Zostavi sa tzv. virual ny okruh.

- Ziadna kontrola chyb v sietovych uzloch — nekontroluje
sa informacné pole buniek. Kontroluje sa len hlavi cka bunky.
ATM sa spolieha na prenos po kvalitnych prenosovych trasach
s ni zkou chybovostou.

- Ziadna kontrol a toku dat a prevadzky v sietovych uzl och
v pripade pretaZzenia nultiplexu v ATM sieti sa zvySi pocet
stratenych buni ek. Spojovo orientovany prenos zarucuje to, Ze
uz pri vyt voreni spojenia sa nbze posudi t, i je
pravdepodobné, Ze signal pretazi nultiplex. Ak &no, spojenie
je odmietnuté. Na UNI s0 realizované opatrenia, ktoré dozeraju
na prevadzku, |ebo sa niekedy mbze stat, Ze spojenie pretazi
neskdr  mul tipl ex, lebo ma signal variabil nd  prenosovu
rychl ost.

- Transparentné prepajani e buniek v spojovacich uzloch -
ATM bunky su snerované v spojovacich uzloch. Kazda bunka je
prepajana zvlast. Informacia o smerovani bunky je um estnena
v hlavicke. Preto sa pri snmerovani dekoéduje iba hlavi cka.
Bunky na prenosovych trasach majud velkU prenosovd rychlost.
Spoj ovani e nesm e spomalovat chod buniek v sieti. Smerovanie
sa robi na zaklade snerovacich tabuliek, ktoré su nastavené
pocas vytvarani a spoj eni a.

- Zarué&ena kvalita sluzby - QS (Quality of Service) -
ATM je spojovo orientovany mdd a preto dokdze zarucit
poZzadovanu uroven kvality sl uzby.

navestie. Preto je pri ATM potrebné naj prv nadvi azat spojenie,
kedy sa nastavia snerovacie tabulky v smerovacich uzloch. ATM
spojenie je rozdelené do dvoch vrstiev: spojenie ponpcou
virtudl nych ciest a virtual nych kanal ov.

- Virtual Channel Connection - vytvori sa virtudlny kanal
nedzi dvonma spojovacim bodmi. Je dany hodnotou VCI. Hodnota
VCl je jedinecnd len v jednej virtudlnej ceste, t.j. v spojeni
s urcitou hodnotou VPI. VCl sa mbze prechodom cez spojovacie
uzly nmeni t.

- Virtual Path Connection — virtudlna cesta zlucuje viacero
virtudl nych kanal ov ako jeden zvézok. Je danad hodnotou VPI.
Rozne virtuélne kanadly vranci jednej virtualnej cesty nusia
mat robzne VC. Virtualne kanaly v rdznych virtual nych cestéach
nbZu mat rovnak( hodnotu VCI .

Pol e Payl oad Type nesie informaciu, ¢&i je v informacnom
poli bunky ulozend pouzivatelska alebo sietova informacia.
Pole CLP (Cell Loss Priority) oznacuje, ktoré bunky ngju
vy§8iu prioritu. To znanend, Ze ak sa zacnO stracat bunky
kvéli pretaZeniu siete, tak sa nezahodia bunky s vy$Sou
prioritou. Pole HEC (Head Error Control) robi zabezpecenie
proti chybamlen hlavi cky.

St Styri typy buniek: pouzivatelské bunky, préazdne bunky,

bunky pre riadenie signalizacie a bunky pre nmanagenent
fyzickej vrstvy.
13. B-I SDN protokolovy referenény nodel - ATM adaptaéna

vrstva - AAL.

H avnou ulohou tejto vrstvy je sprostredkovat sluzby ATM
vrstvy vyS8im pouzivatelIskym vrstvam Podporuj e viacero
pr ot okol ov.

Na pbéde CCTT boli
sl uzi eb:

- Trieda A — siet sa navonok javi ako siet s prepajanim

zadefinované Styri zakladné triedy

obvodov. Je urcend pre prenos audio a video signalu
s konStant nou prenosovou rychl ostou.

- Trieda B — prenos audio a video signalu s variabilnou
bi t ovou rychl ostou.

- Trieda C — spojovo orientovany prenos dat.

- Trieda D — prenos dat bez spojovej orientécie.

Na poéde ATM foéra bolo zadefinovanych pat kategorii

sl uzi eb:

- Constant Bit Rate Service (CBR) - konStantna bitova
rychl ost, pozaduje konStantné prenosové pasnmp. Je dané

Spi ckovou hodnotou rychl osti prenosu buniek. Sluzby sG ur cené
pre aplikacie v readlnom case, ktoré vyzadujl vysok( c&asovu
transparent nost.

- Real-Time Variable Bit
s prenenlivou bitovou

Rate Service (rt-VBR) - sluzba
rychlostou v realnom case pozaduje




prenenliveé prenosové pasno, ale vyzaduj e casovu
transpar ent nost.
- Non-Real-Tine Variable Bit Rate Service (nrt-VBR -

sluzba s prenenlivou bitovou rychlostou bez potreby prenosu

v realnom case. Je urcend pre aplikacie bez casovej
transparentnosti s prenenlivou prenosovou rychl os tou.
- Unspeci fi ed Bi t Rate  Service (UBR) —  sluzba

s neSpeci fi kovanou bitovou rychlostou. Je urcend pre aplikécie
bez casovej transparentnosti bez garancie kvality sluZieb.

- Available Bit Rate Service (ABR) — sluZba s dostupnou
bi tovou rychlostou. Je urcena pre datové prenosy, ktoré mdzu
tol erovat znenu prenosového pasnmae a tolerujl tieZz neocakavané
oneskoreni e buniek. ABR spojenie vyuZiva dostupné prenosové
pasno v nul tiplexe, ktoré by bol o nevyuzité.

AAL je ¢&lenend na dve podvrstvy: SAR a CS.

- SAR vrstva (Segnentation and Reassenbly Sublayer) -
spracuva informaciu z vy$Sej podvrstvy tak, aby mala format
i nf ormacného pora ATM bunky, a spatne rekonStruuje informaciu
z i nfornmacného pora ATM bunky.

- CS vrstva (Convergence Sublayer) - vykonava pridavné
funkcie ako nultiplexovanie, detekciu straty buniek. Tato
podvrstva mbze byt eSte ¢l enend na dve podvrstvy: SSCS a CPCS.

Jednot | i vé protokoly AAL vrstvy:

1. Protokol AAL typ 1 - podporuje Triedu A SAR
prijim 47 bajtov dat a dopina s jednym bajtom
hl avi ¢ky. CS poskytuje SAR podvrstve 47 bajtov
dat .

2. Protokol AAL typ 2 - podporuje triedu B. Nie je
presne Speci fi kovany.

3. Protokol AAL typ 3/4 - podporuje viacero sluZieb
a pracuje v dvoch mbdoch. Message nmbd — AAL- SDU
prechadza cez AAL rozhranie presne vo velkosti
jednej  AAL-IDU. SDU mdZu nmat pevnd al ebo
variabilnd velkost. Streaming nbd - AAL-SDU
prechadza cez AAL rozhranie ako jedna al ebo viac
AAL-1DU. SDU maj U variabilnd velkost. Spojenie
podporované protokolom 3/4 je point-to-point
al ebo point-to-nultipoint. SAR podvrstva prijinma
variabilnd dizku SDU z CS podvrstvy a segmentuje
ju na 44 bajtovi. Prida 2 bajtovy header a 2
bajtovy trailer.

4. Protokol AAL typ 5 — nepodporuje nultiplexovanie
viacerych spojeni v AAL. Poskytuje pristupovy bod
pre jednoduchS$ie a efektivnejSie spracovanie
sluzieb triedy C Jednd sa o rychlu datovud
komuni k&ci u. SAR podvrstva prijinm 48 bajtov z CS
a posiela 48 bajtov do ATMvrstvy.

Podobne ako aj v ISDN, aj v B-1SDN rozliSujene signalizaciu
na UNl a NNI. KedZe na UNI je signalizéacia pre kazdé spojenie
nesend vo zvlaStnom signalizacnom virtual nom kanale, je
potrebny proces, ktory bude zriadovat a ruSit signalizacné
kandly pre jednotlivé spojenia. Tento proces sa nhazyva
net asi gnal i zacia. Signalizaciu v B-1SDN nmbzenme teda rozdeli t

na tri casti: signalizacia na UN, signalizacia na NN
a netasignalizacia.
- Signalizacia na UNl — SAAL je adaptacna vrstva pre
signalizaciu a predpokladad protokol AAL typ 5. ATM
a fyzickd vrstva nie s0 odlisné od protokol ového
nodel u ATM
- Metasignalizacia — je definovana vo vnutri ATM vrstvy.
Sl azi na zri adovani e a ruSenie si gnal i za¢nych
a virtual nych kanal ov.
- Signalizacia na NNl — SAAL je adaptacna vrstva pre
signalizaciu a tiez predpokl ada protokol typu 5.
Koncové zariadenia (TE) siu  pripojené na mestnu

Sirokopasnovi Gstrednu (LEX). Medzi LEX a TE je aplikovana UNI
signal i zacia. MbZze mat niekolko foriem point-to-point, point-
to-mul ti point a neta-signalizéacia.

Mestne Gstredhne sG prepojené ponobcou tranzitnych
§i rokopasmovych Gstredni  (TEX), kde je aplikovana NN
signal i zacia s nasl edovnynm npzZnostam : viazand point-to-point
signal i zaci a a nevi azana poi nt -t o-poi nt signalizacia.

17. Signalizacia v
signalizacia na NNI,

B-I SDN - signalizaci a na UNI ,
net a- si gnal i zaci a.

Si gnal i zacia na UNl — vrstvovy nodel :

Q 2931
SAAL
ATM
PL

virtudl nych signalizacnych kanal och,

V kazdej virtualnej ceste (VP) je
kanal (SVO) ur covany procesom
spojenie nmedzi termnadlm mA svoj
vl astny signalizacny kanal. Signalizacné spravy na UN su
definované vo vrstve 3. N ekedy sa signalizacia na UN
oznacuj e aj ako B-DSS1 al ebo DSS2.

Fyzi ckd a ATM vrstva su univerzalne pre vSetky prenosy,

PrenadSana je vo
ktoré maj U svoje VPl a VC.
signal i zacny vi rtudl ny
nmet asi gnal i zacie. Kazdé

¢ sa jednd o prenos pouzivatelskej alebo signalizacnej
i nf or méci e. SAAL vrstva podporuje prenos signalizacnych
informacii vo vrstve 3. Wuziva protokol AAL typ 5. Spravy

definované vo vrstve 3 (Q 2931) vychadzaju z konceptu sprav
definovanych pre vrstvu 3 v DSS1. |Informacné el ementy v B-1SDN
sa liSia od informacnych elementov v ISDN, pretoZze zahrriujl
Speci fika Sirokopasnove] siete.

14. SluZby v B-I SDN.

St dve zakl adné
a distributivne sl uzby.
I nteraktivne sluzby su del ené do troch podtried:
konverzacné sluzby - su prostriedkom pre obojsnernu
komuni kaci u v redl nom case.
- vynmena sprav - poskytuje obojsnernd konuni kaciu ktora
nie je v real nom case.
- retrieval sluzby - unpZiuje Ucastnikovi vyberat
informacie z informacnych centier a bank dat ktoré su

triedy sl uzi eb: i nteraktivne

urcené pre verejné pouzitie. Tieto informécie su
vysi el ané k Geastni kovi len na zakl ade j eho
pozi adavky. Informacia je vyberand kazdym ucastnikom

i ndi vi dudl ne.

Di stributivne sluzby — su del ené do dvoch podtried:

- sluzby bez zakaznickej kontroly — jednd sa o spojity
informacny tok, ktory je vysielany k neobnmedzenénu
poctu Gcastnikov z central neho zdroja. Ucastnik nenmdze
ovl adat tak zaci atok, ako ani koni ec vysi el ani a.

- Sluzby pod kontrolou zakaznika - sluzby predstavuju
distribuciu informacie k velkénu poctu acastnikov.
Pouzivatel mA npoznost pristupi £ k danému progranu na
jeho zaci atok, al ebo ho sl edovat opakovane.

15. Pouzivat elské rozhranie UNI v B-I SDN.

Rozl i Suj ene dve rozdiel ne rozhrania UNI: Verejné UNI pre B-

ISDN, je to rozhranie pre verejné ATM siete, t.j. pre
pripojenie koncového termnélu, al ebo  privatnej siete
k verejnej ATM sieti. Privatne UNI pre B-1SDN, je urcené pre

pri poj eni e puzivatela k privatnej ATMsieti .

Ref erencné konfigurécie st totozné s ISDN. Na odliSenie je
pouzity index B, ¢o znaci 8irokopasnmovy charakter funkcenych
skupin. Zakladné funkcné skupiny a ich funkcie st v podstate
rovnaké ako pri ISDN, len teraz nmmju charakter S§irokopasnovej
siete.

V referencnych konfiguraciach je nmzné pouzivat dva
zakl adné pristupy do siete: pristup s bitovou rychlostou
155520 kb/s a pristup s bitovou rychlostou 622080 kb/s. Ako
pref erované fyzické médi umje optické vl akno.

16. Signalizacia v B-I SDN - rozdel eni e.

ATM je spojovo orientovany mdd a preto vyzaduje proces

signalizacie. A v B-1SDN signalizéacia predstavuje vynmenu
riadiacich informacii nedzi koncovym zariadeniam navzajom
koncovym zariadenim a sietou a nedzi si etovym uzl am
navzajom Vychadza zo signalizacie ISDN ale md aj svoje

osobi tné vl astnosti .

Met a- si gnal i zaci a — vrstvovy nodel :

ATM
Met a- S
PL
Sl azi na urcovanie a ruSenie signalizacnych virtualnych
kanalov a mé vyznam ak je na rozhrani viac ako jeden
termnadl. Pre kazdd virtualnu cestu (VP) je presne urceny
jeden neta-signalizacny virtualny kanal (MSVC), v ktorom

prebi eha vymena neta-signalizacnych sprav. Meta-signalizacny
kanal ma v kazdej virualnej ceste rezervovany kanal s hodnotou
VC = 1 (MBVC = 1). Maxinélna rychl ost prenosu buni ek pre neta-
signal i zacny kanal je 42 buni ek za sekundu.

Met a- si gnal i zacn4d  proceddra  priradi danej Zi adost i
o spojenie signalizacny virtualny kanadl, po ktorom potom
prebi ehaj 0 proceddry vynmeny signalizacnych sprav. Na zakl ade
signal i zacnych proceddr je potom Gcastnikovy pridel eny
komuni kacny kanal pre vymenu pouZivatelskej informécie. Pri
procese pridelovania signalizacného kanala sa UGcastnikovi
pridelia v skutocnosti dva signalizacné kanaly. Jeden je
poi nt-to-point signalizaeny kanadl, na ktorom sa deje vynena
signal i zaci e nedzi koncovym zariadeniam . Zaroven sa prideli
tzv. broadcast signalizacny kanadl, ktory je jednosmerny
a ktorym mbZe Ustredna vysielat signalizacné spréavy viacerym
Gcast ni komsucasne.

Signal i zaegny virtualny kanal je vzdy v tej iste ceste ako
je aj neta-sinalizacny virtualny kanal. VSetky signalizacné
kanaly su vybudované v jednej virtualnej ceste su vybudované
ponocou proceddr v tomistom neta-signalizacnomkanal e.

Met a- si gnal i zacny proces je podstatne jednoduh$i ako
proces signalizacie. Sprava ma vzdy dizku 48 bajtov, t.j.
zapina i nformacné pol e j ednej ATM bunky.

Signal i zacia na NNI — vrstvovy nodel :

B-1 SDN UP

MIP- 3

SAAL

ATM

PL

Aj signalizéacia nedzi Gstrednam bude prenaSana vo virtual nych
signal i zagnych kanal och. Tu signalizacné kanaly na NN nebudd
ur cované procesom neta-signalizacia, ale suU pevne stanovené
podla konfiguracie siete. Koncept signalizacie na NN je
odvodeny zo Signalizaecného systénu ¢.7. s prihliadnutim na
Specifika B-1SDN siete.

A v B-ISDN je prenos signalizacnej informacie nmozny
v dvoch mbdoch: viazana signalizéacia a neviazana si gnali zaci a.




H avné ul ohy B- 1 SDN UP  su: vyst avba a ruSenie
signal i zagnych spojeni, spajanie signalizacnych spojeni, end-
to-end signalizacia. V tejto casti prebieha sanptnad vynena
a realizéacia signalizacnych sprav. VSetky nizSie Urovne sluzia
len na spolahlivy prenos a snerovanie signalizaenych sprav
vytvorenych v pouzivatelskej casti B-1SDN UP.

18. Ri adeni e prevadzky a pretazenia v ATM si etach.

Ri adeni e zataZenia je nevyhnutnou castou ATM siete. ATM
siet je schopnd prenaSat signaly s rychlostam od niekoIlko
kb/s az po stovky MJ/s. Moho signalov nenmd konStantnu
rychlost, ale m& narazovy charakter. To znanena, Ze niekedy je
rychlost signdlu veIm velkd, niekedy sa mpzno signal ani
nevysiela. Preto pre tak(to sluzbu, ktord generuje takéto
signadly, nie je nmozné rezervovat Sirku pasma, ktoréa odpoveda
jej maximalnej rychlosti. Miltiplexna linka by bola v pripade
mal ej aktivity signalu nevyuzita. Preto sa pri rezervovani
pasma uvazuje jej strednd hodnota. V skutocnosti vSak signél,
ktory vstupuje do multiplexu, nbze vdaka Statistickému
nmul tipl exovaniu dostat v danom casovom intervale aj pasno
odpovedaj ice jeho nmaxi mélnej rychlosti, ak v nultiplexe je na

to dost mesta. Ak v multiplexe je viacero signalov
s narazovym charakterom kriticky nmonent nastava vtedy, ked
viacero signalov vykazujG S$pi ¢ckovd hodnotu rychlosti. Vtedy
nast ava pretazenie linky a zvySi sa strata buniek.

Proces pocas pretazenia nultiplexu nusi byt riadeny,
pretoze nie vSetky signaly s0 rovnako citlivé na stratu

buni ek. Preto bolo riadeni a
zataze v sieti.

- Reaktivne riadenie — reaguje na pretazenie v sieti az
ked  pretazenie nastane a upravuju sa dosl edky
pretaZenia na prijatelInd Urover.

- Preventivne riadenie — hlavnou nyS$lienkou je predist
pretazeniu mul tipl exu. Naj G¢innej §im  bodom je
pristupovy bod do siete. Tento spdsob je efektivny
v ATM sieti, pretoze prevadzka je spojovo orientovana.
Tu nusi byt proces zostavenia spojenia, a tak spojenie

navr hnutych niekolko spdsobov

nbze byt prijaté, alebo mdze byt odmietnuté, podla
zataze mul ti pl exu.

Paranmetre pre ATM prevadzku:

Cell Loss Ratio (CLR) - je to poner nedzi chybnym

bunkam a sunpu dobrych a chybnych buni ek v ATM spoj eni .

Cell Mssinsertion Ratio (CMR) — je poner nedzi vloZenym
bunkam a sunpu vl oZzenych a vSetkych buni ek v ATM spoj eni .

Cell Error Ratio (CER) - je poner nedzi poSkodenym
bunkam a vSetkym bunkanm v spojeni.

Cell Delay Variation (CDV) - je znena oneskorenia bunky
pri spojeni.

MSU, LSSU - posielanie sprav

Signalizacia DSS1, CCS7 - ako je zabezpetena
Priklad na flag (01111110)

Spravy v CCS7, DSS1 - aké sU, kedy sa posielaju

ISDS-test.txt
. Strucne popiste asynchronny casovy multiplex.
. Ake je rozlozenie kanalov a prenosovych rychlosti v pripojke T1.
Aky je nazov protokolu na sietovej vrstve referencneho modelu N-ISDN.
. Pre ktory kanal je treba riesit viacnasobny pristup v zakladnej pripojke N-ISDN.
. Vymenuijte typy pointrov v SDH.
. Blizsie specifikujte ulohu LT a ET.
. Ako sa nazyva signalizacny protokol medzi TE a NT.
. Popiste vlastnosti vrstvy AAL referencneho modelu B-ISDN.
10. Aky je rozdiel v B-ISDN medzi hlavickou v UNI a NNI?
Pisane popamati => ziadna zaruka presneho znenia. 29.4.2002

©COOUAWNE

skuska2002.txt
Skuska typu test, boli aj otazky typu Ano/nie alebo doplnenie slova, otazky po 2b, dve chybaju :(,
posledna za 10b - priklad s FSN,BSN (stratil sa paket, co dalej?)

*rychlost E1(2.048Mb/s)

*kolko tokov 136M do STM-1(1)

*cim je popisane UNI (ref. konfig)

*Ake kanaly vyuziva Euro ISDN (len B,D)

*Aka metoda pristupu na 2. vrstve pri So (CSMA/CD-D echo kanal)
*Kde vznikaju signalizacne spravy DSS1 (3.vrstva)
*Kanalova struktura euro-PRI (30B+D po 64k)

*Kde sa prepina uziv info B kanala (1.vrstva)

*Fax G4 (teleservices - standardne)

*Kolko max zariadeni na So (8)

*Antiecho pri BRA (na U rozhrani)

*STP spracuvava aj data 4.vrstvy (nie)

*ATM - spojovo orientovane

*interaktivne vyhladavacie sluzby(video on demand,telebanking,e-bussiness)
*vyuziva Meta-signalizacia AAL (Nie)

*ktora trieda sluzieb emulacia okruhov ( A)

* bez spoj orientacie ( D)

*Co z tohoto vyuziva ATM (Rychle prepajanie paketov)
*adresna informacia v hlkavicke (nesie ju VPI,VCI)

*pri prepajani VPI/PCI (mozu sa menit)

*velkost ATM hlavicky (5B)

*Priprava na velkost ATM bunky (SAR vrstva)

*Ake UNI ( symetricky aj asymetricky)

*Je pri ATM mozna strata buniek? (ano)

ISDN.txt
Zapoctovka z ISDN (2000):

1) MSU, LSSU - posielanie sprav - teoria a priklad [8b]
2.) Kanaly na So rozhrani, D-kanal - ako to funguije [8b]
3) Rozoznavanie hranic buniek (delineacia) - ATM - teoria [8b]
4.) Signalizacia DSS1, CCS7 - ako je zabezpecena
5) Priklad na flag (01111110)
6.) Medzi akymi refer. bodmi je adapter [3b]
7)) Co je V.120 anaco sluzi?
8.) Rozdiel medzi NT1 a NT2 [3b]
9.) Spravy v CCS7, DSS1 - ake su, kedy sa posielaju?
10.) Na ktorej vrstve je smerovanie v ATM?
11) Do akej skupiny sluzieb patri sluzba TeleFax (G4)?
12)) Funkcie TC podvrstvy

zapoctovky2002.doc
Vymenuijte fazy spojenia.
Napiste prenos plez. digit. hierarchie E1/EO.
Referenéné konfiguracie
Ho? Co sa prenasa.
Ako sa vola signalizacia Ucastnik 3& Ustrednia.
Ci mdZe v zakladnom pristupe byt bod 3 & multibod.
Co je signalizacia.
Kofko hovorovych kanélov je v PDH E1.
Primitiv Layer-to-layer.
Rychlost B, naco sa pouziva.
Co robi AAL vrstva.
Nakreslite ref. konfiguréaciu pre S/T.
3telesluzby.
Pri bod &multibod n-ISDN ktory kanal riesi kolizie.
Definic. UNI al. na ¢o slzi refer. konfigurac. pre UNI.
Definujte terminal portability TP.
Z&kladny pristup - kandly a rychlosti definovat’.
Aké vrstvy RM OSI vyuZiva N-ISDN.
Vysvetlite fast packet switching pre ATM.
Vymenuijte aspori 2 druhy protokolov pouZiv. v UNI.
Coje to STP v CCS7.
Ako je definovany vinovo-dizkovy multiplex (resp. frekvenény).
Typy N-ISDN sluzieb alebo B-ISDN.
Ktoré vrstvy PRM B-ISDN patria k ATM.
Coje V.120 anaco slizi.
Rozoznéavanie hranic buniek (delineacia) — ATM.
Kanaly na So rozhrani, D-kanal - ako to funguje.
Medzi akymi refer. bodmi je adaptér.
Rozdiel medzi NT1 a NT2 (resp. stru¢ne charakterizujte).
Na ktorej vrstve je smerovanie v ATM.
Do akej skupiny sluZieb patri sluzba TeleFax (G4).
Funkcie TC podvrstvy.
Co je to asynchr. multiplex s pevnou dizkou ramcov.
Protokol sietovej vrstvy N-ISDN.
Aké st najdélezitejsie pointre pre sdh rdmec.
Funkcie ET a LT v N-ISDN.
Priméarny pristup N-ISDN na baze T1 alebo E1, rychlost a kanaly.
Funkcia AAL v atm modeli.
Aky je rozdiel vo forméate ATM rdmca pre NNI a UNI.
Co je to Statistické multiplexovanie.
Max prenosova rychlost na N-ISDN-UNI rozhrani.
Funkcie riadiacej roviny v N-ISDN modeli.
Ako sa vola ramec na SO rozhrani.
Je DSS-1 signalizacia s prepajanim okruhov.
Pouziva ISUP cast vzdy SCCP cast v CCS7 signalizacii.
Co robi ADM (add&drop) multiplexor.
Uvedte priklad pre nosnu sluzbu s prepajanim okruhov na N-ISDN.
Pokryvaju 3 vrstvy MTP tretiu vrstvu RM-OSI?

Je potrebna signalizacia pri paketovom prenose

Prenos STM-4 v SDH

Nakreslite ref. model s bodom S a bez T

Popiste sluzbu DDI (predvolba)

Protokol sietovej vrstvy DSS1

Popis echo kanalu

Ci sa pouziva SDH v B-ISDN

Ktora ast CCS robf prenos signalizaénych sprav

Prenos pouzivatel'skej informécie v N-ISDN je paketovo alebo okruhovo orientovany

isdn_test.txt
Otazky z ISDN pondelok o 15:00:

1) Vymenuite fazy spojenia

2.) Napiste prenosovi rychlost pre plez. dig. hierarchiu EO

3) Napiste na ¢o slizi referenéné konfiguracia pre UNI

4.) Prenosova rychlost pre HO kanal a ¢o sa nim prenasa

5.) Ako sa vol4 signalizacia medzi koncovym Géastnikom a najblizsim spojovacim bodom

6.) Typy N-ISDN sluzieb
7.) Ktoré vrstvy PRM B-ISDN patria k ATM
8.) MbZe byt v zakladnom pristupe N-ISDN zapojenie point-to-multipoint

isds.txt

1.) Definujte terminal portability TP

2.) Z&kladny pristup - kanaly a rychlosti definovat
3.) Aké vrstvy RM OSI vyuziva N-ISDN

4.) Vysvetlite fast packet switching pre ATM

5) 2 druhy protokolov pouzivanych v UNI

6.) Co je to STP v CCS7

7.) Ako je definovany vinovo-dizkovy multiplex
8.) Co je to signalizacia
Pisomka.txt
1.) Strucne popiste vinovy (vindizkovy) multiplex [VInovy multiplex zodpoveda frekvencnemu,

ale pri optickom vedeni. Kanaly su identifikovane roznou vinovou dizkou nosnej viny]
2) Uvedte prenosovu rychlost pre pleziochronnu hierarchiu E1. [2048kbit/s]
3) Ake tri typy protokolu LAPD poznate? [l, S, U]

4.) Vysvetlite pojem referencny bod pre referencne konfiguracie ISDN UNI. [Referencny bod
oddeluje jednotlive referencne skupiny. Je to rozhranie medzi funkcnymi skupinami]

5) Aka je prenosova rychlost D kanala pri zakladnom pristupe na N-ISDN UNI, a co sa nim
prenasa? [16kbit/s, signalizacia]

6.) Ako sa vola metoda pre riadenie pristupu na zbernicu pri zapojeni point-to-multipoint, pre

zakladny pristup na N-ISDN UNI? [CSMA/CD, zo sieti typu ethernet]
7.) Ake prenosove rychlosti ma H kanal pri Euro-ISDN? [H, = 384 kbit/s, Hy; = 1536 kbit/s,
Hy, = 1920 khbit/s]

8.) Co oznacuje sprava Alerting signalizacneho systemu DSS1? [bolo dosiahnute cielove
zariadenie, ale este nebolo nadviazane spojenie. TE oznamuje, ze je pripravene na
connect.]

9.) CCS7 je signalizacny system s prepajanim okruhov, alebo prepajanim paketov? [S

prepajanim paketov]
10.) Moze sa pre B-ISDN UNI pouzit rozhranie bez akychkolvek prenosovych ramcov? [Ano]




