Prednaska ¢€.1 — pdf

Prednaska ¢€.2 - Signalizacia v DSS1

Uvod

Pouziva sa v ISDN

Na kom,unikaciu sa vyuzivaju B-kanaly a na signalizaciu D-kanaly

ISDN je zaloZzena na prepajani okruhov — vytvori sa virtualny okruh, na prenos postacuje fyzicka vrstva
RM OSlI

Pri zostavovani spojenia sa vyuzivaju prvé 3 vrstvy RM OSI

Na to je vyhradeny paketovo-orientovany D-kanal, kde sa prendsaju info pre vytvoprenie a ukoncenie
spojenia atd" Tieto spravy maju strukturu uréenu protokolom DSS1, ktory sa pouZziva v signalizacii v D-
kandle medzi uzivatelom a ustredriou

Medzi Ustredriami sa vyuZiva CCS7 signalizacia

Fyzicka vrstva

Informacia sa prenasa v podobe prudu bitov

Uzito¢na informacia B-kanalu ma prenosovu rychlost 64 kbit/s
Signalizacny D-kandal ma rychlost 16 kbit/s alebo 64 kbit/s
Zakladny pristup (BRA) 2B + D kanal (B — 64kbit/s a D — 16kbit/s)
Pristup primarnym multiplexom 30B + D (B aj D 64kbit/s)
B-kanal spojovo orientovany

D-kanal paketovo orientovany

TE-NT zakladny pristup

k 1 NT sa pripaja max 8 TE — point to point alebo point to multipoint
Synchronizdcia: bitova, bajtova, rdmcova

Pouziva sa dvojparovy kabel

Kazdy smer ma k dispozicii 192kbit/s

Kolizia sa detekuje echovanim bitov z D-kanala (CSMA-CD)

TE-NT pristup primarnym multiplexom

S 1 NT sa pripaja iba 1 TE — point to point

Synchronizacia rovnaka ako pri zakladnom pristupe
Zalozené na PDH hierarchii — pre EU 2048kbit/s (32 kanalov)
Signalizacny kanal je 16-ty (64kbit/s), O-ty je synchronizacny
Bezchybnost ramca je zabezpecena CRC-4 kédom

Linkova vrstva

Zabezpecuje spolahlivy a bezchybny prenos dat, ktoré prisli do sietovej vrstvy a posiela fyzickej vrstve

LAP-D = protokol, ktory sa stara o signalizaciu

Flag Andresa Riadiace Téta Checksum Flag
01111110 pole 01111110

Bbhitowr/ 16bitow  16bitS 16 bitow Bhitor

1 2 3 4

SAFT /R EAD

TEI EAl

FLag — sluZi na ohranicenie ramca (vzdy 0111 1110)



O O O

Adresa — v prvom oktete je 6-bitovy Service Access Point Identifier SAPI. Toto pole slizi ako rozoznanie
pre 3 vrstvu a uddva, aky typ dat sa prenasa v ddtovom poli ramca LAP-D

Najcastejsie sa vyuzivaju hodnoty SAPI 0 a 63. 0 znamen3, Ze linkova vrstva nesie signaliza¢nu
informaciu ISDN — D kanalu, konkrétne spravu protokolu DSS1. Hodnota 63 oznacuje, Ze rdmec je
pouzity pre niektoré procedury na urovni linkovej vrstvy.

V druhom oktete adresného pola sa nachadza Terminal Endpoint Identifier - TEl. Oznacuje, ktorému
koncovému zariadeniu je dany signalizacny rdmec urceny, resp. od ktorého pochadza.
Siet podla TEI kontroluje, kolko zariadeni je pripojenych

Pole C/R uréuje, kto posiela Command - prikaz a Response - odpoved. Ked' terminal posiela prikaz,tak
C/R =0, ak ustredna, C/R = 1. Ak odpoved posiela terminal, tak C/R = 1, ak ustredna, C/R = 0. Pole EAO
ma vzdy hodnotu 0 a EA1 hodnotu 1.

Riadiace pole - 3 druhy ramcov

I-rdmec = informacny ramec potvrdzovaci

S-ramec = riadenie a dohlad

U-ramec = nepotvrdzovaci, uréeny na zostavenie resp. zrusenie spojenia

I-ramec
2 7 & 3 4 3 2 1

NS 1
MR BiF

sliZi na prenos Cislovanej a potvrdzovanej informacie, ktora je uloZzena v Casti Data ramca LAP-D. Ako u
HDLC aj tu je pouZitd metdda okna, teda mbZeme poslat viac rdmcov bez potvrdenia, pricom
potvrdenia prichadzaju s uzitocnymi rdmcami alebo aj samostatne na poziadanie. Pole N(S) v rdmcoch
obsahuje Cislo poslaného ramca a N(R) ¢islo rdmca o¢akdavaného od druhej strany.

Bit P/F ma Specidlnu funkciu. Ked' jedna strana posle rdmec s tymto bitom nastavenym na P (= Poll),
druha strana musi vratit v ramci bit nastaveny na F ( = Final).

Sietova vrstva

ISDN sietova vrstva je Specifikovana Q-sériou Standardov ITU-T Q.930 az Q.939.
Ulohou sietovej vrstvy v signalizacii je nadvazovanie, riadenie a ruenie logického spojenia v sieti medzi
dvoma zariadeniami. Ako sme si uz povedali, D kandl je paketovo orientovany. Nadvadzovanie spojenia je
teda podobné sietovej vrstve u klasickych IP sieti - posielaju sa pakety, ktoré st smerované (routing) v
sieti, pricom sa hlada najvhodnejsia cesta na vytvorenie fyzického spojenia. Ako sme si uz spomenuli pri
linkovej vrstve, je protokol DSS1 prenasany v datovom poli LAP-D ramca, pricom SAPI = 0. Koncové uzly
si pritom posielaju spravy s predpisanym formatom:

8 bitov Bhbitev  B/16 bitow B bitow n * 8 bitoy

Protocol e
Dizcrirni- ch%ﬁ; Message elements

nator

Protocol discriminator — uréuje druh pouzitého protokolu sietovej vrstvy

Length of CRV - udava dizku nasledujiceho pola Call reference value, ktoré méze mat jeden alebo dva
bajty. Styri nizie bity pola Length of CRV udévaji samotnu dizku, vyssie $tyri bity sd nuly.

Call reference value - Cislo, ktoré identifikuje kazdy pokus o nadviazanie spojenia v B-kanale. M4
vyznam iba medzi terminalom a nasledujlcou Ustredriou

Message type- identifikuje typ spravy (napr. SETUP, CONNECT, atd")

Message elements - obsahuje Udaje samotnej spravy, ako je napr. telefénne Cislo, typ sluzby a
podobne. Toto pole mdze mat variabilnt dizku



Prednaska ¢.3 - Signalizacia CCS7

Uvod

MTP

prenos signalizacnej informdcie medzi sietovymi uzlami

signalizacny kanal je prenasany mimo pouzivatelskej informacie,

zakladné prvky: signalizacné body, signaliza¢né prenosové body, signaliza¢né linky

Viazana signalizacia — signaliza¢na informacia je prenasana tymi istymi cestami ako k nej patriace
kandly s pouzivatelskou informaciou

Neviazana signalizacia — signalizacna a uZito€na informdcia sa prenasaju oddelenymi prenosovymi
médiami

Struktura CCS7
U LF3 ([=x1
. . . Lisier Pat
Unowafi 4 Urowaf 4- Urowars 4
Uroveri 3= sietova drovef
. Message
Urovefi 2 - linkova drovers Traneker
Parl
Uroveri 1 -drovef datove inky

- MTP (Message Transfer Part): ¢ast spolo¢na pre vsetkych pouZivatelov (transport a smerovanie
signalizacnych sprav),
- UP (User Part): zavisla od pouzivatela (tvorba signalizacnych sprav).

Uroven 1
o fyzické, elektrické a funkéné charakteristiky signalizacného datového kanala a popisuje pristup
na kanal
o 64kbit/s kandl s PCM kddovanim
Uroven 2
o funkcie a procedury na vymenu signaliza¢nych sprav na sig. Linke
o s urovnou 1 vytvara spolahliva cestu pre bezchybny prenos sig. Sprav
o funkcie: ohranicenie sig. Jednotiek ndvestiami, detekcia chyb a oprava, monitoring chybovosti
o  Struktura sig. Jednotky

87654321

navestie oktet 1
BIB BSN oktet 2
FIE FSM oktet 3
LI
SIO (len MSLU)
| informacné pole_ |
: SIF (MSU) :
! SF (LSSU) !
oktet n-2
B CK | oktetn-1
navestie oktet n

o navestie: 01111110



User part

o BSN spatné poradové Cislo — indikuje poradové Cislo prijatej jednotky v prijimaci

o BIB spatny indikacny bit — potvrdzuje spravne alebo nespravne prijatie signalovej jednotky

o FSN dopredné poradové Cislo — priraduje poradové Cislo kazdej vysielanej signalovej jednotke,
kontrola spravneho poradia

o FIB dopredny indikacny bit — indikuje, Ci je sign. Jednotka vysielana prvykrat, alebo ide

o opakované vysielanie
o Llindikator dlzky — urcuje, kolko bajtov ma nasledujuce informacné pole

Typy signalovych jednotiek

o MSU —signalizané spravy z pouzivatelskej ¢asti CCS7 a manazmentové spravy z Urovne 3
LSSU — stav signalizac¢nej linky
o FISU —vyplnova jednotka bez informacného pola

O

- Riadenie toku (Uroven 2)
o LSSsU
o zastavenie prenosu vsetkych MSU
o obnovenie vysielania pomocou vyslania dalSej LSSU

- Riadenie chybovosti (Urover 2)
o zakladna metdda (go-back-N ARQ, <15ms)
o metdda preventivnej cyklickej retransmisie (>15ms)

Uroven 3
o spracovanie signalizacnych sprav
O manaiment sig. siete

CCST Users

TUP — telefonni Gcastnici

ISDN-UP — ISDN ucastnici

SCCP — Cast pre riadenie signalizacného spojenia
TCAP — Cast pre vyuzitie transakénych moznosti
OMAP - Cast zabezpecujlca procedury pre
manaZment siete a dohlad

TUP ostatni

Meszzage Transfer Part - MTP
Blokové znazornenie User Part

- ISDN-UP spravy

o |AM — prva sprava pri vystavbe
SAM — transportuje volacie Cisla
ACM - oznami, ze volana Ustredna bola dosiahnuta
ANM — oznami volajucej Ustredni, Ze volana Ustredna Uspesne prijala spojenie
REL — iniciovanie zruSenia spojenia
RLSD — spojenie na pouZivatelskom kanale je zrusené
RLC — ukoncenie spojenia a kanal volny pre nové spojenie

© O O 0O O O

- SCcp
o Zabezpecuje pridavné funkcie na prenos sprav medzi spojovacimi systémami



prenos sprav SCCP

| spojovo nﬁéﬁovanﬂ

",

Inespo]

ovo orlentovany |

protokol O pratakol 1 protokol 2 pratokol 3
« TCAP
- Umoznuje vymenu sprav medzi Ucastnikmi CCS7 bez zriadenia informacného kanalu
* OMAP

- Procedury pre manazment siete a dohlad z centrdlnych riadiacich bodov v CCS7 sieti
- Overovanie MTP a SCCP cesty
- ManaZment smerovania a chybovych stavov linky

Prednaska ¢.4 — Sluzby v ISDN

Transportné sluzby

- S prepajanim okruhov
o oddelené kandly pre signalizaciu a informaciu
o prenos cez 64 kbit/s kanal

- S prepajanim paketov

©)

o spracovanie paketov
sluzby umoznujuce zriadenie virtualnych

spojeni

Standardné sluzby

Telekomunikacné

sluzby

/\‘.

(bearer)

Transportné sluzby

Zakladneé
transportné
sluzby

Zakladné transportné

+ Doplnkové sluzby

telefénne spojenie: prenos a prepajanie hovorového signalu 3,1 kHz
teletex: vymena koreSpondencie vo forme dokumentov kddovanych vo formate Teletex
videotex: videotex sluzby obohatené o retrieval a mailbox funkciu
telex: interaktivna textova komunikacia

Doplnkové sluzby

rozSiruju moznosti Standardnych a transportnych sluzieb,
nie je ich moZné poskytovat samostatne,
sluzby: AOC, CLIP, CLIR, COLP, COLR, CONF, CRED, CUG, DDI, HOLD, MCID, MSN, SUB, TP
Sluzby, ktoré nie je mozné suéasne vyuzivat: 3PTY a TP

Sluzby, ktorych sucasné opravnenie je vyli¢ené: MSN a DDI

Adresovanie v ISDN

O umoznuju sluzby bez spojovej orientacie a prenos pouz. Informéacie

kéd
krajiny

ndrodny kod (TN
Y Géastnika

ISDN
subadresa

narodné ISDN dislo

medzinarodné ISDN ¢&islo

ISDN adresa

ISDN adresa

(ISDN cislo + ISDN subadresa)

Standardné sluzby
(teleservices)

Zakladné
Standardné
sluzby

Zakladné standardné
+ Doplnkoveé sluzby




EURO-ISDN
- vychadza z celosvetového Standardu ISDN
- definuje:
o pristupy na ISDN (PRA, BRA)
o transportné, standardné a doplnkové sluzby
- Transportné sluzby:
o mbd prepéjania okruhov
= 64kbit/s pre digit. Signal
= Hovor
= 3,1 kHz audio
o mbd prepdjania paketov
= Pristup k verejnej datovej sieti
= Prepojovanie virtualnym kandlom ISDN
- Standardné sluzby
o telefénna sluzba so Sirkou pasma 3.1 kHz,
o telefénna sluzba so Sirkou pasma 7 kHz,
o videotex
o videotelefén
- Doplnkové sluzby
o) CLIP, CLIR, MSN, DDI

Predndaska €.5 — Asynchréonny prenosovy méd ATM

Q.

Uvo

Kombinované vyhody prepdjania okruhov a prepajania paketov

Zakladny méd pre B-ISDN

vytvdra prenosové a prepdjacie prostredie pre synchrdonne aj asynchrénne signdly

je paketovo orientovany mad prenosu, ale dokaze zabezpedit ¢asovu transparentnost

Spaja vyhody ATD (asynchrdnne ¢asové delenie) a FPS (rychle paketové prepdjanie)

ATD
= vychadza zo synchrénneho ¢asového delenia STD pridanim inteligencie do multiplexorov
= ATD je vhodny pre signaly s variabilnymi bitovymi rychlostami
= spojenie nie je urcené ¢asovou polohou, ale adresou v hlavicke paketu

O O O O O O

= Ziadna kontrola chyb a riadenie toku v sieti
= kontrola chyb a riadenie toku nadobuda end-to-end charakter

Vlastnosti ATM
o Bunka konstantnej dizky: 53bajtov — 48 data a 5 zahlavie
o Spojovo orientovany prenos: VP a VC
= Zostavenie spojenia je realizované signalizaciou a meta-signalizaciou
= Zabezpecenie kvality sluzby
= Nie je potrebna kontrola toku buniek
o Ziadna kontrola chyb v sietovych uzloch
= Kontroluje sa hlavicka, kontrola chyb na koncovych zariadeniach
o Ziadna kontrola toku dat a prevadzky v sietovych uzloch
Transparentné prepdjanie buniek v smerovacich uzloch
o Zarucena kvalita sluzby

o

Virtudlny kanal (VC — Virtual Channel)
- komunikacny kanal sluziaci na jednosmerny prenos ATM buniek.



Spojenie virtualnym kanalom (VCC — Virtual Channel Connection)
- zakladny & ad y druh spojenia v ATM sieti,
- subor viacerych VCI.

Identifikator virtualneho kanala (VCI — Virtual Channel Identificator)
- jedinecné ciselné navestie identifikujuce VC.

Virtualna cesta (VP — Virtual Path)
- zvezok viacerych VC

Spojenie virtudlnou cestou (VPC — Virtual Path Connection)
— spojenie viacerych VP.

Identifikator virtualnej cesty (VPI — Virtual Path Identifier)
-jedinecne ciselne navestie identifikujuce VP.

Prednaska €.6 - ATM protokolovy referencny model

Y

roviny ——
manaZmeant ?-’"’ P;E.',ne
— ¥ manazment
Hadenwuzwatel’ | ..,_—I
horne vrstvy | horne vrstvy Id{er
LT manai':ment
=
ATM vrstua _.__,,...--"
fyzicka vrstva //

L

— vrstvy

o manaZment rovina - zabezpecuje monitorovanie a dohlad nad sietou,
o pouzivatelska rovina - riadi informacny tok medzi pouzivatelmi,
o riadiaca rovina - riadi zostavenie, priebeh a zrusenie spojenia.

Fyzicka vrstva
o funkcie fyzickej vrstvy su nezavislé od sluzieb v hornych vrstvach
o hlavnou ulohou je vytvorit prenosovy mechanizmus pre sluzby
= prenos pomocou ATM, SDH
o Fyzicka vrstva sa deli na dve Casti:
= PM (Physical Media Sublayer)
* zabezpecCuje vysielanie a prijem bitov a fyzicky pristup na prenosové médium
* akceptuje prenos pomocou SDH a ATM multiplexom
» TC (Transmission Convergence Sublayer)
e preberd bunky z ATM vrstvy a upravuje ich do zodpovedajuceho formatu na
prenos pomocou Physical Media podvrstvy

ATM vrstva
o spracuva vsetky funkcie vztiahnuté k hlavicke
o je zodpovedna za vytvaranie spojeni



1234567 8 1234567 8

1[ GFC VPI 1 VPI
21 vl VClI 2l vPl | wvcl
3 Vel 3 Vel
41 vClI | PT [cLp A[ Vel | PT Joup
5 HEC 5 HEC
rozhranie UNI rozhranie NNI hlavicka ATM bunky

pole GFC (Generic Flow Control)
o ma diZku 4 bity a existuje len na rozhrani UNI,
o poutzity ako pristupovy mechanizmus, ktory implementuje
rézne Urovne priority.
polia VPI a VCI (Virtual Path Identifier, Virtual Channel Identifier)
O Ssmerovanie,
o spojenie virtudlnym kandlom - zdkladny druh spojenia a vytvara virt. kanadl medzi dvoma
spojovacimi bodmi (je dany hodnotou VCI),
o virtualna cesta - zlu€uje viacero virtualnych kandlov (dana hodnotou VPI)
pole PT (Payload Type)
o ma dizku 3 bity,
o nesie informaciu, ci vinformacnom poli bunky je ulozena pouzivatelska alebo sietova
informacia.
pole CLP (Cell Loss Priority)
o mé dizku 1 bit,
pole HEC (Head Error Control)
- madizku 8 bitov,
- cyklicky ochranny kéd sluzi na zabezpecenie hlavic¢ky proti chybdm prenosu (kdd je schopny
opravit jednu chybu).

ATM adaptacna vrstva (AAL)
- Ulohou je sprostredkovat sluzby ATM vrstvy vyssim pouzivatelskym vrstvam

homé vrstvy

L
AAL-SAP SN format Favisi od droho C8
L3

L W

AAL vrstva
Eorvico Specific Convergencs Sublayer (35C5)
cE
Cammen Part Convarganes Sublayer (CPCE)
X
!
SAR Segmentation and Reassembly Subdayer (SAR)

!

ATM wrstva

Segmentation And Reassembly Sublayer (SAR)
- spracuva informdciu z vy$sej podvrstvy tak, aby mala format informacneho pola bunky,
- spatne rekonstruuje informaciu z informaéného pofa ATM bunky.
Convergence Sublayer (CS)
- multiplexovanie, detekcia straty buniek, ¢asovanie,
- je delena na dve Casti:
o Cast zavisla od sluZieb: Service Specific Convergence Sublayer,
o spolo¢na cast: Common Part Convergence Sublayer.



AAL 5 protokol

vypin 48 bajtov, aby to bolo deliteine 48

zahlavie (8B)

-+

Data Vypli | UU | CPI | Dizka | CRC -kontrolny
1—-65536 B 047BJ1B] 1B 2B sucet—4B
Format pro?élu AALS
cl uzivatelska monitorovanie

e Pouzivatel'ské rozhranie UNI
- Univerzalne prostredie, pomocou ktorého je mozny pristup do ATM siete

—B-Taiumziwn—

BTE2 7| B-TA —|_ —I— referencny bod
I:I funkéna skupina

Zakladna referenéna konfiguracia

- Pristup na UNI
o 155520 kbit/s a 622 080 kbit/s

*  Physical Medium Sublayer
- zabezpecuje definovanu rychlost, ¢asovanie a pristup na fyz. médium,
- pri elektrickom fyzickom médiu je odporuc¢any CMI linkovy kéd
(Coded Mark Inversion),
. pri optickom médiu je odporucany linkovy kéd NRZ.

* Transmission Convergence Sublayer

e generovanie, obnova prenosovych ramcov

* adaptacia prenosoveho toku na prenosove ramce
e HEC verifikacia

e delineacia buniek

e cell rate decoupling

| B-ISDN sluzby |
| interaktl:*;;t;_[- -i__;i};iﬁhuﬁvne |
| konverzaéne ——| bez kontroly Géastnika |
| messaging | — pod kontrolou Eastnika |

| retrieval |—




Prednaska €.7 - Signalizacia v B-ISDN
- Vymena riadiacich informacii medzi koncovymi zariadeniami, medzi koncovymi zariadeniami a sietou a medzi
siefovymi uzlami

Signalizacia pre hovor

o signaliza¢nd vymena medzi koncovymi zariadeniami
- Signalizacia pre spojenie
o signalizacia pre sprostredkovanie vymeny informacii

- signalizacia na UNI
o signal. procedury medzi koncovym terminalom a privatnou sietou, konc. term. a verejnou
sietou a medzi privatnou a verejnou sietou.
- signalizacia na NNI
o signal. procedury medzi uzlami vo verejnej sieti a medzi verejnymi sietami
- meta-signalizacia
o procedura na pridelovanie virtualnych signal. kanalov na UNI
o na UNI je signalizacia pre kazde spojenie nesena vo zlvastnom virtualnom kanale (SVC)

Signalizacia na UNI
- ITU-T odporucanie Q.2931
- Prenasana vo virtudlnych signaliza¢nych kandloch, kt. maju svoje VPl a VCI
-V kaZdej virtudlnej ceste je sign. Virtualny kanal (SVC) uréovany procesom meta-signalizacie

- Fyzickd a ATM vrstva Q.2931
o fyzickd — prenosové médium pre prenos ATM buniek
o ATM — univerzélna pre vSetky prenosy SAAL
- SAAL vrstva ATM
o adaptacna vrstva pre signalizaciu
o podporuje prenos sign. sprav vo vrstve 3 (AAL5), max dizka 4096 bajtov PL
o podobné funkcie ako v 2 vrstve DSS1
- Q.2931
o sprdvy vychdadzaju z konceptu sprav definovanych pre vrstvu 3 v DSS1
Meta-signalizacia B-ISDN UP
- sUcast ATM vrstvy, vytvara a rusi virtualne kanaly MTP-3
- signalizacna procedura na UNI, Q.2120
- meta-signaliza¢ny virtudlny kanal (MSVC) pre kazdu virtudlnu cestu SAAL

- MSVC ma v kazdej virtualnej ceste rezervovany kanal s VCI=1

- Obsahuje point-to-point a broadcast signalizacny kanal ATM
o PL
Signalizacia na NNI
- Q.2761azQ.2764
- koncept vychadza z CCS7 s prihliadnutim na Specifika User part droveli 45| f o
. end-to-end i \
B._ISDN,SIete . .. . signaﬁ;éciﬁ Uroved 4 WP
- viazana a neviazana signalizdicia = _ T _______J ——
‘Siel’:}va vrstva troven 3 |
| SAAL rstva droven 2 | Messege
- ) : Part
| |ATM vrstva grovei 2| :| ™™
‘Fyzlck.é vrstva trovefi 1 |

Wrstvowy model NNI signalizacie



- MTP - fyzicka vrstva — pristup na fyzické médium
- MTP — ATM a SAAL vrstva
o ATM —tvorba ATM signalizacnych buniek
o SAAL - zabezpecuje bezchybny prenos a dodrZiavanie sekvencie signalizacnych sprav
- Sietova vrstva
o riadenie signalizacnej siete
o smerovanie signalizacnych sprav v sieti a hfadanie ndhradnych tras
- UP -B-ISDN User Part (Uroven 4/5)
o vystavba a rusenie signalizacnych spojeni
o spajanie signalizanych spojeni

Signalizacia na P-NNI
- signal. procedury medzi privatnymi sietami a medzi prepina¢mi vo vnutri siete
- symetricky prenos
- nie su podporované doplnkové sluzby

Predndaska €.8 - Riadenie prevadzky a pretaZenia v ATM sietach

Riadenie zataZenia — manaZment prevadzky
« Statistické multiplexovanie
* Rezervovanie Sirky pdsma na zaklade strednej hodnoty
* Kriticky bod: Spickova hodnota rychlosti
* Efektivne vyuZitie sietovych prostriedkov pri zachovani dohodnutej QoS

QoS
Prevadzkové parametre - popisuju spravanie sa signdlu
 Spickova prenosova rychlost — PCR
- maximalna rychlost vysielania buniek pre dané ATM spojenie
e Priemernd rychlost buniek — SCR
e Maximalna velkost zhluku — MBS
- maximalny pocet buniek vysielanych rychlostou PCR (SCR je zachovana)
e Minimalna rychlost buniek — MCR
- minimalne poZadované prenosové pasmo pre dané spojenie
- [bunka/s]
e Zmena oneskorenia prichodu buniek — CDV CDV = max(CTD) — min)CTD)
- odchylka prichodu buniek od referenénych hodnét prichodov buniek
* Tolerancia zmeny oneskorenia prichodu buniek — CDVT
- reprezentuje ohranicenie pre odchylky akceptovatelného oneskorenia od referenc¢nych hodnot
prichodov buniek
* Tolerancia velkosti zhluku — BT
- charakterizuje interval medzi dvoma po sebe nasledujucimi zhlukmi, pocas ktorych su bunky
vysielané prenosovou rychlostou PCR

Kategorie sluzieb
e SluZba s konstantnou bitovou rychlostou — CBR
- pozaduje konstantné prenosové pasmo (PCR)
- pre aplikacie v redlnom case
* SluZba s premenlivou prenosovou rychlostou v redlnom ase rt-VBR
- pozaduje premenlivé prenosové pasmo, ale vyZzaduje ¢asovu transparentnost
e SluZba s premenlivou prenosovou rychlostou bez potreby prenosu v redlnom case nrt-VBR




SluZba s dostupnou bitovou rychlostou — ABR
- urcena pre datové prenosy
- tolerancia zmeny prenosového pasma a oneskorenia buniek
- parametre: ACR, AIR

SluZba s ne3dpecifikovanou bitovou rychlostou — UBR

Sluzba garantovanej rychlosti ramcov — GFR

- QoS parametre
Prevadzkové parametre, ktoré su sucatou prevadzkového kontraktu, alebo sliZia na vyhodnotenie
zabezpeclenia QoS

- Oneskorenie prenosu buniek — CTD

- Maximalne prenosové oneskorenie buniek — MaxCTD

- Pomer stratenych buniek — CLR

- Zmeny oneskorenia buniek — CDV

QoS parametre, ktoré nie s predmetom dohadovania medzi sietou a koncovym zariadenim
- pomer chybnych buniek — CER
- rychlost zle vloZenych buniek — CMR

Manazment prevadzky a prevadzkovy kontrakt
ManaZment: ochrana siete a koncovych zariadeni pred zahltenim tak, aby boli dosiahnuté vykonnostné
parametre v sieti a bola zachovana dohodnutd QoS
Prevadzkovy kontrakt

- dohoda medzi sietou a Ucastnikom v ¢ase vytvaranie spojenia

- stanovia sa vlastnosti na UNI a NNI rozhraniach

- siet sa zaruci poskytovat prevadzku na dohodnutej Urovni a Ucastnik suhlasi dodrZiavat

a neprekrocit dohodnuté vykonnostné parametre

PretaZenie: stav elementov siete, v ktorych siet nie je schopna zachovat dohodnuté parametre prenosu

- Riadenie pristupu spojeni — CAC
Subor ¢innosti vykonavanych sietou v ¢ase trvania zostavenia spojenia s cielom rozhodnut, Ci
poziadavka na vytvorenie virtualnej cesty alebo kanalu méze byt akceptovana, alebo odmietnutd
Rozhodnutie je na zdklade kategdrie sluzby, pozadovanej QoS a stavu siete
ManazZment prevadzky v ATM by mal zabezpecit virtualne okruhy, ktoré poskytnu stabilnd vykonnost
siete pri vyskyte stochasticky sa meniaceho zataZenia siete
Poziadavky:

- dodrzanie dohodnutej QoS

- efektivnost vyuZitia prenosovej kapacity

- nezavislost, flexibilita zavedenia novej sluzby

- vypoctova jednoduchost

Predndaska €.9 - Sluzby v Sirokopasmovych sietach

Multimedialne sluzby
Multimedidlna sluzba zahffia druh a spdsob prenosu a spristupnenie multimédii cez telekomunikacné
prostredie pouZzivatelovi.

Multimedialne technoldgie

- Technoldgie na spracovanie multimédii
o Digitalizacia — vzorkovanie, kvantovanie, kddovanie
o Kodovanie — zdrojové kédovanie, odstrariuje redundanciu
o Archivacia — proces uloZenia média do pamatového podsystému
o Vyhladavanie



- Technoldgie na prenos multimédii
- tieto technoldgie zahfriaju najma telekomunikaéni siet vhodnu na realizaciu prenosu multimédii,
realizovanu na baze vhodnej sietovej technologie.

PozZiadavky na sietové technolégie:

- prenosova rychlost v telekomunikacnej sieti: niekolko Mbit/s,

- paketovo orientovana telekomunikacna siet s vyuZitim Statistického multiplexovania,

- garancia QoS multimedialnych sluzieb

- telekomunikacna siet by mala byt adaptivna z hladiska réznych prenosovych rychlosti, poctu
pouzivatelov a priestoru pokryvania,

- distriblcia multimédii na r6zne a geograficky vzdialené miesta.

Video na poziadanie (Video on demand)
Dorucovanie multimedidlneho obsahu na zadklade poZiadavky klienta.

Zakladna charakteristika VoD sluzieb:
- dlhotrvajuce spojenie,
- vysoké poziadavky na Sirku prenosového pasma,
- podpora interaktivity,
- citlivost na QoS.
Poziadavky na VoD systém:
- Efektivnost, praca v redlnom cCase, Skalovatelnost, interaktivita, spolahlivost, bezpecnost ..
Architektura systému VoD
- server (spracovanie poziadaviek klienta, vyber poZzadovanych médii,
prenos dat do siete)
- siet
- transportna siet (ATM, IP/Ethernet, POS — packet over SONET),
- pristupova siet (xDSL, kablové rozvody, optické pristupové siete, bezdrotova miestna slucka).
- klient
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