Vidlica:Z1(40)=ZN+p122.Z2,p12=n1/n2,Z1(4k)=p122Z2ZN/p122.Z2+4ZN,Z1=√Z1(40).Z1(4k),Z1=!ZL,{ZL=√R+jωL/G+jωC},ZN=!ZL=>Z2=2ZN/p122, Z4=ZN/2,a12,14≤0,5Np,a24>7Np,AKM-Porad.cis.kan.je dane zakod.adr.,hodn.vzorky cas.poloh.adresy tejto vz.v ramci,mala prev.-vs.vzork=Pcm,upln.zataz-adr.su posuvane alebo potlac.kvalita kles,Gray-d(x,x±1)=!1,d(x,x-1)=1,Kodery:(A/D)-po kvant.stupnox: vyhoda-jednoduch.obv.realizacia,s vyuz.obv.pouziv.v zar.sPŠM al.PPM.nevyhoda-vysoka prac.rych.jednotlivych casti,najma gen. citacich imp.a dvojkovych citacov->nevhodne pre sys.TDM s mod.PCM.,po bitoch-vahovanie,prevod medzi 10vou a 2vou sus,vel. kvant.hod.yk=Δ∑i=1Nkdbi.2Nkd-1,kdeΔje velkost kvantizac.useku,b su 2kove symboly a i udava poradie,tento k.je zloz-itejsi,vzhladom na suciastky,prac.rych.obv.je vyhodnejsi,(kod.sk.urci Nkd krokmi na rozdiel od predos.kt.2Nkd),v sys.TDM sPCM,ale pouziva sa sy-metri.2vy kod(lepsie taktovanie).po kod.skupinach-1 prac.krokom urci koder pre kodovanu hodn. vz.zlozenie kod.skupiny,vystup kod.obrazovky je v parlel.kode a treba prevod kod.sk.do seriov.kodu,optimalny typ rychleho kodera,pri kod.siroko-pas.sig.Dekod: Shannonov:najjednoduch.,princip:zo zdroja js napatia spinasom s1 je privedena na paralel.RC ob.kombinacia uzk. impulzov s vel-kostou Δ2Nkd,odozva ma exp.priebeh,ak RC sa zvolia tak ze RC je 1,45To potom pocasTo kl-esne odozva imp.vzdy na polovicu,v okamihu posled.sym.kod.sk.odobrei s2 z odozvy y(t)obnovenu vzorku yk=Δ∑bi.2i-1,nevyhod.je velka zavislost yk od presnosti spin-ania,Sh-Rackov:zmensuje poziad.na cas.presnost zopnutia,fcia je zhod.s postupom obnovy kvant.hod.yk vzoriek Sh.k.ma vsak v  priec.vetve este tlmeny ladeny obvod L,R2,C2 s kmitoc.1/To,vysoke naroky na stabil.a spolahl.opacny sled vah ako vahovacie dek. Linear.vahov.:podobn.struk.ako kodery,pracuju po bit.,na zac.spinace rozopnute,vyhodn.kod.sk,na jednotliv.miestach su zop.spi-nace kt.privedu kombinaciu normalovych hodn.na vyst.,pomocou VS sa vytv.obnov.kvant.hod.yk,
xDSL-Prenosove medium-metalicke symetricke(homogenne)vedenia,energeticke rozvody(Power DSL),opticke vlakna(Fiber DSL)

Negativne vplyvy-linearne(straty sirenia=tlmenie sig.),presluchy(NEXT,FEXT),sumy(impulzny),Techniky cislic.spracovania pouzi-vane v technologiach xDSL:Adaptivne spracovanie signalov(cislicovy vyrovnavac,cislicova zabrana ozvien),Linkove kody (AMI, 2B1Q,MMS43(4B3T)),Modulacne techniky(QAM,CAP,DMT,DWMT),Kodovacie techniky(FEC),Technologia DSL:Digital Subscrib-er Line,nepatri do rodiny technologii xDSL(neumoz.sucasny prenos POTS a DSL),HDSL:plneduplexny symetricky prenos, preno-sova rychlost pre pouzivatelske informacie 1,544Mbps alebo 2,048Mbps,High-bit-rate DSL,SymetricDSL,Multi-rate DSL, ADSL: asymetricky prenos(prenos od ucastnika do ustredne je mensi ako prenos od ust.k uc),AsymmerticDSL,Rate AdaptiveDSL,VDSL: asymetricky prenos,systemy neskorsej generacie budu umozn.aj symetr.prenos,prenos.rych.do 55Mbps,PDSL:prenos.medium je tvorene rozvodmi elektrickej energie,FDSL:prenos.medium je tvorene opt.vlaknami.Kvantovanie:Dovody:diskretizacia signalu je hodnotova za ucelom zisk.konecneho poctu hodnot NKV za ucelom moznosti vyjadrenia vzoriek QPAM pomocou konecnej dlzky kod.slova NKD,NKV=2NKD,Sposoby+komparacia:a)linearne kvant.-cely dynamicky rozsah je rodeleny na rovnake kvantizac.useky, Δx1=Δx2=..=Δxn,b)nelinearne-cely dynam.rozsah je rozdeleny podla dopredu defin.kvantizac.charakteristik y=uvyst/uvyst-MAX,(obr),ne-linear.kv.zmiernuje kolisanie kvantizacneho sumu(alebo akv),kt.sa najviac prejavi pri najslabsich signaloch,preto najslabsie signaly zvyhodnujeme a najsilnejsie sign.znevyhodnujeme->tzv.kompresia na vstupe a expanzia na vystupe.Na vyjadrenie tohto procesu sa v DPS vyuzivaju dva typy charakteristik:typ A->y=1+ℓnA/1+ℓnA pre 1/A≤x≤1,y=1+Ax/1+ℓnA pre 0≤x≤1/A,typ η:y=ℓn(1+ηx)/ℓn(1+ η)pre 0≤x≤1,aKV-tlmenie kvant.skreslenia:aKV=10.log PS/PKV[dB],kde PS je zdanlivy vykon uzitocn-eho sig.a PKV je zdanlivy vykon kvantizac.chyby,za zjednodus.podm.sa da aKV vyp.ako:aKV=6.NKD+1,8(=20.logNKV+1,8)[dB],s-strmost v urc-itom bode kvantiz.ch-arakteristiky,s0-strmost v x=0,vK-vyhoda kompresie =20.log s0,udava o kolko* vyjadr.v dB su zvyhodnene najslabsie sig.oproti sta-vu,ked by sme pouzili lin.kvant. 
Regener.-ich fciou tvarovo obn.sig.podla dohodn.vzoru a casovo ho posunut a odstranit tak jitter. sch:T-K-Z┬TO┘KO-KS(translator, korelator,zosik,taktovaci o.,konc.stupen)KS:sch.:ZI[0,1]-KZ[0,1]-KK[0,1]-VE[el]-VO[opt]-m-OV-OER OEO-..-m-[opt]PO-[el]PE-[0,1] DK-[0,1]DZ-Adr.,ZI-spracuva povod.info.vyjadr.vo forme sprav s1,s2..sNKV,s-su vzorky QPAM vyjadr.pomocou 0,1vo forme kod.sl., je popisany rozlozenim pravdepodobnostneho pola:s1->p1,s2-p2..sNKV-pNKV,vydatnost zdroja NKV=2NKD,redundancia zdroja je sto-chastickeho charakteru Rz=H(0)-H(α)[bit/sprava]pricom H je entropia H(α)= -∑i=1NKV pi.ℓd(pi) a H(0) je maximalna entrop.ked p1=p2 =..=pNKV,KZ-znizuje nesystem./stochasticku redundanciu podla moznosti na minimum,KK-pridava ku kod.slov.na vystupe KZ sys-tematicku redundanciu na identif.a odstan.chyb kt.vzniku pri prenose,k informacnym znakom „i“(NDK)pridava v kod.sl.kontrol.zn„k“ takze dlz.kod.sl.na vyst.KK bude i+k=NKD,z nich vyberie len tie kt.splnaju podm.d(x,y)≥e+1,ked xcem ident. e chyb,ked xcem ods- tr.e chyb je podm.d(x,y)≥2e+1,VE-prirad.k symbolom 0,1fyzikal.interpretaciu tzv.linkove sign,VO-konvertuje sign. elektricky g(t) na opticky vykon w(t),OV-opt.vlak.,prenosove medium,OER-konvert.opt.sig.na elektricky,v elekt.forme ho zregeneruje casovo(jitter)a tvarovo a kompenzuje strtaty prenos.media,potom ho konvert.znova na opt.vykon,PO-konvert.prijat.sig.na elektricky,PE-obsahuje koncovy regenerator,jeho fcia je podob.ako priebezneho reg.,na vyst.dostaneme kod.sl.“v“,DK-opr.chyby kt.vznik.pri prenose po-moc.systemat.redundancie,DZ-odstranuje redund.,Adr-vyhodnoti prijat.spravy„s“na povod.info.PCM1:32kanal.interv,30TK,FAS-ramc.synch 3,9micro.s,NFAS-nenesie ram.syn.,X1DNYYYY,1-pevna aby sa nepredstieralo sych.sl.ramca,kanal:64kbps(8*8k),ra-mec:2048kbps(64*32),SI:8kbps,1R=32ki=256si,TR=125micro.s,TKI=3,9micro.s,TSI=488ns,TMR=2ms,MR=16R, 
[image: image1.emf][image: image2.emf][image: image3.emf]Ochrany:1+1 vyhr.(½ +½,rychl.obnova prevadz.),1:1, 1:N zdiel.(1+0),1:N využ.ho viacere pracovne kanaly,pomalsia,UPRS: prac. vl.1smer,ochr.vl.2smer,každ.uzol vys.do oboch=duplicita, normal-prac,poruch-ochr,najrychl.ochr.prep.BLSR:prac 1smer,ochr 2smer,porucha-ochr.vlakno,presmer.sa nan povodna pre-vadzka,porucha opt.vl. prepinanie Linky, porucha Siet.uzla prepinanie Cesty, Sietove prvky:TM(terminal mux)[zbierat+map.pritok. sig.PDHdo sig.SDH], ADM(add drop mux)[vybr.z vysokorych.dat.toku nizkorychl.a naopak t.j. pridat..],DCS(dig.cross-connected sys){ΞW-DCS(wideb),B-DCS(broadb)SDCS(synch)}[manaz.prenoso-vych prostriedkov,W-niz.,B-vys.u,S-od64kbps az po STM4], REG[obnov.casovania sig],dist.taktov:PRC,SSU(10),SEC(20,∑60), Stratum:1PRS,2HL.ESS,3ESS DCS,4DCB,TM,MUX,COT+ PBX,Podmienky neskres.pren.:g*(t)=k.g(t-t0),a(ω)=konst,b(ω)=konst}  tlmenie konst.na celom ved.Modulacia: prenos nf(resp. hovor.pasma 300-3400)do vysokofrekv.polohy 60 az 108 kHz,vyh.: prene-     

                                                                                                                               sieme viac sig.v 1 kanali, 60-108kHz-primar.skup.         

                                                                                                                          12kanalov po 4kHz(uzitoc.sig.+signaliz.),v FDM sys. 

                                                                                                                          pre vyhodnu sirku spektra,Δf/f –relativne rozladenie
                                                                                                                          mod.:nevyvaz-1dioda dolu 3.transf,jednoduchovyvaz  

                                                                                                                  .-2diody,zo stredov dolu n(t), dvojitovyvaz-4diody,A<V,V-
                                                                                                                  dostatocne aby d.boli otvor.ale ne moc aby sa neotvor.v
                                                                                                                  .zaver.smere.,rad modulac.pr.:m=r+n 
SOH-hlav.sekcie-hl.riadiaca inf.zabepecujuca ramc.synchr,pridava dat.kanaly,dohlad pre jednotlive sekcie,identifikaciu,riad.fcie pre zaloz.zapoj.,STM-1-synchr.prenosovy modul1.radu-zakl.ramec,najnizsia uroven SDH,AUG+SOH-STM1,Jitter-krat.,nad10Hz od central.frek.,nesys,sys,stuffing,Wander-medzi2siet.,medzi master a slave hod. CRC4:P(x)=8*32*8(r*ki*si)= 2048,P(x)*x4:(x4+x +1)=V(x)+r(x),Synch:FAS,MFAS,CRC4,001011sisj,vsn=p*vsn-1+m*64,R(1 2 3 4)m(- 4 9 28)TK(30 120 480 1920)vp(2,048 8,844  34,36 139,26),
Vlastnost,Štandard,Základný rámec,Typy inf,Základ.prenos.rýchlosť,Prenos.rýchl.vyš.rádov,SpôsobMUX,SpôsobDEMUX,Pren-osové médium,Typ prenosu z hľadiska synch,Spôsob synchr.zariadení,Typ signalizácie,Vytváranie sietí,Manažment sietí,Sieťové zariadenia.PDH:Min.2 verzie s problémami pri spolupráci,PCM 1.rádu 30/32(Európa),Užitočné+riadiace(synchronizácia+signalzi-acia),2,048Mbps,Viac ako4x rýchlosť nižšieho rádu,Po bitoch,vždy4vstupné signály na1výstupný,Zložitý po jednotlivých krokoch, Rôzne(metalické v,vzduch,optické v),Takmer synchrónny-plezio,Vyrovnávanie prenosových rýchlostí(stuffing),Signalizácia prirad. ku kanálu CAS,Nie,Minimálny,Lacnejšie,predovšetkým HW SW len minimál,SDH:Celosvetový štandard,STM-1,Užitočné+riadiace (synchr+signaliz)+smerník(nový typ),155,52Mbps,Presne4x rýchlosť nižšieho rádu,Po bytoch,vždy4vstupné sign.na1výstup.,Jed-noduchý vďaka smerníku,Optické vlák.a vzduch len pri1.ráde,Plne synchrónny,Hierarchický(zdroj PRS pre taktovací signál),Spol-očná kanálová signalizácia CCS,Áno  základ súčasnýchTLK sietí,Plne rozvinutý zabezpečujúci kompletnú činnosť sietí TMN,Nák-ladnejšie okrem HW potreba aj rozsiahleho SW,C-kontajn.-kazdy C zodpoveda existujucej pleziochron.bit.rychlosti a info.z plezio-chr.signalu su map.do C,mapovanie-procedura kt.sa upravuju pritoky do formy VC na zač.štrukt.siete SDH,POH-hlavicka cesty-doplnkova riadiaca info.zabezp.monitorovanie cesty,C+POH→VC12,VC-virtual.kontajner-samostat.skup.kt. moze byt v tejto podo-be prenasana na potreb.miesto,zarovnav.-proced.kt.sa inf.o posune VC zahrna do TU,ked je upravovany pre ramec danej vrstvy, P-pointer-smernik-ukazuje na miesto kde zac.nizs.sk.vo vys.relativne k jeho polohe,kt.je vo vys.sk.pevne danaVC12+P-TU,TU-pri-tok.jednotka-sk.kt.obsahuje vš.potrebne typy info.a je priprav.na dalsie sprac.v ramci multiplexnej struktury,multiplex.-proced.kt. sa viacere sig.na urovni cesty nizs.radu upravuju na sig.cesty vys.radu alebo sa viacere sig.na urovni cesty vys.radu upravuju do sekcie multiplexu,n*TU-TUG-skup.pritok.jednotiek-vznika mux niekolkych TU,TUG+POH-VC34,VC34+P-AU-administ.jednotka-ako  pri TU,AUG-sk.admin.jednotiek-ako pri TUG,
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