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Princip superpozicie

ﬁSystém

X0 yln

Princip proporcionality

Ak c je konstanta a vstupny signal je
dany vztahom x(n)=c.x1(n)

Potom odpovedou stistavy je:
y(n)=H{c.x1(n)} = c.H{x1(n)}= c.y1(n)

Ak na vstup takéhoto LDKI systému
privedieme signaly x1(n) a x2(n),
odpovedou bude:

yi(n)=H{xi(n)}

y2(n)=H{x2(n)}

Ak vstupny signal vznika ich
superpoziciou: x(n)=x1(n)+x2(n)

Potom odpoved LDKI systému bude:
y(n)=H{xi(n)+x2(n)}=
H{xi(n)}+H{xa(n)}= y1(n)+y2(n)



A il i V y(n)=T{x1(n)Ax2(n)}= T{x1(n)}&T{x2(n)}=
e G Bt g Dy = YI(H)&YZ(I}) ie s kons lati:
il ¥ it 10 a pre operacie s konstantou c plati:
y(n)=T{cx1(n) }=c0T{x1(n)} = cOy1(n)

Najcastejsie pouzivané operacie su:
-nasobenie
-konvolucia

Kanonicka reprezentdcia
homomorfného systému

1.DA- charakteristicky systém pre operaciu A a °
2.H-linearny diskrétny systém pre ktory plati princip superpozicie
3.D& -charakteristicky systém pre operacie & a ¢



“—Multiplikativny homorfny systém

' ax t b ' -Vstupny signdl je reprezentovany
)| homple )A{(n) §an fomle | 1) suc¢inom dvoch, alebo viacerych
=) | il = ¢iastkovych signalov

: = -Separdcia signdlov : dévod?
-Multiplikativny Sum

-Amplitidovo modulovany signal
Kanonicky model multiplikativheho -Zmena dynamiky obrazu
homomorfného systému

Operacia nasobenia prejde na scitanie
jednoduchym logaritmom a to bud prirodzenym
alebo dekadickym:

In [x1(n).x2(n)] = In [xa(n) ]+ In [x2(n)]

log [x1(n).x2(n)]=log [x1(n)] + log [x2(n)]
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~ Konvolutorny homomorfny systém (1/2)
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-Vstupny signal je tvoreny konvolu¢nym
| suc¢inom dvoch ¢iastkovych signalov

— 0 =i =P Kedy ?

il Wl i .

k ‘ -Modelovanie reci

-Modelovanie seizmickych vin
-Niektoré zasumené dvojrozmerné
signaly

Kanonicky model konvolatorného
homomorfného systému

Zakladom matematickej reprezentdcie charakteristického systému D* je
transformacia Z, kedy dostavame X(z)= Xi(z). X2(Z) (Konvolucia > Nasobenie)

Sucin tychto sa zmeni na sucet, ak urobime komplexny prirodzeny logaritmus z X(z)
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onvolutorny homomorfny systém (2/2)
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Model charakteristického systému (D*)-1

Pomocou inverznej transformacie Z
funkcie X" (z) ziskame postupnost
X~ (n), ktora predstavuje vystup z
charakteristického systému D*. Tato
postupnost sa nazyva Komplexné
spektrum.

Inverzny k systému D*

Transformadcia Z je aplikovana na
signdl y*(n). Poslednym krokom je
inverzna transformacia Z funkcie Y(z)
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Model charakteristického systému
D* realizovaného Fourierovou
transformaciou

omplexné spektrum

V matematickej reprezentacii systému D*
je nahradena Z transformacia Fourierovou
transformaciou a po vypocte algoritmu aj
inverznou Fourierovou transformaciou

IFTz Xge (&)

dostavame parnu ¢ast komplexného
kepstra x*(n), ktord sa nazyva kepstrum a
oznacili ho c(n)

Plati: diriy X (M)+x (—n)
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“Aplikacia v praxi (1/2)

Multiplikativhy homomorfny systém:
-ZvySenie kontrastu pri spracovani obrazu
Ak si obraz predstavime ako dvojrozmerny signdl, potom mozeme vstupny signal
pre homomorfny multiplikativny proces napisat rovnicou
X(n1,n2) = Xi(n1,n2).Xr(n1,n2)
kde : Xi(n1,n2) predstavuje luminiscen¢nu zlozku

Xr(n1,n2) predstavuje reflektan¢nu zlozku
' t 1. 1 t {
’“‘ A
iy ) | fomplex fyfn dnon | Komplex (vl ng )
g )y ) - fi

Zvysenie kontrastu obrazu
homorfnym systémom
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Blokova schéma idedalneho modelu reci

generator

plikacia v praxi (2/2)

Sumu

s(n)

Konvolatorny homorfny
system

H(z)=HoGzVzRz
Kde :
Ho je konstanta zosilnenia
G(z) je funkcia modelujaca
¢innost hlasiviek
V(z) je funkcia modelujuca
hlasovy trakt
R(z) je funkcia modelujuca
vyZzarovanie pier

Vystupny signal s(n) vznika
konvolu¢nym sti¢inom



