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CAST A

Uloha 1:

Vypocitajte koeficienty Fourierovho radu analyticky v :
a) realnom (zlozkovom) tvare
b) trigonometrickom (zlu¢enom) tvare
¢) komplexnom (exponencidlnom) tvare
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Uloha 2:
Urcite a nakreslite modulové a fazové spektrum signdlu v komplexnom tvare pre tri periody T=
0,4s, T=4s a T=40s. Zobrazte spektrum ¢asovo posunutého signalu o t (t po dohode s cviciacim).

Dolozte vypocet asponi v troch bodoch spektra . Spektra pre pripady a), b), ¢) nakoniec zobrazte v
Mathcade.
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Uloha 3:
Vypocitajte stredny vykon hlavného laloku amplitaidového spektra.
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Uloha 4:
Rekonstruujte zadany signal pomocou Fourierovho radu a sledujte vplyv po¢tu harmonickych na
kvalitu rekons$truovanej ¢asovej funkcie.

s(t)=a0+z a(n)-cos(nwt)
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Uloha 5:
Vypocitajte strednu kvadraticku odchylku rekonStruovaného signalu voci originalu ako funkciu
Sirky spektra pouZzitého pri rekonstrukcii. Vypocitané hodnoty MSE zobrazte graficky.
s,=a,+ Y. a(n)-cos(nwt)
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CASTB

Uloha 1

a) Vypocitajte a nakreslite komplexné modulové a argumentové spektrum povodného signélu s1(t).
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Tri hodnoty:
1S1(w)|=1,336, 1,5; 1,336 prew=—1;0;1
arg (S1(w))=1,227,; 0,—1,227 prew=—-1,0;1



b) Vypocitajte a nakreslite komplexné modulové a argumentové spektrum posunutého signalu s2(t).
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Tri hodnoty:
IG1(w)|=1,859; 2,5; 1,859 prew=—1;0;1
arg (G1(w))=0,743,; 0, —0,743  prew=—1,0,1



c¢) Nakreslite signal s1(at) a vypocitajte jeho modulové a argumentové spektrum, ak a = 1/2, a = 2.
Modulové a fazové spektra pre body a) a b) zobrazte v Mathcade.

a=1/2
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Tri hodnoty:
X (w)|=1,837; 3; 1,837 prew=—10;1
arg (X (w))=2,494; 0, —2,494 prew=-1,0,1
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-modulové spektrum

075,
|5y |
DOs7, : : : : |
=30 =20 -10 0 10 20 30
—30 & 30,
-fazové spektrum
3141 T
2_-
b : : : |
S R [ 7Y L 1] 3 0
_2 -
—3141. gl
-~ 30, o] 30,

Tri hodnoty:

X ()[=0,729; 0,75, 0,729  prew=—1;0;1
arg (X (w))=0,743; 0, —0,743 prew=—1,0;1



d) Inverznou FT zrekonstruujte povodny ¢asovy signal , ako aj periodicky signal aspon pre 3
periody, pricom sledujte vplyv Sirky spektra na Casovy signal. Vysledok znazornite graficky.
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e) Vypocitajte MSE rekonstruovaného signalu a origindlu v zavislosti od $irky spektra.
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Zaver:

Pomocou Fourierovej transformécie sme v ulohe A a B analyticky vypocitali spektra signalu s(t) a
posunutého signalu s(t) t.j. g(t).V tlohe C sme nakreslili a vypocitali modulové a fazové spektrum
signalu s(at) pre a=1/2 , a=2. Pre a=1/2 modulové spektrum bolo 2-nasobne vicsie ako povodného
signalu a stiahnuté na 2-ndsobok frekvencii. Pri a=2 je modulové spektrum polovi¢né a natiahnuté
na 1/2 frekvencii. Povodny Casovy signal sme v ulohe E inverznou FT zrekonstruovali a sledovali
ako zrekonS$truovany signal zavisi od Sirky spektra. Z tohoto zrekonStruovaného signalu sme
nasledne v ulohe F vypocitali MSE.



