
PRS 
VB- súbor zariadení, ktoré premenia správu zo zdroja informácií na vhodný tvar 
elektrického alebo optického signálu vysielaného do prenosovej cesty 

PC – súbor prostriedkov potrebný na prenos ele. alebo opt. signálu k príjmaciemu 
bloku 

• Prenosové médium 
• Reštaurátori signálu 

PB – súbor zariadení, ktoré premenia el alebo opt signál na správu pre adresáta 

 

Podmienky pre neskreslený prenos: b(ω)= ωt0 , H(ω)=konštanta 

 

Požiadavky na prenos informácií: bez skreslenia, veľká kapacita, efektívnosť prenosu 

Viacnásobné použitie PC: TDM, SDM, FDM, WDM, CDM 

Pre dosiahnutie neskresleného prenosu: 

 

Prenosové systémy s frekvenčným delením kanálov 



 



 



 



 

Digitálne prenosové systémy 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 



 



 

 



 



 



 



 



 



 

 

Regenerátory 

• Ideálne vlastnosti 

• Kompenzuje rušivé vplyvy 

• Opravujú signál tvarovo aj časovo, tvarovo je jednoduchšie ako časovo 

• Potrebujeme zo signálu získať takt pre regenerátor 

2 spôsoby :  

1. Pomocou vysokokvalitných regeneračných obvodov 

2. Pomocou fázových závesov 

• Neodstraňuje chyby 



 

 

xDSL (digital subscriber line) 

 



 



 

prístupová sieť : metalická, optická, bezdrôtová 

Charakteristika prostredia: 

       

  Ak sa odpojí účastník ale neodpojí sa v ústredni, tak vzniká problém s odrazom 
signálov, ktoré ovplyvňujú aj ostatných účastníkov. 

1. Požiadavky DLL (digital local line) 

2. Požiadavky CSA (courier service area) 

• Pri xDSL nesmie byť vedenie pupinované 

• Maximálna dĺžka mostíkových vetiev je 500m (vzdialenosť účastník – ústredňa je 
cca 5km) 

• Medzi účastníkom a ústredňou môžu byť použité vodiče s maximálne 2 odlišnými 
priemermi jadier 

• Použité vedenie nesmie mať dodatočnú ochranu 

 



Nepriaznivé vplyvy na prenos: 

1) Lineárne nepriaznivé vplyvy 

Straty šírenia (tlmenie signálov) 

               LdB(l,t)=-20log10abs(Hliny(l,f))=aved (iba ak je bezodrazovo zakončené) 

           Amplitúdové a fázové skreslenie (vzniká ak niesú splnené požiadavky na 
neskreslený prenos), vzniká ISI (inter symbol interference) 

          Fázové a skupinové oneskorenia (najvýraznejšie je v pásme do 10kHz) 

2) Presluchy 

Príčinou sú kapacitné odporové nerovnováhy medzi susednými vodičmi 
a porušenie izolácie 

 

3) Šumy – najnepriaznivejší šum je impulzový, vyskytuje sa 1 až 5 krát za minútu 

Ďalej je to šum: tepelný, indukčný, elektronický a šum pozadia 

 

Princípy spracovania signálov 

 Adaptívny číslicový vyrovnávač – úprava koeficientov filtrov pomocou LMS (linear 
mean square) algoritmu. Je to adaptívny algoritmus pre optimalizovanie koeficientov 
vetiev filtrov založený na kritériu MSE (mean square error) 

• Minimalizácia chybového signálu 

• Optimalizácia konvergencie prenosovej rýchlosti a zvyškovej chyby 



Adaptívna číslicová zábrana ozvien zabraňuje šíreniu presluchov a vzniku ozvien EC 
(echo cancelation) 

 

 

Linkové kódy AMI, 2B1Q, MMS43 (4B3T) 

Modulačné techniky: (modulácia vs linkové kódy) 

• Efektívnejšie využitie pásma 

• Optimálnejšie využitie prenosovej rýchlosti a vzdialenosti 

• Odolnosť voči šumom a iným negatívnym vplyvom 

Modulácie: 



 



 



 

 

xDSL: 
parametre: 

• Upstream data rate 
• Downstream data rate 
• Maximálna prístupová vzdialenosť 
• Kombinácia s POTS 
• Počet požadovaných párov homogenného symetrického vedenia 

HDSL: 
• High bit rate DSL 
• Plne duplexný symetrický prenos 
• Európa: 2,048 Mbit/s , USA: 1,544 Mbit/s 
• 2 alebo 3 metalické páry vedenia 
• Linkový kód 2B1Q 
• Modulácia CAP 



SDSL: 
• Single pair DSL 
• Patrí do HDSL 
• Používa iba jeden pár 

IDSL: 
• ISDN DSL 
• Patrí do HDSL 
• Prispôsobenie HDSL technológii sa xDSL 
• Iba modulačné techniky 

MSDSL: 
• Multirate symetric DSL 
• Rozlišné prenosové rýchlosti s krokom 64 kbit/s až do 2,048 Mbit/s 
• Patrí k HDSL 
• Spolu s SDSL je to HDSL v2 

ADSL: 
• Asymetric DSL 
• Väčší download ako upload 
• Vp k účastníkovi až do 6 Mbit/s 
• Modulácie QAM, CAP, DMT 
• Dosah 2,7 až 5,5 km 

RADSL: 
• Rate adaptive DSL 
• Patrí do ADSL 
• Vp bola adaptívna, bolo možné prispôsobiť vzhľadom na podmienky 

VDSL: 
• Very high bit rate DSL 
• Vp  13Mbit/s – 2 Mbit/s – 1,3km 

       36 Mbit/s – 20 Mbit/s – 0,9km 
       55 Mbit/s -  55 Mbit/s – 0,305km 

• Modulácia DWMT 
PDSL – využitie DSL technológie po elektrických obvodoch 
FDSL – DSL na optike 


