Spojovacia cesta
Spojovacou cestou - kandlom prechadza tok informéacii vo forme elektrického signalu.
Usporiadanie spojovacej cesty:
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Delenie spojovacich zariadeni podl'a druhu prevadzky:

- telefénna — analog./dig.

- Dialkopisna — prenos spravy Specialnymi kodmi

- Prenos dat — prenos spravy v tvare prislusného kddu

Delenie spojovacich zariadeni organizacie spojovacich ciest:

- centralizované — spojovacie zariadenie je sustredené v jednom mieste
- decentralizované —

Delenie spojovacich zariadeni podl'a sposobu ovladdania spojovacich ciest:
- manualne

- poloautomatické

- automatické

ROZDIELNE RIESENE USEKY SPOJOVACEJ CESTY

VS - VYSIELAC, MV - MODULATOR, D - DEMODULATOR,
PS - PRIJIMAC SIGNALU

Telekomunikac¢na siet’, narodna telekomunikacéna si

TELEFONNA SIET

TELEFONNA SIET V SUCASNOSTI SPROSTREDKUVA SPOJENIE MEDZI VIAC AKO
700,000.000 HTS JE PREDSTAVOVANA SUBOROM PRENOSOVYCH CIEST(NA BLIZKE A
VELKE VZDIALENOSTI) S ODPOVEDAJUCIMI SPOJOVACIMI SYSTEMAMI AK MA
DOBRE FUNGOVAT MEDZINARODNA

TELEFONNA SIET, MUSI PREDOVSETKYM BYT DOBRE ZORGANIZOVANA NARODNA
SIET.

TRANSPORTNA TELEKOMUNIKACNA SIET

Je logicky usporiadany subor telekomunikaénych zariadeni, ktoré zabezpecuju interaktivny alebo
distribu¢ny prenos informacii medzi koncovymi zariadeniami. Transportna telekomunikacna siet’ sa
sklada z miestnych Ustredni, tranzitnych Gstredni a prenosovych okruhov, ktoré vzajomne prepajaju
Ustredne. Sucast'ou transportne;j siete st aj vzdialené ucastnicke jednotky.

PRISTUPOVA TELEKOMUNIKACNA SIET

Je ur€ena pre zabezpecenie pristupu koncového telekomunikaéného zariadenia (KTZ) do
transportnej siete. Pristupové vedenia (0¢. vedenia) zabezpecuju koncovy bod pristupovej siete
(KBPS) na miestnu ustrediiu (alebo VUJ). KTZ mdze byt pripojené na KBPS priamo, alebo




prostrednictvom zdruZovacieho zariadenia. Trend rozvoja pristupovych sieti na baze optickych
prenosovych médii — ekonomicky netnosné. Trebd rozvoja pristupovych sieti na baze metalickych
vedeni — ndklady na zriadovanie relativne nizke, rezervy v kédovani informécie, zvySovanie
kapacity pomocou zdruzovacich zariadeni PCM4, § ...., umoZzniuji ekonomické nasadenie ISDN.

PRISTUPOVA TELEKOMUNIKACNA SIET

TRANSPORTNA SIET
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KTZ - KONCOVE TELEKOMUNIKACNE
_ ZARIADENIA
MU - MIESTNE USTREDNE
TU - TRANZITNE USTREDNE
VU0J - VZDIALENE UCASTNICKE
JEDNOTKY

CLENENIE NARODNEJ VTS
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AUTOMATIZACIU)

UL - PREVADZKA JE SLABSIA (cca 5%)
UU SU OD SEBA VZDIALENE MIN. 30 km
{SPOJENIE CEZ PRENOSO!
PROSTRIEDKY)

T10 -I;\nemer 90-180 km; SPOJENIE
MEDZI TU PRIAME, LEN NAPR.SPOJENIE
MEDZINARODNE CEZ DTU ¢

Generacie spojovacich systémov a principy ich ¢innosti
1. Generécia

kKp  SP EP - INDIVIDUALNE - DECENTRALIZOVANE
A B RIADENIE
— - = = @ (KAZDA SPOJOVACIA CESTA MA VLASTNE

ZOSTAVOVACIE ZLOZKY)
- 1.G SU SYNCHRONNE RIADENE SYSTEMY

POSTUP SPOJOVANIA : TRI PODMIENKY PRE CINNOST :

1. +MT AKTIVUJE USa DEKADICKYM KODOM

> RIADENIE
2. KP VYHLCADA VOINU SPOJNICU > SYNCHRONIZMUS
3. Z "ON" PRIDE (oznt) > PRIAME RIADENIE

4. "PN" NA ZAKLADE KODU UROBI PREPOJENIE V SP. POLI
5. AKTIVUJE SA "PN" A VOLANY UCASTNI SA VYZVON{

6. UCASTNIK B ZODVIHNE (+MT)

7. PO SKONCENI HOVORU SA SPOJENIE ROZPADNE



2. Generacia

> DOCHADZA K CIASTOCNEJ CENTRALIZACI{
RIADENIA

> SPOJOVACIE POLE JE ODDELENE OD
RIADENIA (DOLEZITOST MA URCOVATED)

> |DE O NEPRIAME ASYNCHRONNE RIADENIE

POSTUP SPOJOVANIA :

1. +MT AKTIVUJE USa

2. URCOVATEL ZISTI UCASTNIKA A NAJDE VOINU SPOJNICU
3. CEZ "ON" SA PRIPOJI "R" A UCASTNIK DOSTAVA (oznt)

4, VOIBU PRIJIME "R"

5. PARALELNYM KODOM DA POVELY PRE "U" A OD

POUZIVAJU SA KS A ELEKTRONICKE MATICE

3. Generacia

i SP - > DOCHADZA K CELKOVEJ CENTRALIZACII
RIADENIA

> POUZIVAJU SA TU "KS"

>NUTNOST ZALOHOVANIA RIADIACEJ

CASTI

>V "OM" SA UCHOVAVA "KOPIA" STAVU SP

= i = >"[F" OBSAHUJE SNIMACE STAVU

] A SUCASNE REALIZUJE KOREKCIU
RYCHLOSTI (1)

- pouZivaju sa elektrické alebo elektro-mech. spojovacie polia
- modularita vystavby
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4. Generécia

KP > DOCHADZA K DECENTRALIZACII

RIADENIA
> POUZIVA SA TDM
> SPOJ. POLE Z "T" A "S" CLANKOV
VYHODY :
G ] - EKONOMICKEJSI

- JEDNODUCHSIA KONSTRUKCIA
- SPRACUJE VELKE ZATAZENIE

§ >

- programové riadenie funkcii

- modularnost’ programovych a hardvéhovych prostriedkov
- digitalne spojovacie pole

- vysoka spolahlivost’ a kvalita poskytovanych sluZieb



Analdgové dekadické a nedekadické spojovacie polia

DEXADICKE 3POJOVACIE POLE
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1 - (el-mech Ustredne) stvorcové volice, max. 10000 ucastnikov, N ,

2 — (motorové Ustredne) motorové voli¢e — Hultmanove — max. 20000 tcastnikov

3 —max. 12500 uc.

Volice

Je dialkovo ovladany el. mag. spina¢ o velkom pocte poldh zaloZenych na
principe trecich kontaktov. Umoziuje spojenie jednej linky pripojenej na
Jeho rameno s inou linkou z tych, ktoré su zapojené do jeho kontaktového
pola.

1. Podla spdsobu pohonu
a) elektromagneticky
b) motoricky ( trecou, alebo ozubenou spojkou od motorom hnaného
hriadel’a)
c) perom
d) vlastnou hmotnostou (padanim)
) pneumaticky ( vzduch)
. Podl'a druhu pohonu
a) so spoloénym (spolo¢ny elektromotor)
b) s individudlnym ( krokovy pohon, individudlny motor)
. Podl'a drahy pohybu ramien
a) s priamym pohvbom ramien
b) s rotaénym pohybom ramien
4. Podl'a poétu druhov pohybov ramien
a) jednohybové
b) dvojhyvbové
Jeden pohyb je z konstrukenych dévodov vzdy rotacny ( navrat do pokojovej
polohy je mozny pretodenim o 360°). Dva pohyby vznikaju kombindciou
priamodiareho a rotaéného pohybu.
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5. Podla rychlosti pohybu ramien

a) pomalobezné ( 100 krokov / s)

b) rychlobezné (300 krokov / s)
Typickym predstavitelom pomalobeZnych volicov s individualnym
pohonom si krokové volice a rychlobeznych voliov motorové volice,
pohdfiané bud’ vlastnym motorom, alebo motorom poharajiicim skupinu
volicov.

KriZovy spina¢ — predstavuje koordindtov (stradnicovu) stistavu kontak-
tov usporiadant tak, Ze v kazdom kriZovom bode sa opakuje ten isty podet
zapinacich kontaktov, ktoré su ovladané vzdy dvoma elektromagnetmi pri-
sluSnych koordinat.

- vstupy krizoveho spinaca predstavuju vertikdly
- V¥stupy krizového spinaca predstavuji horizontdly

Vyhody KS oproti voli¢om:
- vyborna kvalita kontaktov s malym a stalym prechodovym odporom
- velka spinacia rychlost
- dlhsia Zivotnost, vysdia spolahlivost
- mensie naklady na adrzbu

Nevyhody:
- zloZzitejSie riadenie
- drahsie kontaktové pole (va&Si pocet spinacich bodov)



Blokada v spojovacich poliach a jej znizovanie

1-¢lankové spojovacie pole nema blokadu — pr: 100 vstupov je zapojenych na 100 vystupov a teda
kazdy sa dovola. Viac-¢lankové polia obsahuju blokadu, lebo sa vstupy delai na skupiny (paralelné
zvazky), aby sa uSetrilo na pocte spinacich bodov. DoleZité vSak je aby blokada nepresiahla 10%
(teda aby sa v kazdom okamihu dovolalo aspon 10% tcastnikov). Blokada sa znizuje konstrukciou
— pocet ¢lankov pol'a (napr. 4-¢lankové uz ma podobné vlastnosti ako 1-¢lankové — zvySuje sa ale

pocet spojov medzi stupiiami).
Riadenie spojovacich systémov.

Riadenie

linkova signalizécia. Funkcie riadenia spoj. systému:

imgtis"

-

zber Ziadosti 0 spojenia ucastnickych stanic
zabezpecenie volajuceho a jeho opravnenie

vysielanie navestnych tonov

vyhodnotenie a prijem informécie o cieli spojenia
zistovanie volnosti spojovacich ciest

vymena informacii pri zostavovani spojenia

tarifikacia hovorov

dohl'ad nad spojenim

sledovanie prevadzkového zat'azenia

sledovanie pohotovosti, obsadenia a portch tcastnikov

dohl'ad nad poruchami
PRINCIP CIASTOCNE DECENTRALIZOVANEHO RIADENIA SS

OCASTNICKA PRENACACE
— Y 2
AN SPOJOVACIE K INVM
@ POLE

SPOJOVACIM
j l

SYSTEMOM

DECENTRALIZOVANE
RIADIACE
JEDNOTKY

LEGENDA :

- RIADENIE CINNOSTI UCASTNICKYCH BLOKOV ;

- OBSLUHA SPOJOVACIEHO POL'A ( VYHLADANIE A UDRZANIE SPOJENIA)
- RIADENIE PRIJIMU VOLBY CISLA

- RIADENIE CINNOSTI LINKOVYCH SAD ( NAPAJACE, PRENASACE A POD. )

DECENTRALIZOVANE RIADENIE $ ROZDELENIM NA MENSIE CELKY

E
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SPOLOCNA ZBERNICA

SPOLOC
..m#“ A
PRACOVISKO

— vymena riadiacich informacii medzi i¢astnikom a spojovacim systémom. Je to vlastne



j DECENTRALIZACIA § ROZDELENIM DO SPECIALIZOVANYCH FUNKCENYCH PROCESOROV

SPOLOCNA ZBERNICA i '

j DECENTRALIZOVANE KOMBINOVANE RIADENIE

=

b 3
SPOLOCNA CENTRALIZOVANE
PAMAT PREVADZKOVE
PRACOVISKO

Zalohovanie

ZALOHOVANIE RIADENIA HORUCOU ZALOHOU . —
ZALOHOVANIE § DELENIM ZATAZE

ZBERNICA o
ZDVOJENA

CR2 sa pripdja iba v pripade poruchy Pracuju oba CR — jeden na 70%, druhy na 30%.
V pripade poruchy prebera vSetky ulohy funkéné CR

ZALOHOVANIE CR POMOCOU SYNCHRONIZACIE

@l ZALOHOVANIE n ULOH n+1 PROCESORMI

n aloh n+1 procesorov

608 oo




Svynchronne / asynchronne spojovacie systémy a ich blokova Struktura
(vlastnosti, princip spojovania, signalizacia)

1.generécia SS: synchrénne riadené systémy, krokové voli¢e, analdgové Ustredne, P51

USa - zabezpetuje zakladné pripojenie k Ustredni, vyzvarianie, monitorovanie

- individuélne-decentralizované riadenie - kazda spojovacia cesta ma vlastné zostavovacie zlozky

Postup spojovania: +MT mikrotelefén aktivuje USa; KP vyhlada volnu spojnicu; z ON pride oznt; PN na
zéklade kédu urobi prepojenie v SP; aktivuje sa PN a volany Ucastnik sa vyzvoni; Uéast. B zodvihne +MT; po
skonceni hovoru sa spojenie rozpadne

3 podm. pre ¢innost: -riadenie dekadickym kddom; -priame riadenie; -synchronizmus-obmedzené rychlost
krokov. voli¢a v medzerach medzi impulzovymi volbami sa musi dodrzat ochranny interval 380-400ms,
tolko potrebuje Stvorc. voli¢ na vyhladanie a obsadenie dalSieho stupnia

; TRIEDICOVA USTREDNA PRE 1000 HTS g TRIEDIEOVA USTREDNA PRE 10000 HTS
P
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2.generacia SS: nepriame asynchronne riadenie, krizové spinace, analog. signal, PK202

¢iastocnd centralizacia riadenia, spojovacie pole je oddelené od riadenia

Postup spojovania: +MT aktivuje USa; uréovatel zisti Gastnika a najde volna spojnicu; cez ON sa
pripoji R a u¢. dostava oznt; vol'bu prijme R; paralelnym koédom da povely pre U a ON

BLOKOVA SCHEMA SPOJOVACIEHO SYSTEMU PK 202

TG pranier®

PN
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Registrovy kod R2: signaliza¢ny systém vyuziva hovorové pasmo na prenos signaliz. znaciek;
znacky su zlozené z 2 frekvencii; MFC; viazanost’ kodu plynie z navaznosti postupu vysielania a
prijimania, vyZaduje potvrdenie prikazu kym mu druhéa strana nepotvrdi vykonanie prikazu; je to
koéd 2 z 6 (2 frekvencie zo 6 znamych); zabezpecenie - dopredné a spitné znacky st tvorené
rozlicnymi frekvenciami

PK202: asynchr. systém s kriz. spina¢mi; realizuje registrovi signalizaciu v multifrekv.
impulzovom kode MFC R2; rozdel'uje G€astnikov do jednotlivych kategorii;

3.generacia SS: asynchr. centraliz. riadenie, elektron. spin. prvky, analog. signal, poboc¢kové
Ustredne; celkova centraliz&cia riadenia; v OM sa uchovava kopia stavu SP; interfejs obsahuje
snimace stavu a sucasne realizuje korekciu rychlosti;

- musia mat’ v US zapojené zosilfiovace, lebo el. spinacie prvky(tranzistory) maju velky odpor v
zopnutom stave a to sposobuje velky utlm signalu, preto tiez musi byt’ 4-drétové prepojenie, lebo
treba jeden zosik na odchadzajuci a 1 na prich. signal (4dréty oproti dvom v PK202 a P51)

~centralizované pocitaové riadenie; -elektronické/elektromechanické spoj pole; -moznost’
implementécie a modifikovatel'nosti novych fcii pomocou SW; - nutnost’ zalohovania riadiacej
Casti; -modularita vystavby systému od min aZ po max kapacitu



@ SCHEMA MONOLITICKEJ ORGANIZACIE RIADENIA USTREDNE 3.GENERACIE

K INYM
USTREDNIAM
= SPOJOVACIE POLIA
ggF SPQUOVACIA
TECHNIKA
PRISPOSOBOVACIE
l BLOKY
MARKER
ESTER DISTRIBUTOR
CENTRALNE
RIADENIE

| PAMAT PROGRAMU | mniini\r” vmmwsnmm|

4.generdcia SS: asynchr. decentral. riadenie, S, T- ¢lanky, digitalny signal, Alcatel SR, Siemens
EWSD; pouZiva TDM; ekonomickejsi, jednoduchsia konstrukcia, umoziuje IDN

~programove riadenie fcii; modularita programovych a obvodovych prostriedkov; -digital spoj
pole; -vysoka spolahlivost’ a kvalita poskytovanych sluZieb; -decentralizované riadenie systému; -
vysoka flexibilita; -zvladnutie vysokej prevadzkovej zat'aze; -ekonomické spésoby zalohovania
jednotlivych Casti

| SCHEMA SYSTEMU 4. GENERACIE SO SAMOSTATNOU ZBERNICOU

SADA
DIGITALNE m s A RiADENIE ROZHRANIA PRE
(| DIGITALNA SPOJOVACIE \ > OBSLUHU

" ./
= ] POLE Pwoout” m i E
MODUL Ry | ANALOGOVY
DIGITALNE VSTUPY —— RIADENIE m’ﬁos%ov
MODUL PRE
RP - REGIONALNY DATA
PROCESOR é MODUL
MODUL ~~———| RIADENIE Pochggovﬁcu
POMOCNYCH | RIADENIE [~ ! PERIFERIl
JEDNOTIEK P 4 N
N\,
7 \ GENERATOR
MODUL / | RIADENIE HODIN. A TON.
RIADENIA SIGNALOV
CENTRALNY PROCESOR

Digitalne SS: -praca v realnom ¢ase (disponibilita pocas 24 hodin denne bez poruchy); -vysoka
operacna rychlost’; -vysoka spolahlivost’ ¢innosti bez ndhodnych chyb; -odolnost’ voci ruseniu; -
dobra prisposobivost’ novym prevadzkovym podmienkam; -dlhodoba Zivotnost’ technicka aj
moralna; -nizka energeticka naro¢nost’

\

Digitalne spojovacie polia

Analégovy signal vzorkujeme 8000 kréat za sekundu a prevedieme ho na 8 linkovy signal -> 64
kbps. Je to PCM vzorka. PCM ramec obsahuje 32 PCM vzoriek — Kl

casovy ¢lanok priestorovy ¢lanok



Z nich skladame spojovacie pole. Casovy ¢lanok posunie KI do inej polohy (do iného KI) v tom
istom PCM toku. Priestorovy ¢lanok presunie KI do iného PCM toku, ale zostava v rovnakej
casovej polohe (v rovnakom KI). Opozdenie v kazdom ¢lanku je 125 us. Existuju T-S, S-T, T-S-T,
S-T-S spojovacie polia.

T- &lanok: - meni polohu prichadzajuceho kanalového intervalu na vystupe

PRINCIP CINNOST! - T CLANOK

CYKLICKY PAMAT ACYKLICKE
ZAPIS CITANIE
VSTUP VYSTUP
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SU 8 BITOVE PCM SLOVA RIADENIA

Dva typy ¢lankov: T-read a T-write ¢lanky

S-¢lanok:
-riadeny zo vstupu
-riadeny z vystupu

PRINCIP CINNOST! - S CLANOK
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Viacélankové spojovacie polia

T-S-T-S-T - najmenSie blokovanie T-S-S-S-T
4 - _-\ ’,./-_
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Telefonne terminaly (funkéné bloky a ich ¢innost’, parametre, signalizacia)

Blokova schéma;

(=]

H — hovorovy obvod — meni akustickl energiu na elektrick( a opaéne, hovorovy transformator
S — signalizacia — navestné zariadenie (zvoncek, opticka navest’), zariadenie pre vysielanie
riadiacich signalov (Ciselnica)

Zakladné Casti:

mikrofén, sluchadlo, hovorovy transformator, vidlicovy prepinac, Ciselnica, navest’ (zvoncek)
Hovorové pasmo 300 — 3400 Hz, signaliza¢né pasmo je do 50 Hz

Mikrofon — uhlikovy (vel’ky vykon, malé rozmery, nizka cena, vel'ké skreslenie, nepriaznivy pomer
signal - Sum)

Hovorovy transformator — telefonne spojenie predpoklada obojsmernu hovorovu cestu

SA SL

Hdq B Ha

1

-zapojenie HT bez potlacenia miestnej vizby
-zapojenie HT ako mostika s potla¢enim miestnej vizby

Induktor: je konstruovany ako ruény generator striedavého prddu pracujdci na magnetoelektrickom
principe



TELEFONNY PRISTROJ - KONCOVE TELEKOMUNIKACNE ZARIADENIE

TU D™

SL

LEGENDA : - I €z
SL  Sluchatko b
HT  Hovorovy transformitor &

M Uhlikovy mikrofon ) —
R Rezistor i

ci Riadiace kontakty rotaénej ciselnice
Zv  Navestny obvod

C Oddefovaci kapacitor

VP Vidlicovy prepinac

ab Pripojovacie ucastnicke vedenie

TYPY TELEFONNYCH PRISTROJOV:

Zakladné delenie sa uskutocnuje podla prevadzky a nap.
Podra prevadzky: "manualna” - "automaticka"

Podl'a napajania mikrofonu: “miest.batéria™ - "tstr.bat.”

d
VP2 VP4
HT
v - Z
thun. jk
I
l L

!’I’fil’)( Q lar*

e

T 7
-

L

D
; s
ok

—
Lf

Gi

Spdsoby prenosu signalovych znaciek:

tlacidlova C¢iselnica jednozna¢ne simuluje ¢innost’ kruhovej €iselnice alebo vysiela frekvencny
signal. Doba vysielania jednej ¢islice je min. 40 ms.

Ked’ sa zadava &islo, skratuje sa mikrofonny obvod ,zapne sa Ci, kmita x-krét (x- zvolené &islo) +2
impulzy, Cz zablokuje 2 posledné impulzy.



Triedenie KTZ:
ZAKLADNE KTZ

¥ Vykonava zakladné telefonne funkcie - pdvodne vykonavané telefénom
s rotacnou ¢iselnicou.
Obsahuje véak uz tlacidlovi volbu telefonneho ¢isla (Impulzna,
resp. Multifrekvencna).

Inteligentné KTZ
KOMFORTNE KT2Z ¥ vsetko, ¢o obsahuje komfortné KTZ
¥ obsahuje viacmiestny display (volavé cislo, datum, realny cas,

v vietko, o obsahuje zakladné KTZ zobrazovanie funkcii KTZ

¥ tiaCidlova klavesnica ¥ je vybaveny RWM pamitou pre ciel'ovii vofbu niekofko desiatok

¥ RWM pamét' pre ciel'ovii volbu 10 uéastnickych Cisiel Gastnickych &isiel

¥ programované icastnicke blokovanie vybratych Cisiel ) ¥ jevybaveny elektronickym telefénnym zoznamom - Call by Name
(napr. Smeroveé znaky pre medzimestsku a medziStatnu prevadzku) ainé v funkcia hiasitej prevadzky (Hand - free - system)

¥ funkcia hlasitej prevadzky (Hand - free - system) ¥ telefonny zaznamnik (MG alebo pamit)

Vysoko uzitkové Inteligentné KTZ

v uréeny pre Gcastnika so Specialnymi poziadavkami

¥ obsahuje niektoré funkcie komfortného a inteligentného KTZ

¥ telefonny zaznamnik - odpovedacie zariadenie (MG alebo pamit')
dostupny kédovym kfGcom

¥V obsahuje automatiku varovnej signalizacie v pripade narusenia
objektu, dymové a plynové senzory

¥ umoziuje sticasnu hlasovi a datovu komunikaciu (modem)

¥ zariadenie mdze byt’ vybavené kamerou CCD a obrazovkou LCD
pre sprostredkovanie prenosu CB a F obrazov

¥ umoziuje realizaciu interaktivnej grafiky

Zakladne parametre:

Hovorova impedancia je charakteristick& pre hovorovy obvod (Z)

Hovorova impedancia (/2/) fie s

’ Jednosmerny odpor (R25)

7] iz " ——300 Hz /1900 W u
1w w ™ | 18visomA

==
600 600
l ~20%
BVIi25mA
3 400 Hz / 200
5Vi2mA
300 - 3 400 Hz g l

FHz] FHz] 1[mA]

Vysielacie vztazné timenie (VVT) — vyslany signal musi byt’ na takej urovni, aby na vstupe do
ustredne bol dostato¢ne vel’ky na spracovanie

Prijimacie vztazné tlmenie (PVT)

Vztazné timenie miestnej vizby (VITMV) — ak je malé tlmenie, vytvori sa slucka, zosilnenie by
bolo viac ako 1 a systém by bol nestabilny (piskanie)

I Ekvivalentny odpor volby

Vzt'ahuje sa k Impulznej vofbe Cisla

ﬁ\r—

Vysielacie vzt'azne tlmenie| | Prijimacie vzt'azné tlmenie‘
OCASTNICKE VEDENIE USTREDNA
i o 9 ~——_BS 4520
i‘ . Bs 4620 BS 20 _ E R l
§ r H [TTW] zoenuta studra
; / !_ 5 X 8520 [0 T W | rozoenuta stuéka
4 —

2 \
§ o 0 2 iy 30 40 50 g \ —
: / Nl § X [(FZOT W] zoenuta scuda
d i N g 0 A 1{mA] Riwo [250| KW | ROZOPNUTA studxa
E p i 21 10 20 0 40 50

+3 s E 2 o B




automaticka regulacia VVT a PVT — nie st rovnaké podmienky pre telefon, ktory je blizko pri
Ustredni a d’aleko od ustredne. Ak sa vzdial'ujeme od ustredne, musime zvaésit’ zosilnenie, ale na to
potrebujeme viacej energie od Ustredne.

Pripojenie analogovych vstupov do digitalneho spojovacieho pol’a

PRIPOJOVANIE ANALOGOVYCH TERMINALOV

1 ‘@
g5 3

2 /g R

<o W

- |

#)O w o @ | [EE) 31

J(
KANALOVY
INTERVAL

PRIPOJOVANIE ANALOGOVYCH UEASTNICKYCH VSTUPOV - KONCENTRACIA

) 1 [KONCENTRACNE| 1
UCASTNICKE ANALOGOVE PCMm 30
VEDENIA | SPOJOVACIE
128 POLE 32

PRIPOJOVANIE ANALOGOVYCH UCASTNICKYCH VSTUPOV - KODEKY

a)

NF VSTUPY
8 -
°
(2]
=
w
=)

> 1 1 PCM 30
a
2 ) KONCENTRAENE
a) 2 UCASTNICKE ANALOGOVE
e VEDENIA SPOJOVACIE
z POLE
128 32 b)

Kodek — doplfia spolupracu digitalnej Ustredne s analégovym terminalom
Ak sa nepouzije koncentracné pole, priradi sa ku kazdému kodeku riadenie



Uéastnicke sady v spojovacom systéme (BORSCHT)

ANALOGOVA UCASTNICKA SADA

DVOJDROTOVA ; STVORDROTOVA
TECHNIKA | TECHNIKA

——y
1

UCASTNICKE
VEDENIE

PCM 30
FILTER

Y E——
NIZKOFREKVENCNY |
ANALOGOVY SIGNAL '

BORSCHT
SLIC - Subscriber line interface circuit — napaja sa terminal

BORSCHT- B- battery
O- overvoltage protection
R- ringing
S- supervision
H- hybrid (prevod z 2 na 4 dr6t)
T- test

v ucastnicky model
ANALOGOVY UCASTNICKY MODUL

Analdégo

UCASTNICKE VSTUPNO/VYSTUPNY
0BVOD
30 HOVOROVYCH l
KANALOV — PCM 30
16 SIGNALIZACNY
KANAL
PRENOS
ZMIEN
STAVU
! UC. SLUCKY
UCASTNICKE
GENERATOR PRl.lIMAc RIADENIE
25Hz DTMF VOLBY MODULU

v

DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY

PRINCIPY PRENOSU NA UCASTNICKOM VEDENI

PRINCIPY PRENOSU NA UCASTNICKOM VEDENI -

SPOJOVACI

Tx Rx IT SYSTEM — =

UCASTNICKY ' RAMEC = 250 s

1| Rx

i i
i | BLOK |

i [ Rx Tx Rx  TERMINAL

SPOJOVACI

\ / |_l SYSTEM

: UCASTNICKY
| | TERMINAL

RAMEC

POZNAMKA : BLOK = 20 BITOV = 78,1 us

SPOJOVACI
SYSTEM

UCASTNICKY
TERMINAL

DLZKABLOKU =20 BITOV=78.1us

| PCM alebo DATA | PCM alebo DATA | a)

SIGNALIZACNE BITY
SYNCHRONIZACNE BITY
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Prenos digitalneho signalu na i¢astnickom vedeni

DIGITALNA UCASTNICKA SADA

UCASTNICKA SPOJOVACIE
SADA POLE

_’B

D

SPRACOVANIE
SIGNALIZACIE

SPOJOVACI SYSTEM

ARCHITEKTURA DIGITALNEJ UCASTNICKEJ SADY

SPOJOVACI
SYSTEM DIGITALNY UCASTNICKY
S TERMINAL

SIGNALY TELEF.

SUPRAVA

UCASTNICKE

PREVADZKOVE VEDENIE
SIGNALY




