Metody zlepsenia kvality obrazu:

e zmena (zvysSovanie ) kontrastu a/alebo dynamického rozsahu

Pri zobrazeni snimky s velkym dynamickym rozsahom na médium s malym
dynamickym rozsahom (film, papier) => kontrast a teda aj detaily zvlast’ pri
nizkych a vysokych hodnotach jasu sa redukuiju.

(malo kontrastny obraz — spdsobené napr. zlym osvetlenim, (napr. pri
leteckych snimkach — oblaky, smog...), malym dynamickym rozsahom
snimaca)

e potlacenie degradacie ( prekryva sa s rekonstrukciou obrazu)
o zahmlenie (blurring)

*
o odstranenie — nahodného sumu, kvantizacného
sumu, impulzného Sumu (speckle noise)

e detekcia hranic (segmentacia) — zvyraznenie objektov — mézeme
povazovat za zlepsenie kvality obrazu

e interpolacia a odhad pohybu
e pouzitie falosnych farieb, resp. pseudofarieb



potlacenie degradacie — filtracia

Frekvencné filtre v 3D
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Hornopriepustna filtracia a potlacenie rozostrenia

Hornopriepustny (HP) filter — prepusta, resp. zvyraziiuje vysokofrekvencné
zlozky signalu a potla¢a nizkofrekvencné zlozky.
Vysokofrekvencné zlozky spektra: hrany a jemné detaily obrazu

Original Image Filtered Image




| Hornopriepustna filtracia zvySuje lokdlny kontrast a zostruje obraz !
potlaCenie rozostrenia — tiez isty druh hornopriepustne;j filtracie
Metody  — v priestorovej oblasti
— vo frekvencnej oblasti

Frekvencna charakteristika —
Fourierova transformacia impulzovej charakteristiky prislusného HP filtra.
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— v priestorovej oblasti:
Specificka vlastnost’ impulzovej charakteristiky HP filtra:

e Sucet vSetkych zloziek impulzovej odpovede HP filtra je rovny jedney, t.j.

0 frekvenéna charakteristika H (a) 1, @ 2) pre @1=®7=0 je tieZ rovna
jedne;.
ljednosmerna zlozka (DC koeficient spektra) ostava nezmenena!

O priemerna Uroven jasu sprac. obrazu = priemerna uroven jasu originalu

e HP filtracia vo vSeobecnosti nezarucuje zachovanie rozsahu urovni jasu
spracovaneho obrazu v povodnom intervale (napr. 0 az 255)

— je potrebné, aby pripadné hodnoty mimo rozsahu bol1 oSetrené,
napr. orezan¢é na hrani¢nu hodnotu,
alebo rozsah este raz kvantovany po spracovani do poévodného rozsahu



Impulzové odpovede vybranych typov hornopriepustnych filtrov
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(b)

a) original 256 x 256 obrazovych bodov, b) obraz upraveny HP filtrom (c)

Nevyhoda:
HP filter zvyrazni aj neziaduci vysokofrekvenc¢ny Sum!



Butterworth HP, fm= 0.5, abs.,prah.



Homomorfna filtracia

obraz so Sirokym dynamickym rozsahom hodnot
(napriklad prirodna scéna pocas slne¢ného dna)

zaznamenany na médium s malym dynamickym rozsahom
(napriklad film alebo papier) zna¢ne znizeny kontrast obrazu
a to hlavne v tmavych a jasnych oblastiach.

Mozné riesenie:
e znizit’ dynamicky rozsah

e lokalne zvysit’ prioritu kontrastu,

¢o umoZni zaznam na medium s malym dynamickym rozsahom
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Model obrazu
f(n,ny)=i(n;,ny)-r(ng,ny)
kde
i(n.n,) — osvetlenie objektu zdrojom svetla (,,illumination*)
r(ny.ny) — svetlo odrazené od objektu (,,reflectance)

Osvetlenie i(n;,ny) — dominantny prispievatel’ k dynamickému rozsahu obrazu

Predpoklad:

¢ svetlo dopadajice zo zdroja na scénu i(n,n,) sa nemeni, alebo sa meni len
vel'mi pomaly.
e odrazené¢ svetlo od sceny, resp. od jednotlivych objektov r(n,my) —
primarny prispievatel’ k lokdlnemu kontrastu
— na rozhraniach medzi odliSnymi objektmi dochadza k skokovym
zmenam v hodnote jasu



Multiplikativhy homomorfny systém

Pouzitim operacie logaritmu sa si¢in obrazovych zloZiek i(n.ny) o r(ng,n,)
zmeni na sucet:

log(f (ny, Ny ))=1log(i(n;,ny )+ log(r(n;, Ny ))

Predpoklad:

log(i(ny, ;) — men sa pomaly, t. j. je v spektre reprezentovana nizkymi
frekvenciami. —DP filtrom — nf ¢ast’ signalu

log(r(n;,n;)) — meni sa rychlo, vf zlozky spektra —HP filtrom).

znienic dynamického rozsahu: —potladenim iluminatne;j zlozky log(i(n;,n,))
zvySenie lokalneho kontrastu — zvyraznenim reflektancnej zlozky log(r (nl L) ))
upravene logaritmickée signaly sCitame:

logaritmus sucinu (sucet logaritmov) spracovanych obrazovych zlozZiek

Na zaver: inverzna operacia— exponencialna funkcia



Filtracia v logaritmickej oblastti mad svoje opodstatnenie aj z hladiska
periférnej Casti 'udskeho vizualneho systému - zmenu intenzity jasu vnima
priblizne logaritmicky.







Adaptivna zmena lokalneho kontrastu a lokalneho jasu

Hovorime o adaptivnom spracovani obrazu.

Priklad: =~ obraz nasnimany z lietadla cez vrstvu oblakov

Oblasti obrazu pokryté oblakmi — zvySeny lokalny jas
(priamy odraz slne¢ného svetla od oblakov)

— znizeny lokalny kontrast

(atlm obrazového ,,signalu* odrazeného zo zeme pri prechode vrstvou
oblakov)

zvysenie kvality obrazu:
znizenim hodnoty lokalneho jasu a
zvySenim hodnoty lokalneho kontrastu v oblasti oblakov



Pritomnost” oblakov na danom mieste modzeme zistovat napriklad
meranim lokalneho jasu v prislusnej Casti obrazu.

Predpoklad:
lokalne vysoka hodnota jasu <=> na obraze sa nachadzaju oblaky
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p(nl , nz) — vysledny spracovany obraz



Pri spracovani volime vacsie K(TL) pre vacsie TL a nelinearitu uréime vzhladom na
pozadovanu zmenu lokélneho jasu a kontrastu.
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¢) pouzita funkcia k(f. ), d) pouzita nelinearita

DP filtracia — FIR filter, impulzova odpoved’ je pravouhlé okno velkosti 8 x 8§
obrazovych bodov.



Speciadlny pripad tzv. dvojkanalového procesu:

V dvojkanalovom procese je obraz rozdeleny na dve Casti:
priemerny lokalny jas a
lokalny kontrast

Tieto dve casti su modifikované oddelene anasledne je ich vysledok
skombinovany.

Vyuzitie adaptivneho systému na zvySovanie kvality obrazu zmenou
lokalnych charakteristik — vel’'mi uzitoCnd mysSlienka, ktoritt mozeme aplikovat’
v mnohych inych pripadoch

prisposobenie na zdklade niektorych premenlivych lokalnych
charakteristik



