[image: image1.png](frr)- (8o @

stipcove vektory (mattce)

an(fe)
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Con = (em (0),m (1)
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             Co su jej spektralne faktory a ake maju vlastnosti, co je to minimalna faza ?

[image: image2.png]Obr. 1.18: Rozklad stgnalu dizky L = 16 prt DWT a struktura vysledného spektra
Vysledna reprezenticia U=log(N)=4
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Ake su vseobecne pravidla pri spektralnej faktorizacii ?(realne filtre, lin faza, ortogonalne riesnie)
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kde L je matica rozmerov (N —2)/2] « (N - 2) ortogonalna k A ziskana napr. GS ortogonaltzacnym
procesom. Parametrom D mozeme plynulo zviesovat' prechodovit oblast navratu k podoviym filtrov.
Hrantené filtre vo vztaln (4.3) st prikladom matice B, ktora vznikla z (4.5) pri D= 1a N = 4 a upravou
pre podmienku i + v+ w = 0.

Kincovou otazkou fe, ako dostat’jednoducho mattce L aj bez GS procesu. Definujme mattcn P

1-ATA 4.6)

P

vzhladom na vlastnosti matice A ma matica P tvar

Piwva 0 0
P 0 0 o @
0 0 Ppava

pricom linearne nezavisle vektory z matic Praya & Pyrava ST zaroven ortogonalne na riakdy matice A,
). mozeme tch pouzit’ako riadky matice L.

Veetky uvedené (af v predehadzafiicich casttach) sposoby mantpuldcte so signalom na jeho hrant-
ctach vedit k spojttym pripadom waveletove] analyzy na nefakom intervale. T.. okrem neovplyvnenych
waveletov a funketf mierky v "strede” mtervalu mime okrajové funkcte, kioré nam riesta problém oira-
nicenostt analyzy v L2 (R). Ak su pritom zachovane povodne viastnostt ako napr. ortogonalita alebo
regularita hovorime o waveletoch na intervaloch. Vo forme v akej sa vyskytujn v strede mtervalu ich
mozeme nist’ kaskadovymi algoritmami. Pri krajoch, kde st dilatacné rovnice vyrazne ovplyvnené. ich
mozeme korekine ziskai’ pouzitim tverznef transformacte zo spektra, kde bude prislusny’ spektralny
koefictent jednotkovy a ostatné nulové (takyto postup hol pouzity af v Obr. 4.1).




                Ako by ste navrhli biortogonalne wavelety pomocou spekt. Faktorizacie?

DWT v maticovom tvare.

[image: image5.png]decimacia je proces redukete vzorkovace frekvencie celociselnym faktorom M. Najprv je signal u(k)
frekvencne obmedzeny antiatiasingovgm? pripadne dealym DP filtrom s hrancou prepustanta

o = x/M a tmpulzovou charaktertsttkou h{n) a potom je podvzorkovang. Vysledok po dectmactt
Je:

i) =3 h (M ku(k) 3.3)
n



     Struktura a rozmery transformacnych matic pre analyzu a syntezu  v ortogonalnom a biortogonalnom pripade 
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ukazat, ako sa pomocou takych matic rozlozi signal na c(n) a d(n) a opat zlozi.

         rekonštrukcia:
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Čo robiť pri DWT na kraji signálu:

· prehlad metod


periodicke rozsirenie signalu:

· zachovava ortogonalitu

· vnasa do signalu body nespojitosti

· parna dlzka signalu pri kazdom rozklade


symetricke rozsirenie signalu:

· k signalu dlzky N pridavame jeho zrkadlovy obraz az tuto dvojicu nasledne speriodifikujeme

· rozsirenim nevznikaju v signale body nespojitosti ale iba v jeho prvej derivacii

· neredun  bazove funkcie v spojitom aj diskretnom pripade su na okraji signalu prelozene spat  a scitane sami zo seboudoplnenie nulami
· Doplnenie signalu nulami na jeho okrajoch je najpriamociarejsim riesenim problemu reprezentacie 

· casovo ohraniceneho signalu. Vnasa ale vyrazne diskontinuity na okrajoch singalu. Opatrenia:
· prestriedanie prvkov matice signalu, vynechanie prveho riadku. to je jednoduchy pripad extrapolacie.
· ake je to symetricke zozsirenie a preco ho nemozeme pouzit pri ortogonalnych waveletoch

viz  predch
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Obr. 3.4: Dectmacta a mterpolacta signalu pri M=2 ak stgnal X (©) je dostatoene a nedostatocne obme-
dzeny dectmacnym filtrom. Pri nedostatocne obmedzenom signale vzntkne altasing, ktory nevieme bez
dodatocne] mformacte eltminovat

3.1.3 Decimacia s naslednou interpolaciou

Vidime, ze po dectmacti a nasledney interpolictt vieme hezehybne zrekonstruovat’ tha signal ktory bol
pred podvzorkovanim frekvencne ohraniceny po Qo = x/M. Inac vzntka, ktory nevieme (ak nemame
K dispozictt dalsi tnformactu) odstranit. Cela situacta e zobrazena na Obr.3.4. Ako zrekonstruovat
stgnal, ked nemame k dispozictt ant dealne filtre na jeho ohranicente? Riesenim je Banka filtrov (BF)



wavelety na intervale, preco, vlastnosti, sposob vypoctu

Banky filtrov

Čo je to decimácia a interpolacia, ich vzorce, vysvetliť ako funguju, načo sú dobre, schemy
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kde N, je pocet parov nil na fednotkovej kruznici( plati (2, | = 1) a Ny Je pocet parov ntl mimo
jednotkove| kruznice ( plati 'z, < 1). Do H(z) priradime po fedne] nule z kazdého z uvedenych parov.





[image: image10.png]Mozneé vysledné H(z) maju rovnako magnitadovi charaktertstiku, lista sa tha vo fazovej charakteristike,
Dolezité fe riesente s miniméatnou fazoul8, kde privytvarani H(z) pouztieme tha nuly v a na jednotkovey
kruznici. Potom: N N
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Aby koefictenty h(n) bolt realne, musta sa vybrane nuly vyskytovat'v komplexne zdruzenych paroch.
Tato podmtenka je pri navrhu ortogonalnych waveletovyeh systemov zahrnuta vo Vete 2.1, L. v tvare
vstupneho polynomu na faktorizactu.

2.23)





[image: image11.png]Pri navrhu biortogonalnych spline(CDF) waveletov faktorizujeme P(2) tak, aby jeden faktor obsaho-
val tha nuly v = = —1 a ni¢ iné, tJ. aby bol maxtmalne K-regularny:

)

Mz
) (3.63)





  Decimacia a interpolacia, nakresliť, čo sa deje zo signalom vo frekvencii a čase, vysvetliť
[image: image12.png]Predpokladajme vseobecné riesente spektralne] faktorizacte P(z) v tvare:

P()=H(:)H () (3.61)

Nulové body P(z) oznacme ;. Potom platta nasledovne pravidia pre vytvarante spektralnych fakto-
rov [14]

1. aby H(z) a H(z) bolt prenosové funkete realnych filtrov musime 2 a ={ pouzit'y paroch
2. aby H(z) a H(z) bolt prenosove funicte filtrov s linedrnou fézou musime =, a 1/z;, pouzit'v paroch

H1(2) a H{(z) mohll tvortt ortogonalne wavelety, musime = a 1/2¢ pouzit oddelene.

pravidia 2 a 3 sa navzajom vylucupi, okrem fediného prientiar

Symetrickij ortogonainy KIO filter s prenosovou funkciou H (). moze mat maximaine 2 nenulové
koeficienty. pricom plati:

e nepérne (3.62)




