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6.2 Z-transformacia a diskrétne systemy

Definicia 6.1 Nech postupnost’ =(n) € [*(Z) predstavuje diskrétny signal. Jeho Z-
transformacia je definovana alko

>0

X(z) = Z x(n)z™ ", (6.1)

n=——o0

kkde = je komplexna premennd.

Z-transformaciou kazdému bodu komplexnej roviny ..z", pre Ktory vztah 6.1 konver-
guje, priradime komplexneé ¢islo — funkénu hodnotu X (z). Niektoré zakladne vlast-
nosti Z-transformacie st uvedene v tabulke 6.2.

Parametrizaciou premennej z pomocou z = ¢/*! vyberame iba hodnoty leZiace na
jednotkovej kruznici a dostavame frekvenénu charakteristiku X (1) postupnosti
x(n). Parameter €2 sa nazyva pomerova uhlovad frekvencia. Uvedeny prechod od «(n)
k X (Q) je ekvivalentny vypoétu DTFT signalu x(n), pozri tabulku 6.1.

Ak x(n) predstavuje odpoved diskrétneho systému na Kroneckerov impulz u(n), po-
tom X (z) je prenosova funkcia systému. V tomto texte sa stretneme iba so systémami
s kone¢nou impulzovou odpovedou (KIO). Prikladom takychto systémov st KIO filtre.
Vyjadrenim frekvenc¢nej charakteristiky prenosovej funkcie v tvare

X(Q) = | X(Q)ed?C) = M(0)ed ) (6.2)



Casova oblast’ | z-rovina poznamka
x(n) X(z)

ax(n) + PBy(n) | aX(z)+ Y (z2)

x(n — k) 2 *X(z)

x(n)xy(n) X (z)Y(z) a,feR
a’x(n) X(z/a)

x(—n) X(z )

(—1)"x(n) X(—2)

Tabulka 6.2. Vybrane vlastnosti Z-transformacie

dostavame M ({)2) — magnitidovu a ¢({)) — fazovu frekvenénu charakteristiku
systemu. Tie st jednoznacne urceneé polohou, poc¢tom a radom nul prenosovej funkcie
(KIO systéemy maju poly iba v z = 0). Pre tiplnost uvedme, ze pod formulaciou .funkcia
ma (niekde) nulu resp. pol* rozumieme, ze tam ma nulovtl resp. nekonecntt funkenu
hodnotu. Podmienky na dosiahnutie linearity fazovej charakteristiky st zhrnuté napr.
v [7]. Detailny popis problematiky Z-transformacie a diskrétnych systémov je napr.
v [7], [21], [22].



Z transformacia:

prenosovd funkcia:

Frekvencna charakteristika prenosovej funkcie:

Pomerova uhlova frekvencia:
X X e M€
Magnitudova frekvencna charakteristika:

Fazova frekvencna charakteristika:

z=1/z; :
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