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Podnikové doskolenie

Vd’aka prostému ulozeniu kéblov
v jednoduchom podani sa ZiSkava I'}"Chly prehl’ad
v sietovej infrastruktire.




Podnikové doSkolenie

Telekomunikaé¢na siet’
v jednoduchom podani

Precizna dokumentacia
vSetkych spojeni poméha rychlemu
zapojeniu kazdého ucastnika.
Masivna skrina rozdelovaca
chrani pred vstupom
nepovolanych
0s0b do komplikovanej
a rafinovanej techniky.

Podnikové doskolenie

Telekomunikaé¢na siet’
v jednoduchom podani

Tvrdé podmienky
pri prepédjani kablov
sa mozu zdat’ trochu smiesSne,
ale ¢asto pomahajt drzbe
v rychlom pristupe
pri havarii.

Vdaka priestornosti
moze byt jedna ruka
¢asto vol'na
pre zapalenie cigarety.
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Ustav
telekomunikacii Rozhrania na uéastnickom vedeni pre sluzby ISDN

DIGITALNE ROZHRANIE U, S, T (DSS1) :

a) STRUKTURA B+D (64 kbit/s + 16 kbit/s)

b) STRUKTURA 2B+D (2x64 kbit/s + 16 kbit/s)
c) STRUKTURA 30B+D (30x64 kbit/s + 64 kbit/s)

SIGNALIZACIA V "D" KANALI (HDLC, LAP-D, LAB-B)
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Ustav
telekomunikacii Rozhrania na uéastnickom vedeni pre sluzby ISDN

Terminaly Siet'ové Vstup Spojovacie
ISDN zakonéenie ustredne pole
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Ustav
tefekomun ikacii Rozhrania na uc¢astnickom vedeni pre sluzby ISDN
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NON-ISDN
KANALY
B - 64 kbit/s
(communication)
BAS'C B - 464 kbit/s
ACCESS [communication)
D - 16 kbit/s
(signaling)

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
tefekomun ikacii Rozhrania na uc¢astnickom vedeni pre sluzby ISDN

s S/s2 TIT2 Pimarny
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Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Rézne spbsoby zapojenia pasivnej zbernice S
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Ivan Baronak - Ustav telekomunikicii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Terminély ISDN

Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunik éc j"j" Dva druhy prenosu po vedeni

CAST NT UCASTNICKA SADA

Ivan Baronak - Ustav telekomunikicii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Vystavba zdkladného spojenia
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Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
te lek omunik acii Vystavba zdkladného spojenia
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Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
te lek omunik acii Blokova schéma terminalu ISDN

«——— CLOVEK TEL.SIEf —
(V7o)  ROZHRANIE _ LINKOVE
OBVODY AID / ' ROZHRANIE

ROZHRANIE
DATOVE

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Integrované obvody pre ISDN terminal ISDN
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Ustav
telekomunikacii Integrované obvody pre ISDN terminal ISDN
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Ustav
telekomunikacii

ROZHRANIE
u

Integrované obvody pre ISDN terminal ISDN

ZBERNICE
PCM

SLD

DO
SPOJOVACIEHO
POLA

HDLC

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii

ARCOFI

SLD
ICC

SBC

IRPC

Integrované obvody pre ISDN terminal ISDN

Uskutocnuje obojsmerny A/D prevod.
Realizuje hlasové funkcie, DTMF vol'bu, vyzvananie.

Sériové obojsmerné rozhranie (ARCOFI-ISAC)

Zabezpecuje spracovanie velkej ¢asti funkéného protokolu
vymeny po D - kanali.

Zabezpecuje prepojenie s MP a tiez cez IOM prepojenie na
obvod SBC.

Spracovanie signalizacie, alebo prenos dat paketovym
spésobom cez D kanal.

Zabezpecuje prenosové funkcie pre S rozhranie

- pre 4 drotové spojenie. (Fyzicka vrstva)

IBC (PEB 2095) - Burst metoda - PABX kratke vedenie

- dvojvodic

IEC (PEB 2090) - Anti Echo metoda - PABX dlhé vedenie
- dvojvodic.

Jednosmerny menic pre napajanie obvodov terminalu.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Struktiura ramca na rozhrani SO

48 bits in 250 us

’- NTto TE
B1

B2 B1 B2

oL FL'

Sao

2 bits offset

TEto NT

'eEpaARN 'e DM 'epns' ‘EDLFL

| | | |

r
DLIFL

B1

A

F = framing bit N = bit set to a binary value N=F, (NT to TE) F, = Auxiliary framing bit
L = DC balancing bit B1 = bit within B channel 1 5 = Reserved for future
D = D-channel bit B2 = bit within B channel 2 standardization
E = D-echo-channel bit A = bit used for activation M = multiframing bit

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
t9l‘9k0munfk écﬁ Struktura ramca na rozhrani SO

PRENOSOVA RYCHLOST je nasledkom pridavnych bitov 192 kbit/s

B - KANALY zaberaji aZ 32 bitov, OSTATNE (12 bitov)
riadenie prenosu

Z NT sa do TE vysielaja E bity, ktoré nesu obsah D bitov prijatych
z TE (Je to D - ECHO kanal a slazi na riadenie pristupu k D - kanalu)

KAZDY RAMEC je zloZzeny z PODRAMCOV (oznaéené bodkami)

JEDNOTLIVE PODRAMCE nemajii jednosmernti zlozku, éo je
dosiahnuté pridanim L bitu za kazdy podramec.

PODRAMCE su ohraniéené RAMCOVYM bitom F, alebo
pomocnym Fa.
(kazdy podramec ma takto vyrovnanu jednosmernt zlozku)

MULTIRAMCOVY BIT M slazi na vytvorenie MULTIRAMCA.
BITY M sa zhromazd'uju z viacerych po sebe iducich ramcov
a tak tvoria NADRAMEC. (v spolupréaci s bitmi N a F,)

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii IOM - ISDN ORIENTED MODULAR

REALIZOVANE AKO 4 . VODICOVA ZBERNICA
(DVA DATOVE SIGNALY, HODINOVY TAKTOVAC/ SIGNAL,
SYNCHRONIZACNY SIGNAL RAMCA)

STRUKTURA | B1 | B2 | Monitor| D | il | MR |mx

- 64 kbit/s informaéné kanaly ——
- oktet pre prenos informacii (SBC - ICC)
(maintenance)
- 4 oktet obsahuje riadiaci kanal
- - 2 bity pre 16 kbit/s D - kanal
- - bity pre kontrolovanie aktivacie a deaktivacie
a pre pridavné riadiace funkcie
- - 2 bity pre podporu obsluhy monitorovéeho kanala

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii SLD zbernica

REALIZOVANE AKO 3. VODICOVE ROZHRANIE S 512 kHz
HODINOVYM TAKTOVACIM SIGNALOM A 8 kHz SIGNALOM RAMCA

STRUKTURA | B1 I B2 | FC | SIG |

Rozhranie realizuje plnym duplexom prenos dat s prenosovou rychlostou 256 kbit/s

FC Riadiaci kanal (64 kbit/s)
SIG Signaliza¢ny kanal (64 kbit/s)
Striedava technika prenosu

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii

Kanaly na rozhrani UNI

prepajanie okruhov
prepajanie paketov
semipermanentné spojenie

prenos signalizdcie (prepajanie okruhov)
prenos informacie (prepajanie paketov)

Ivan Baronak - Ustav telekomunikicii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii

H - KANAL

Hg - PRENOSOVA RYCHLOST 384 kbit/s

H{- PRENOSOVA RYCHLOST 1536 (H44)
a 1920 (H4,) Kbit/s

Typy pristupov na rozhrani UNI

BASIC ACCESS

PRIMARY RATE ACCESS

PRIMARY RATE INTERFACE Ho

Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

PRIMARY RATE INTERFACE H1
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Ustav
telekomunikacii

ISDN referenény model

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Sluzby ISDN

CIRCUIT
MODE

€. Woriang, -0
T— o G PERMANENT
PACKED | MODE
¢ MODE 7 T,

APPLICATION

TELESERVICES

SUPPLEMENTARY
SERVICES

BEARER
SERVICES

 PSPDN
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Sluzby ISDN

Ustav
telekomunikacii

ISDN SLUZBY

Doplnkové slB ary Services)

DELENIE PODLA

SPOSOBU POSKYTOVANIA DELENIE PODLA

DRUHU PRENOSU

hovor/data.

* s moznostou indivi
doby aj obsahu pre:

entnvanej informacie

Ivan Baronak - Ustav telekomunikicii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii

Sluzby ISDN

ISDN SLUZBY
Bervices)

sluZzba 64 kbit/s bez obmedzenia, pracujuca
pre spojovania okruhov so Struktirou 8 kH:

sluzba 64 kbit/s pre prenos hovorov, pracujuce
okruhov so Struktirou 8 kHz

sluzba 64 kbit/s pre prenos hovorov so Sirkou p a 3,1k
pracujuica v rezime prepojovania okruhov so strukturou 8 kl

sluzba virtualneho hovoru a permanentného virtua
pracujlca v reZzime prepojovania paketov s vyuz :
zakladného pristupu (a pristupu primarnym multiplexom

sluzba virtualneho hovoru a permanentného virtualneh
pracujuca v reZime prepajania paketov s vyuZitim D - kanala zakladného
pristupu (a pristupu primarnym multiplexom)

Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Sluzby ISDN

ISDN SLUZBY

fonna sluzba) poskytuje prenos informacie
e prostrednictvom siete ISDN. Sirka prenasaného pasma je
rmy je uskutoénené v referenénom bode S/T (G.711).

ice (Videotex) poskytuje interaktivny prenos, uchovavanie a
J1alnej forme s moznostou zvukovej podpory.
pouzivatelom a vzdialenymi poc&itacovymi serverami, alebo medzi

| poskytuje prenos, uchovavanie a reprodukciu graficky vyjadrenej
cky obraz a pod.) prostrednictvom siete ISDN.
avania informacii je pouZité telefaxové koédovanie.

informacie
Pre tucely p
Telephony 7 Kl ice (Prenos hovorov so Sirkou pasma 7 kHz) poskytuje prenos informéacie
' realnom case (so Sirkou pasma 7 alebo 3,1 kHz prostrednictvom jedného
kanala s prenosov ychlostou 64 kbit/s.

Videotelephony Tele
zvukovej a obrazove

ervice (Videotelefon) poskytuje prenos informacie v realnom ¢ase vo
j forme (pohyblivy obraz).

Ivan Baronak - Ustav telekomunikicii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii

Sluzby ISDN

(Doplnkové sl

1. skupina sluzieb umoziuje komunikujicim u¢astnikom presy
(zdvihnutim sltchadla), s kym je spojenie predbezne zostavené
priority volania, alebo pri datovych prenosoch - aby bolo vysiela
pouZivatelovi.

Calling line identification prezentation (CLIP) - Identifikacia volaju
Calling line identification restriction (CLIR) - Zabranenie identifikacie v

Connected line identification prezentation (COLP) - Prezentacia identi
linky (umozni volajucemu zistit' ¢islo volaného Gcastnika)

Connected line identification restriction (COLR) - Zabrana identifikacie prip
(volany Ucastnik moze zabranit volajucemu identifikovat' islo volaného)

Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Sluzby ISDN

Ustav
telekomunikacii

(Doplnkové sl

2. skupina sluzieb umoZiuje rozsirenie pouZivatelského &isla p
rozliSenie pouzivatel'skych terminalov (podla druhu komunikaé
napr. telefon 543221, videotelefon 543222, telefax 543223 a pod

Multiple Subscriber Number (MSN) - Viacnasobné uéastnicke &islo J
priradenie viacerych Cisiel jednému zakladnému pristupu ISDN pre uce
jednotlivych terminalov G&astnika)

Subaddressing (SUB) - Subadresovanie (Umoziiuje volanému Gcastnik
adresovaciu kapacitu prideleného ISDN ¢&isla. Vyvolana subadresa volajicis
upravovana a bez zmeny sa prenesie az k volanému ucastnikovi)

Direct dialling in (DDI) - Prevolba (umoziiuje volat cez verejnu ISDN siet priar
neverejnej siete bez spoluprace spojovatelky)

Ivan Baronak - Ustav telekomunikicii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii

Sluzby ISDN

(Doplnkové

3. skupina sluzieb ma vazbu k tarifikovaniu komunikacie
Informacie o poplatkoch umozniuju overit volajucemu este p
ako bude jeho komunikacia tarifikovana, umozfiuje pouziva
hovorovych jednotiek po¢as uskutoéfiovanej komunikacie, po
vysledny poplatok. Dalej s to sluZby spojené s volanim na G&
ze charakter hovoru urcuje, komu bude uétovany poplatok za he

Advice of charge (AOC) - Informacie o poplatkoch (poskytuje prie
o poplatkoch za volanie poc€as trvania volania alebo po jeho ukon
(REV) - Volanie na ucet volaného (u nas zatial nedefinované)

(CRED) - Volanie na kreditnu kartu (u nas zatial nedefinované)

Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Sluzby ISDN

(Doplnkové

4. skupina sluzieb ma vazbu na podnikové (neverejné siete
alebo Virtualne neverejné siete. V prvom pripade ide o to, Zi
nahradzuje funkcie podnikovej ustredne. V druhom pripade id
tvorby a prevadzkovania podnikovych sieti na baze technolog
telekomunikacnej siete. V oboch pripadoch je pouzity stikrom

Closed user group (CUG) - Uzatvorena uZivatelska skupina (umo
uzatvorené skupiny Ucastnikov - skupiny, s definovanymi funkény

(PNP) - Sukromny ocislovaci plan

Ivan Baronak - Ustav telekomunikicii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii

Sluzby ISDN

(Doplnkové s ary Services

User-to-user signaling (UUS) - Medziuzivatel'ska signalizac
prihlasenim volaného, pocas hovoru alebo po jeho skonceni'|
datovi spravu)
Malicious call identification (MCID) - Zachytenie zlomyselného
volanému ucéastnikovi zistit pévodcu volania - Eislo terminalu)
Terminal portability (TP) - Prenositelnost u¢astnickeho terminalt
spojenia je mozné odpojit koncové zariadenie - premiestnit ho k
isteho sietoveho zakoncenia (NT) a pokracovat v komunikacii bez
zostaveného spojenia)
Call hold (HOLD) - Pridrzanie volania (umoznuje prerusit komunikaciu
spojeni a nasledne ju obnovit)
Conference call ad-on (CONF) - Konferencia s dodatoénym pripojenim
ucastnici mézu navzajom komunikovat - najviac 5 u¢astnikov)
Three party (3PTY) - Spojenie skupiny troch U&astnikov (volajucemu u
komunikaciu s dal$imi dvoma G&astnikmi, alebo vytvorit konferenény ho
troch ucastnikov)

Call diversion (CFB, CFU, CFNR) - umoznuje presmerovat prichodzie vol

Cislo, ak je jeho ¢islo ISDN obsadené, ugastnik je nepritomny, alebo ma pripojka poruchu)

Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Dakujem za pozornost’
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SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav telekomunikacif

IP telefon

Ivan Baronak

Ustav
telekomunikacii Architektura IP telefonu

IP teleféon pozostava
z nasledovnych komponentov:

v’ pouzivatel'ské rozhranie,
v hlasové rozhranie,

v’ siet'ové rozhranie,

v jadro procesora a

v priradena logika.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu



Ustav
telekomunikacii

Architektura IP telefonu

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii

Architektura IP telefonu

Rozhranie
Paralelného
portu

Napajaci
konektor

Zvukové
rozhranie

Sietoveé
rozhranie

Ivan Baronak — Ustav tolekomunikicii FEI STU Bratislava, 2011




Ustav
telekomunikacii pouzivatel'ské rozhranie (1)

Poskytuje klasické funkcie pouzivatelského rozhrania telefénu.

Minimum pozostava z gislic pre vytaéanie (0-9, *, #) a zvukového
indikatora pre oznamovanie prichadzajucich hovorov.

Na prepracovanejsSich telefénnych sadach su dodatoéné tlaidla
pre poskytovanie funkcii ako je:

v MUTE (doc¢asne vypnut’ zvuk),

v' REDIAL (opatovné vytocenie telefonneho ¢isla),
v HOLD (podrzanie hovoru),

v TRANSFER (prenos),

v CONFERENCING (konferenéna komunikacia).

Ustav
telekomunikacii pouzivatel'ské rozhranie (2)

Zobrazovacia jednotka

poskytuje tiez typické zobrazovanie pouzivatel'skej napovedy,
zobrazenie volaného ¢€isla, informaciu o €isle prichadzajuceho
hovoru atd.

V uréitych modeloch je IP telefén vybaveny sériovym rozhranim,
ktoré povol'uje komunikaciu so zariadenim, ako je napr. PDA
(Personal Digital Assistant), ¢o umoziiuje synchronizaciu
teleféonnej informacie a teda ulahéi automaticku volbu atd'.




Ustav
telekomunikacii Hlasové rozhranie (1)

Poskytuje konverziu analégového/digitalneneho signalu.

Hovorovy signal z mikrofénu je vzorkovany frekvenciou 8 kHz,
¢o vytvara digitalizovany datovy tok 64 kbit/s a je smerovany do
procesora.

Podobne, rovnako vysiela procesor 64 kbit/s datovy tok PCM
do dekddera, ktory konvertuje digitalne vzorky spat’ do
analégovej formy na koneénu upravu pred reprodukciou reéi.

Ustav
telekomunikacii Hlasové rozhranie (2)

Sklada sa z tychto modulov:

v’ jednotka rozhrania PCM,

v ténovy generator,

v jednotka potla¢enia echa,

v jednotka potlaéenia akustického echa (volitefny),
v detektor aktivity hlasu,

v jednotka hlasového kédovania a dekédovania,

v’ jednotka nahrady paketov,

v’ jednotka protokolovej enkapsulacia paketu,

v hlasové Sifrovanie,

v riadiaca jednotka.




Ustav
telekomunikacii Sietové rozhranie

Umoznuje prenos a prijem hlasovych paketov z/do IP telefonu

Pre spoloéné LAN siete sa tento prenos ¢astejsie uskutocnuje
bud’ na 10BaseT alebo 100BaseT Ethernete, na ktorom sa
prevadzkuje TCP/IP protokol.

IP telefon méze ponuknut’ d'alSi RJ-45 Ethernet konektor pre
moznost’ pripojit' PC (zdielanie jedného pripojenia - jack wall)

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Ustav
telekomunikacii Procesorové jadro (1)

Procesorové jadro vykonava :

* spracovanie hlasu,

* spracovanie volania,

* protokolové spracovanie,

« a sietovy manazment nad softvérovymi funkciami telefénu.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



Ustav
telekomunikacii Procesorové jadro (2)

Procesorové jadro pozostava z :

digitalneho signalového procesora — DSP
(Digital Signal Procesor) — pre zakladné hlasové funkcie telefonu,

mikroriadiacej jednotky - MCU
(Micro Controller Unit) — pre ostatné funkcie.

Pre umoznenie aktualizacie softvérového vybavenia vyuzivana
flash pamat.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii IP telefon

FLASH RAM

< datovy prenos
A | synchronizacia L £
o sériovy o]
port °
o]
_g uzivatelsky Sietové rozhranie E
® displej mcu ; 3
‘_c; - signalizaéna Ethernetovy | | E:';:'i':fatg :y :%
o . ) . logika ) J jednotka radié prijimagom S
0 klavesnica —| uzivatefského i
5 rozhrania [ 0
<2 [a)

Q

® zvukovy DSP 10/100 Base T ><
;E indikator spracovanie k)
] hlasu o
‘®
>
]
X
[ | =
B
o]
a

Kodek RAM 0 jednotka

sltichadlo AD, D/A

mikrotelefén

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



IP telefén

Ustav
telekomunikacii

Vybava laboratorii pokrocilymi technologiami NGN

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Softvérova architektura

Softvérova architektura IP telefénu je zalozena na ITU H.323
Standardne pre VolIP.

Softvér pozostava z nasledovnych vaésich podsystémov:

v pouzivatel'ské rozhranie,

v’ spracovavanie hlasovych signalov,

v telefénna signalova brana (Telephone Signaling Gateway) — TSG,
v’ protokoly sietového rozhrania,

v agent sietového manazmentu a ...

v’ sluzby systému.

Tieto podsystémy opiSem v nasledovnom.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Rozhranie pre spracovanie hlasovych signalov

Rozhranie pre spracovanie hlasu sa sklada
z nasledovnych modulov:

v’ jednotka rozhrania PCM,

v’ generator tonov,

v jednotka potla¢ania linkového echa,

v detektor aktivity hlasu,

v’ potlaéanie akustického echa (volitefné),

v’ jednotka hlasového kédovania a dekédovania,
v’ jednotka nahrady paketov,

v’ jednotka protokolovej enkapsulacie paketu,

v hlasové sifrovanie,

v riadiaca jednotka.

Ustav
telekomunikacii Jednotka rozhrania PCM

Prijima PCM vzorky z analégového rozhrania a vysiela ich
vhodnému DSP softvérovému modulu na spracovanie.

Z DSP softvérového modulu su vysielané spracované PCM
vzorky do analégového rozhrania.




Ustav
telekomunikacii Generator ténov

Pre niektoré hlasové kédeky nedovol'uje algoritmus kompresie
uspesny prenos DTMF tonov.

Pre tieto algoritmy (napr. G.723.1) — softvér generuje v pasme
spravu pre siet’, ktora je pouzivana vzdialenym IP telefénom
(alebo branou) na generovanie DTMF ténov.

Ustav
telekomunikacii Jednotka potlaéania ECHA

Vykonava potlacanie echa v sulade s ITU G.168.

Echo v telefonnej sieti je zapricinené odrazmi signalov
generovanych hybridnymi obvodmi, ktoré konvertuju medzi
4 - drétovym obvodom

(oddeleny prijimaci a vysielaci par) a 2 - drétovym obvodom
(jednoduchy par pre prijem a vysielanie).

Odrazy z mikrofénneho smeru su prenasané do vlastného
prijimacieho smeru a teda su pocuté z reproduktora hovoriaceho
(je to neprijemné).

Echo je pritomné tiez v klasickych spojovo orientovanych
telefonnych siet’ach ...




Ustav
telekomunikacii Potlacanie akustického ECHA (volitel'né)

Pre koncové terminaly s hlasitou prevadzkou
je potrebny mechanizmus na potlaéanie akustického
echa.

Potla¢a echo zachytené mikrofénom od prijimaného
hlasového signalu.

Zdrojom tohto echa su odrazy hlasu od stien, okien,
nabytku atd’. v miestnosti, kde je umiestneny mikrofén.

Ustav
telekomunikacii Detektor aktivity hlasu (VAD)

Detekuje aktivitu hlasu a aktivuje alebo deaktivuje prenos
paketov, aby sa optimalizovalo vyuzitie Sirky pasma.

Ked’ nie je detekovana ziadna aktivita, vystup kodéru nebude
prenasany cez siet.

Tento softvér tiez meria /dle Noise (Sum necinnosti)
charakteristiky rozhrania a oznamuje tieto informacie PVP
(Packet Voice Protocol) pre periodické vysielanie k vzdialenému
IP telefénu alebo brane.

Idle noise je reprodukovany vzdialenym koncom vtedy, ked’ nie
je prezentovana ziadna aktivita a vzdialeny uéastnik nepocit'uje,
ze je linka ,,hlucha“.
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Ustav
telekomunikacii Jednotka hlasového kédovania a dekédovania (1)

Vykonava paketizaciu 64 kbit/s datového toku prijimaného
od pouzivatela.

Existuju rézne algoritmy kompresie, ktoré maju réznu
vykonnost

G.711 PCM, ktoré pracuje na 64 kbit/s (bez kompresie),
G.726 ADPCM, ktora pracuje na 16, 24, 32 a 40 kbit/s,
G.723.1, ktora pracuje na 5.3 alebo 6.3 kbit/s,

G.729, ktora pracuje na 8 kbit/s.

ikacil FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Jednotka hlasového kédovania a dekédovania (2)

Typicky, hlasovy algoritmus, ktory vykonava vaésiu kompresiu
potrebuje vaési vypocétovy vykon na spracovanie.

Pre upozornenie, mézu byt’ pouzité algoritmy s vysokou kvalitou
audio kompresie.

IP telefén totiz nie je obmedzeny Sirkou pasma 4 kHz, ako je to v
spojovo orientovanych sietach (PSTN).

Toto by mohlo poskytnut’ lepsiu kvalitu zvuku ako pri PCM a
umoznit’ uspesne reprodukovat’ hudbu.

ikacil FEI STU Bratisiava, 2011
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Ustav
telekomunikacii Jednotka nahrady paketov

Vykonava kompenzaciu pre siet'ové oneskorenie, siet'ovej
Casovej neistoty a stratenych paketov.

Existuje mnoho technik rieSiacich tento problém, ked’ze
momentalne esSte neexistuje Standardizované rieSenie.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Ustav
telekomunikacii Jednotka protokolovej enkapsulacie paketu

Vykonava enkapsulaciu hlasového datového paketu uréeného
pre siet'ové rozhranie.

Pre VoIP je tato enkapsulacia na Real-time Transport Protocole
(RTP).

RTP sa realizuje priamo nad UDP.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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Ustav
telekomunikacii Hlasové Sifrovanie

Pre zabezpecenie ochrany sukromia poskytuje moznosti
Sifrovania datovych hlasovych paketov, ¢o predchadza
prenosu po sieti.

...............................................

Ustav
telekomunikacii Riadiaca jednotka

Koordinuje ¢innost’ medzi modulom spracovavajicim
hlasové signaly, telefonnou signalizaciou a modulom
sietového manazmentu.

...............................................
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Ustav
telekomunikacii

IP telefén
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Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Dakujem za pozornost’

podnikova siet, xDSL, kablovy modem
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SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav telekomunikacif

VoIP, H.323, SIP

Ivan Baronak

Ustav
telekomunikacii Model NGN siete
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Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii
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INFORMATIONAL / NETWORK SECURITY

Ustav
telekomunikacii Suéasnost, ¢i budicnost’ ...

Sucasnost’ 5
buducnost’ ...?




Ustav
telekomunikacii Spojovanie

NGN - NEXT GENERATION NETWORK

NGN
NGN

ITU-T (International Telecommunication Union) :

NGN je siet zaloZzena na prenose paketov, umoziujuca poskytovat sluzby
vratane telekomunikagnych sluzieb a je schopna pouzit' viacero
Sirokopasmovych prenosovych technolégii, umozniujucich garantovat QoS.
Funkcie spojené so sluzbami su pritom nezavislé od zakladnych prenosovych
technoldgii. NGN umozriuje neobmedzeny pristup pouZzivatelov k réznym
poskytovatelom sluzieb. Podporuje vSeobecnu mobilitu, ktora poskytuje
konzistentnost' a dosiahnutelnost’ sluzieb pouzivatefom.

Ale je to vSetko také jednoduché ... ?

i FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii

IP TELEFONIA




Ustav
telekomunikacii

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii IP telefonia

Alternativou ku klasickej telefonii, zalozenej na pouziti sieti s prepajanim
okruhoy, su rieSenia vyuzivajice na prenos digitalizovaného hlasu siete,
urcené povodne pre prenos dat a fungujlice na paketovom principe.

Patri sem hlavne tzv. IP telefonia (internetova telefonia) a techniky
oznacované ako VolP.

IP telefénia umoznuje pouzivat’ akukol'vek kombinaciu hlasu, videa,
obrazu a dat.

IP teleféniu moézeme definovat’ ako telefénnu aplikaciu, prevadzkovanu
na paketovo prepinanych datovych siet'ach prostrednictvom IP.

Ustav
telekomunikacii IP telefonia

PRI TELEFONOVANI CEZ VoIP SA POUZiVAJU KONCOVE ZARIADENIA,
IP TELEFONY, KTORE SA PRIPAJAJU PRIAMO DO LOKALNEJ
POCITACOVEJ SIETE - LAN.

Odteraz uz nie je nutné pouzivat’ na prepojenie pobockovych ustredni
klasické telefénne kable.

Pri prepojeni pobociek sietou WAN (Wide Area Network - rozsiahla
pocitacova siet’) je prenosové pasmo vyuzité optimalne.

IP telefonia je plne inteqrovatel'na s telefonovanim v klasickej telefonnej
sieti.

Hovory, ktoré smeruju na €isla mimo IP siete, smeruje riadiaci server
alebo ustredina na klasické telefénne linky bez toho, aby pouzivatel
postrehol prechod na bezny spésob komunikacie.




Ustav
telekomunikacii IP telefonia

ROZVOJ IP TELEFONIE NAPREDUJE VDAKA TECHNOLOGICKEMU
POKROKU TELEKOMUNIKACNYCH TECHNOLOGIi A INFORMATIKY.

Skutocnost’, Ze by dokazal nahradit’ klasicku telefonnu tstredriu pocitac Ci
smerovac sa v minulosti nepredpokladalo, no dnes je to realita ...

V oblasti spracovania hlasového signalu sa podarilo realizovat’ mechanizmy,
ktorymi dokazeme komprimovat’ hlas v dobrej kvalite do Sirky pasma
8 kbit/s (klasicky prenos hlasového signalu vyuziva 64 kbit/s).

Ustav
telekomunikacii IP telefonia

HLAVNOU MYSLIENKOU IP TELEFONIE :

- je zjednotenie komunikaénej infrastruktury, €o znamena, ze napriek
réznym pouzivatel'skym rozhraniam

(Voice Mail — hlasova posta, E-mail — elektronicka posta, Fax)

existuje jednotna a spolo¢na infrastruktura, ktoru pouzivaju sietové
zariadenia (poéitace, prepinace a smerovace).

Jednotiacim prvkom je komunikacny protokol IP.




Ustav
telekomunikacii Nasadenie IP telefénie

VHODNYM KANDIDATOM PRE KONVERGENCIU HLASOVEJ A DATOVEJ
KOMUNIKACIE SU VSETKY SPOLOCNOSTI, KTORE MAJU VYBUDOVANU
SIETOVU INFRASTRUKTURU.

V pripade modelu ,,centrala - pobocky“ to znamena u vaésiny existenciu
vlastnej komunikaénej infrastruktiry typu hviezda.

Casto je vyuzivana ako firemny intranet, teda priestor, ktory je bezpeéne
oddeleny a zabezpeéeny od komunikacie smerom ,,von*.

Implementacia IP telefénie v takomto prostredi je idealne rieSenie, ktoré
dokaze vyuzit’' existujucu siet'ovu infrastruktiru na prenos dat a hlasu
sucéasne. Vhodnym obdobim, ked’ je rozumné zamysliet’ sa nad vyhodami
nasadenia IP telefénie, je vymena (,,upgrade‘) sucasnej klasickej telefonnej
ustredne.

Vtedy je rozumné zvazit', €i nie je z hfadiska buducnosti efektivnejsie
priamo implementacia IP telefénie.

Ustav
telekomunikacii Bezpeénost’

BEZPECNOST IP TELEFONIE SA RIESI PODOBNYMI MECHANIZMAMI,
KTORE SA VYUZIVAJU V KLASICKYCH POCITACOVYCH SIETACH.

V pripade LAN (Local Area Network - lokalna pocitacova siet’) siete je okrem
Standardnych bezpeénostnych opatreni mozné IP telefony zaclenit’ do
vyhradenej separatnej VLAN (Virtual Local Area Network - virtualna lokalna
pocitacova siet)) siete.

V pripade WAN siete ide opat’ o prenos paketov na siet'ovej vrstve, takze
znova analégia zabezpecenia datového prenosu. Hlasovo sa ,,von*
komunikuje nad’alej cez PSTN.




Ustav )
telekomunikacii Sirka pasma v sieti LAN

V LAN SIETI JE SiRKA PASMA DIGITALIZOVANEHO PRENASANEHO
HLASOVEHO KANALA 64 kbit/s.

V prepinanej sieti komunikuju dva porty, ktoré o to ziadali a ich spojenie
zabezpeci tzv. Call Manager

(ktory nahradil v procese zostavenia hovoru telefénnu ustredriu)

Ustav .
telekomunikacii Sirka pasma v sieti WAN

V PRIPADE WAN SIETE JE PRENOS HLASU KOMPRIMOVANY....

Jeden hlasovy kanal dokazeme skomprimovat’ tak, ze vysledna Sirka pasma
potrebna pre jeho prenos je iba 8 kbit/s (pritom sa samozrejme dbéa na to, aby
bola zachovana dobra kvalita — porovnatelna s klasickou telefoniou).

Pripoé€itanim hlavi¢ky a d'alSej rézie spojenej s prenosom paketov sa
dostavame k reélnej Sirke pasma cca 12 kbit/s.

Pri kapacite prenosovej linky 64 kbit/s je teda mozné preniest’ prostrednictvom
takejto WAN linky az 5 hlasovych kanalov sucasne.




Ustav
telekomunikacii Riesenie do buducnosti

JEDNODUCHA ROZSIRITELNOST - PRINCIP LICENCIi

Neexistuju problémy s plne osadenou poboc¢kovou Ustrednou, ktoru je
nutné v uréitom okamihu vymenit...

Taktiez treba uviest’, ze ide o implementaciu otvoreného rieSenia
postaveného na baze overenych komunikaénych standardov;

To zarad'uje IP teleféniu k spolahlivym komunikaénym rieSeniam, s
vysokou mierou ochrany a efektivnosti vynalozenych investicii (...?)

Ustav
telekomunikacii Vyhody IP telefénie

v nizke (...?) naklady,

v/ podpora mobility pouzivatelov,

v vysoka dostupnost,

v’ vyuzitie existujucej datovej infrastruktury,

v webovské rozhranie pre manazovanie systému,

v konfigurovanie z jedného miesta,

v’ centralny manazment,

v optimalne vyuzitie prenosovych pasiem sieti WAN.




Ustav
telekomunikacii Kvalita sluzieb v IP sietach

Ak ma siet’ integrovat’ rozne druhy komunikacie a poskytovat’ rézne
sluzby, mala by umoziovat’ poskytovanie tychto sluzieb v pozadovanej
kvalite.

V siet'ach vSeobecne sa pre hodnotenie kvality prevadzky pouzivaju dva
ukazovatele:

v  vykonnost’ siete (NP - Network Performance) — popisuje kvalitu sluzby z
pohladu siete a prevadzkovatela,
v kvalita sluzby (QoS ) — popisuje kvalitu sluzby z pohladu jej pouzivaterla.

Ustav
telekomunikacii Kvalita sluzieb v IP sietach

KVALITA SLUZBY MOZE BYT DEFINOVANA NASLEDOVNYMI
PARAMETRAMI :

v’ priechodnost’ — objem dat, ktoré je siet’ schopna preniest’
za urcita dobu,

v stratovost’ — pomerné vyjadrenie poctu paketov, ktoré neboli
dorucené k adresatovi,

v oneskorenie — doba, potrebna na prenos paketu od zdroja
k adresatovi,

v kolisanie oneskorenia (jitter) — vyjadrenie zmien oneskorenia
prenosu jednotlivych paketov.
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Ustav
telekomunikacii

STANDARDY

Ustav )
telekomunikacii Standardy

ABY BOLO MOZNE VYUZITIE TECHNOLOGIE VolIP - MUSIA EXISTOVAT
MEDZINARODNE STANDARDY, KTORE DOVOLUJU BEZPROBLEMOVU
SPOLUPRACU MEDZI ZARIADENIAMI ROZNYCH VYROBCOV.

Existuju dva zakladné standardy signalizaénych protokolov pre IP
teleféniu:

v Protokol série H.323 vytvoreny ITU (International Telecomunication
Union - rieSitel'ska skupina rozvoja internetu).

v Protokol SIP (Session Initiation Protocol - protokol interakcii relacnych

vrstiev) vytvoreny IETF (Internet Engineering Task Force - rieSitel'ska
skupina rozvoja internetu).

1



Ustav )
telekomunikacii Standardy

Okrem toho su vytvorené d'alSie Standardy :

+ MGCP (Media Gateway Control Protocol - riadiaci protokol priechodu do
médii) podla IETF

% MEGACO (Media Gateway Control — riadenie medialneho priechodu)
spolocne podla IEFT a ITU-T

MGCP aj MEGACO ponukaju sluzby VolP len pomocou internetovych
pripojok, teda medzi sebou,

... naproti tomu Standardy H.323 a SIP umozriuju tiez spojenie so sietami
beznych pevnych (fixnych) telefonnych liniek.

Pracuju na principe centralizovaného riadenia prostrednictvom gatekeeperov
(ovladaé dohladu siet'ového priechodu).

Ustav
telekomunikacii

H.323




Ustav
telekomunikacii H.323

Protokol H.323 je vyvojovo starSim protokolom ako je SIP.

H.323 je standard, ktory Specifikuje komponenty, protokoly a procedury,
ktoré poskytuju multimedialne komunikaéné sluzby ako je hlasova, obrazova
ako aj datova komunikacia v realnom ¢ase — pomocou paketove;j siete,
vratane sieti zalozenych na IP.

Protokol H.323 je ¢ast'ou odporuéani z rodiny ITU — T, v ramci ktorej sa tymto
Standardom zaobera Study Group 16. Protokol H.323 je ¢ast'ou skupiny
Standardov (H.32x).

Tento Standard uréuju multimedialnu komunikaciu cez rézne typy sieti.
Okrem noriem pre riadenie a zostavovanie hovoru, protokol H.323 zahfra
nasledujuce procedury pre prenos hlasu, obrazu a dat.

U

Ustav
telekomunikacii Hlas, obraz, data

Algoritmy pre kompresiu hlasového signalu, ktoré podporuje protokol
H.323 su vSetky definované organizaciou ITU-T.

Audio kédeky sluzia na zakédovanie hlasového signalu prenasaného
z mikrofénu na H.323 terminal a na dekddovanie prijatého audio kédu,
ktory bol vyslany z mikrofénu k prijimaciemu H.323 terminalu.

VsSetky H.323 koncové zariadenia (terminaly) musia podporovat’ aspon
jeden kédek na kédovanie hlasového signalu.

Norma predpisuje povinne G.711 — zadkladny kédek hlasového signalu
(PCM modulacia frekvencii hlasového signalu).

Dalsie odporaéané audio kédeky su: G.722, G.723.1, G.728, G.729.
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Ustav
telekomunikacii Hlas, obraz, data

Obrazové vlastnosti

... s v protokole H.323 volitené, avSak kazdy H.323 terminal, ktory
ma umoznovat’ prenos obrazu, musi podporovat’ odporucanie ITU-T
H.261 kédovacie a dekoédovacie standardy (H.263 je volitelné).

H.323 klienti, ale nie su limitovani len na tieto dva kédeky.

V pripade, ze obe strany vyuzivaju aj iné kédeky, mézu sa
dohodnut’ na ich pouzivani.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Hlas, obraz, data

Pri datovych konferenciach
... vrealnom ¢ase su nevyhnutné vlastnosti ako

+ zdiel'anie aplikacii,

+ zdiel'anie videokonferenénej tabule,
% prenos suboroy,

% posielanie faxov alebo

+ okamzité posielanie odkazov.

Tieto doplnkové sluzby zabezpecuje odporucanie T.120.
Toto odporucanie urcuje datové spojenie medzi dvoma a viacerymi

ucastnikmi. Poskytuje moznosti spoluprace na urovni aplikacii, siete
a prenosu.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii IP telefonia

IMPLEMENTACIA PROTOKOLU H.323 VYZADUJE 4 LOGICKE
CELKY :

 terminal,

* GW (gateway - priechod),

* GK (gatekeeper - ovlada¢ dohladu siet'ového priechodu) a

* MCU (Management and Communication Unit - manazérska
a komunikaéna jednotka).

Terminaly, GW a MCU su oznacované ako koncové body

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii VsSeobecnha schéma medzisiet'ovej spoluprace
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ﬁi
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-
OVLADAG TELEFON @
DOHLADU

Legenda: Mcu
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SMEROVAL

siEfovEHO
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SIETOVEHO PRIECHODU
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H.323 r“’\l
JEDNOTKARIADENIA (ETHERNET)
VIACBODOVYCH SPOJENI
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PRIECHOD

Communication Unit)

ISDN
(ISDN - Integrated
Services Digital Network)

VIDEOT! ELEFO?ﬁ

KOMUTOVANA SIET O
(PSTN - Public Switched H.323 H.323
Telephone Network) TERMINAL TERMINAL

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii Terminaly

Su to koncové body, ktoré poskytuju obojsmerni multimedialnu komunikaciu
v redlnom ¢Ease.

H.323 termindlom méze byt bud’ PC obsahujuce H.323 protokolovy zasobnik
alebo

... samostatné zariadenie ako IP telefon, ktory poskytuje obojsmernu
komunikaciu v redlnom &ase s inym H.323 terminadlom, GW alebo MCU.

Vsetky koncové body musia podporovat’ hlasovi komunikaciu a podla volby
mozu podporovat’ video alebo datovi komunikaciu.

Primarnym ciefom protokolu H.323 je schopnost’ spolupracovat’ s inymi
multimedialnymi terminalmi.

H.323 terminaly su kompatibilné s H.320, H.310, H.324 terminalmi.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Priechod

Priechod (Gateway) - €asto nazyvany brana nie je nutnym komponentom
v H.323 sieti.

Je potrebny, ked’ je vyZzadovana komunikacia medzi rozliénymi sietami (napr.
medzi sietou zaloZzenou na IP a PSTN).

Okrem toho priechod zabezpecuje aj pripojenie klasickych telekomunikaénych
zariadeni, ako su faxy, analogové a ISDN telefony v ramci lokalnej VolP siete.

Priechod poskytuje obojsmerni komunikaciu v redlnom ¢ase medzi
zariadeniami patriacimi do sieti s r6znymi protokolovymi zasobnikmi.

Priechod nie je potrebny pri komunikacii dvoch H.323 zariadeni.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Priechod

Priechod poskytuje niekolko funkcii :

Preklad protokolov — posobi ako timocnik umoznujuci, aby siete inych
typov (napr. PSTN) a siete pracujuce s protokolom H.323 mohli spolu
komunikovat’, zostavovat’, dohliadat’ a ukonéovat’ hovory.

Prevod formatu — r6zne siete koduju informacie roznym spésobom.
Priechod prevadza tieto informacie tak, Zze obe siete si m6zu informacie,
napr. hlas alebo obraz, volne vymienat'.

Prenos informacii — priechod zodpoveda za prenos informacii medzi
rozdielnymi siet'ami, ako st napr. PSTN a Internet.

Ustav
telekomunikacii Priechod

Priechod sa deli na dve funkéne Specifické jednotky:

Media Gateway Controller (MGC - riadiaca jednotka siet'ového priechodu
k prenosovému médiu) — spravuje spojenia v paketovej sieti.

Media Gateway (MG) — konvertuje toky dat z linkového formatu do
paketového a predstavuje rozhranie k signalizacnej sieti.

17



Ustav
telekomunikacii Ovladaé priechodu

Ovlada¢ dohladu sietového priechodu (Gatekeeper — ,,spravca‘)
je povazovany za mozog H.323 siete.

Je ,,ohniskom*“ pre vsetky volania v ramci H.323 siete.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Ovladaé priechodu

Ak sa GK v sieti nachadza
... musia byt’ v hom registrované vsetky koncové zariadenia.
1. GK poskytuje centralny manazment a riadiace sluzby.

2. GK a vsetky koncové zariadenia ktoré spravuje, vytvaraju
manazmentovu zénu.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii Ovladaé priechodu

Odporucéania H.323 definuju niekolko povinnych sluzieb,
ktoré GK musi poskytovat’ a Specifikuju d'alSie nepovinné funkcie.

Nasledujuce sluzby su povinné ...

...............................................

Ustav
telekomunikacii Ovladaé priechodu

(1) Preklad adries
GK musi byt’ schopny prelozit’ ,,alias“ adresu na siet'ovu adresu.

Tato funkcia je obzvlast délezita v pripadoch, ked’ sa telefén na sieti
s prepinanim okruhov snazi volat’ PC, ktoré je v IP sieti.

...............................................
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Ustav
telekomunikacii Ovladaé priechodu

(2) Riadenie a sprava Sirky pasma

GK dokaze riadit’ Sirku pasma. GK méze tiez rozhodnut’, ze pre novy
hovor nie je k dispozicii ziadna Sirka pasma, alebo Ze pre uz prebiehajuci
hovor nie je k dispozicii taka dostato¢na Sirka pasma, ktora tento hovor
pozaduje.

GK moéze tiez prebiehajucemu hovoru nariadit’, aby pouzivant Sirku

pasma znizil. VSetky tieto rozhodnutia st mimo vplyvu odporuéani H.323
a zavisia na poskytovatel'ovi tejto sluzby.

!

Ustav
telekomunikacii Ovladaé priechodu

(3) Sprava zén

Zéna je podla protokolu H.323 subor vS§etkych komponentov teda
terminalov, priechodov a MCU spravovanych jednotlivym GK.

V tejto zone musi GK poskytovat’ pozadované funkcie (napr. preklad
adries, riadenie pristupov, riadenie Sirky pasma) vSetkym koncovym
bodom, ktoré sa u neho zaregistrovali.

20



Ustav
telekomunikacii Ovladaé priechodu

GK moéze tiez vykonavat’ niektoré nepovinné funkcie:

v’ autorizaciu hovorov,
v’ signalizaciu riadenia hovoru,
v’ spravu hovorov.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii IP telefénia MCU

MCU umoznuje konferenéné spojenie medzi tromi alebo viacerymi
koncovymi bodmi.

VSetky terminaly, ktoré sa zucastrnuju konferencie sa spoja s MCU.

Jednotka spravuje prostriedky konferenéného hovoru a ,,vyjednava“
medzi koncovymi zariadeniami, aby urcila, ktory hlasovy alebo obrazovy
kodek sa ma pouzit’.

MCU méze, alebo nemusi vediet’ pracovat’ s medialnymi tokmi. Hoci je
MCU samostatna logicka jednotka, méze byt spojena s terminalom, GW
alebo GK.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii Funkcie MCU — H.323

Legenda:

JEDNOTKA RIADENIA
VIACBODOVYCH SPOJENI
(MCU - Management and
Communication Unit)

Iy Q

MULTICAST ADRESOVANIE UNICAST ADRESOVANIE
AUDIO A VIDEO AUDIO A VIDEO
DECENTRALIZOVANA CENTRALIZOVANA
KONFERENCIA KONFERENCIA

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Funkcie MCU — H.323

MCU obsahuje dve funkéné ¢asti (MC a MP) :

(1) Viacbodovy radi¢ (Multipoint Controller MC) — zabezpec€uje centralne
lokalizaéné sluzby pre nadviazanie viacbodového spojenia.

Cez MC je smerovana hovorova a riadiaca signalizacia, takze sa daju
zistit’ vlastnosti jednotlivych koncovych bodov a podl'a nich mézu byt’
dohodnuté parametre komunikacie.

MC méze byt umiestneny v terminali, brane alebo GK. MC je nutnou
sucast’'ou konferenéného spojenia.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii Funkcie MCU — H.323

MCU obsahuje dve funkéné casti :

(2) Procesor pre viacbodové spojenia (Multipoint Processor MP) —
uskuto€iuje zmieSavanie, prepinanie a spust’anie medialnych tokov,
vratane niektorych alebo vSetkych tokov v konferenénom hovore
(hlas, obraz alebo data).

MP nie je povinny, ale ak chyba, tak sa dost’ zat'azuju terminaly.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Zasobnik protokolu H.323

Protokol méze byt’ su¢ast'ou Struktirovanej mnoziny protokolov,
ktora implementuje komunikaéné funkcie.

Tato Struktura sa oznacuje ako zasobnik (stack) protokolov.

Protokoly v zasobniku st nezavislé ¢asti. SU samostatné, ale m6zu
pouzivat’ a byt’ pouzivané d’alSimi protokolmi.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii Zasobnik protokolu H.323

Medialne toky su prenasané pomocou protokolov RTP/RTCP.

Protokol RTP
(Realtime Transport Protocol — transportny protokol v realnom case).
Prenasa medialne informacie.

RTCP
(Realtime Control Protocol - riadiaci protokol v redlnom ¢ase).
Prenasa stavové a riadiace informacie.

Signalizacia sa prenasa spol'ahlivo pomocou TCP.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Zasobnik protokolu H.323

Nasledujuce protokoly pracuju so signalizaciou :

RAS (Remote Access Server - vzdialeny pristupovy server)
spravuje registrdciu, pristup a stav,

Q.931 spravuje zostavovanie a ukonéenie hovoru,
H.245 - riadenie signalizacie,

H.235 riadi zabezpecenie a Sifrovanie medialnych tokov.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii Zasobnik protokolu H.323

Legenda:

RAS AUDIO VIDEO
Remote Access Server KODEKY KODEKY

RAS Q.931
H.245
RTP / RTCP H.225.0 H.225.0

Realtime Transport Protocol / RTP/RTCP
Realtime Control Protocol

Tce UDP TCP

Transmission Control Protocol

ubP
User Datagram Protocol

IP
Internet Protocol

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii

SIP (Session Initiation Protocol)

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Charakteristika SIP protokolu

(1) SIP - protokol inicializacie relacie
(Session Initiation Protocol - protokol interakcii relaénych vrstiev) je jednou
z moznosti pre realizaciu hlasového prenosu v ramci IP siete.

Tento signalizaény protokol bol vyvinuty pracovnou skupinou
MMUSIC (Multiparty Multimedia Session Control - Riadenie multimedialnej
relacie viacerymi stranami) v ramci organizacie IETF.

Prva verzia bola zverejnena v roku 1999. Je Specifikovany v RFC (Request
For Comments — ziadost’ o vysvetlenie) 2543, aktualizovany v RFC 3261-
3265.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Charakteristika SIP protokolu

(2) SIP - protokol inicializacie relacie
(Session Initiation Protocol - protokol interakcii relaénych vrstiev) je jednou
z moznosti pre realizaciu hlasového prenosu v ramci IP siete.

Je charakterizovany ako signalizaény protokol sluziaci k zostaveniu,
modifikacii a ukonéeniu spojenia medzi dvomi alebo viacerymi u€¢astnikmi.

Spojenie méze predstavovat’ vo vSeobecnosti akykolvek multimedialny
prenos, v praxi je ale SIP naj€astejsSie vyuzivany na telefonovanie
prostrednictvom IP siete.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Charakteristika SIP protokolu

(1) SIP je protokol aplikacnej vrstvy OSI modelu, jeho ¢innost’ zavisi na
protokoloch nizsich vrstiev.

Tento protokol je izko spojeny s viacerymi protokolmi, napr. RSVP
(ReSource reserVation Protocol - protokol rezervovania zdrojov),

RFC 2205 pre rezervovanie sietovych prostriedkov,

RTP (RFC 1889) pre transport dat v redlnom ¢ase poskytujuci spatnu
vazbu QoS,

RTSP (Real Time Streaming Protocol — protokol pre ,,streamovanie*
v redlnom case,

Ustav
telekomunikacii Charakteristika SIP protokolu

(2) SIP je protokol aplikacnej vrstvy OSI modelu, jeho ¢innost’ zavisi na
protokoloch nizsich vrstiev.

SAP (Session Announcement Protocol - protokol pre oznamenie relacie)
pre multimedialne relacie "multicast”,

SDP (Session Description Protocol - protokol pre popis relacie, RFC 2327)
pre popis multimedialnej relacie — Specifikuje pouzité kédovania pre
multimedialne data, ich parametre a €isla portov.

Avsak na funkénost’ a ¢innost’ SIP-u nemaju tieto protokoly ziadny vplyv.
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Ustav
telekomunikacii Charakteristika SIP protokolu

SIP mo6ze byt spojeny aj s ostatnymi signalizaénymi protokolmi
(H.323, H.245, H.225).

Podporuje aj spojenie s entitami umiestnenymi vnutri siete PSTN
cez multimedialne brany.

Ustav
telekomunikacii Charakteristika SIP protokolu

SIP Sl VZAL ZA VZOR PROTOKOL

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)
jednoduchy protokol na prenos elektronickej posty, ktory je zalozeny
na texte a ...

HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

hypertextovy transfer protokol, ktory je zalozeny na architekture
klient - server, v ktorom klient vyvolava hovory a server na ne
odpoveda.

28



Ustav
telekomunikacii Charakteristika SIP protokolu

SPRAVY SU KODOVANE TEXTOVO NA ROZDIEL OD BINARNE
KODOVANYCH H.323 SPRAV - JE MOZNE ICH VYTVARAT A
ROZPOZNAVAT OVELA JEDNODUCHSIE.

Nespecifikuje, ktory z prenosovych protokolov ma byt’ pouzity na
prenos multimedialnych sprav, dokonca ani ktory z kodekov ma byt’
pouzity na komprimaciu signalu.

Ako transportny protokol sa pouziva UDP (User Datagram Protocol)
protokol na prenos uzivatelskych datagramov.

Ustav
telekomunikacii SIP architektura

V SIP SU DEFINOVANE NASLEDUJUCE KOMPONENTY :

(1) Pouzivatel'ski agenti (User Agents)

Su koncovymi zariadeniami SIP siete. Staraju sa o nadvidzovanie
spojeni s ostatnymi UA.

Vacésinou su to SIP telefény (€i uz fyzické alebo vo forme aplikacii
prevadzkovanych na PC) a brany do inych sieti.
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Ustav
telekomunikacii SIP architektura

V ramci UA rozliSujeme:

User Agent Client (klient UA, UAC)
ma na starosti inicializaciu spojenia, posiela SIP ziadost’ na spojenie
SO serverom,

User Agent Server (server UA, UAS)
prijima a odpoveda na SIP Ziadosti od klientov. Uskutoéiiuje
presmerovanie alebo odmietnutie hovorov.

Oba maju moznost’ ukonéit’ relaciu. Jedno zariadenie méze pracovat’
sucasne ako klient aj server.

Napriklad teleféon pracuje ako klient pre odchadzajuce volania a ako
server pre prichadzajiuce volania.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii SIP architektura

(2) SIP terminal
Podporuje obojsmerni komunikaciu s inou SIP entitou v realnom case.

Podobne ako H.323 terminal aj SIP terminal podporuje signalizaciu aj
média.

Obsahuje UAC (User Agent Client).

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii SIP architektura

(3) Zastupny server (Proxy server)

Prijme Ziadost’ o spojenie od UA alebo od iného proxy serveru a odosle
ju d'alSiemu proxy serveru (ak volanu stanicu nema vo svojej sprave) ...

... alebo priamo volanému UA, ak sa ten nachadza v ramci serverom
spravovanej domény.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii SIP architektura

(4) Server presmerovania (Redirect server)

Rovnako ako proxy server, prijima ziadost’ o spojenie od UA alebo od
proxy.

Na rozdiel od proxy serveru, server presmerovania neposiela poziadavky
d’alSim serverom.

Prijima SIP Ziadosti, mapuje adresy klientov a vracia su¢asnu adresu
volaného klienta.

Tento server nezahajuje SIP Zziadosti ani neprijima hovory, iba vracia
informacie o presmerovani.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii SIP architektura

(5) Registraény server (Registrar server)

Prijima registraéné ziadosti od UA a aktualizuje podla nich databazy
koncovych zariadeni (location service), ktoré su spravované v ramci
domeény.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii SIP architektura

Lokalizacny server (Location server)

Obsahuje informacie o umiestneni dostupnych ucastnikov pre redirect
a proxy server. Komunikacia medzi lokalizacnym serverom a ostatnymi,
ktoré vyuzivaju jeho sluzby, je sprostredkovana inym protokolom nez
SIP — najcastejSie LDAP (Lightweight Directory Access Protocol

— protokol 'ahkého pristupu k zoznamu).

Aj ked'’ su tieto servery definované oddelene, v praxi sa ¢asto jedna o
jednu aplikaciu, ktora prijima registracie koncovych uzlov a podla
konfigurdcie sa chova zaroven bud’ ako proxy alebo redirect server.

V porovnani s H.323 architekturou je tu ista analégia s Gatekeeper-om.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii SIP architektura

Legenda: 5 7
ZASTU Pré\'. ! ZASTUPNY,
REGISTRACNY. REGISTRACNY,
PABX : siP .
PRESMEROVACIH
Private Automatic Branch SS.ERVEOR £ PRE:E",E\TSF}' A
eXchange

SIP
Session Initiation Protocol
sip

UA

User Agents

RTP . SIPUA
Realtime Transport Protocol

S
Public Switched Telephone N
Network

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii SIP metody a odpovede

AGENTI A SERVERY S| POSIELAJU POZIADAVKY POMOCOU
TZN. METOD

Su to spravy v textovom formate a Siestimi zakladnymi metédami su :

INVITE - Ziadost’ o zostavenie spojenia alebo o0 zmenu parametrov uz
vytvoreného spojenia,

ACK - potvrdzuje spolahlivii vymenu sprav,

BYE — ukoncéenie spojenia medzi uzivatel'mi,

CANCEL - ukoncenie eSte nezostaveného spojenia,

REGISTER - zZiadost’ o registraciu klienta na register serveri,
OPTIONS - ziadost’ o zaslanie moznosti a schopnosti servera.

DalSie metédy st predmetom samostatnych RFC

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

33



Ustav
telekomunikacii SIP metody a odpovede

ODPOVEDE NA SIP METODY SU SPRAVY UVEDENE CiSELNYM KODOM
Systém kédov je prevzaty z HTTP protokolu.

Napr. SIP odpoved’ "404 Not Found" je velmi podobna tej, ktora sa objavi
na WEB prehliadaci pri pristupe na neexistujicu stranku.

Dvaja ucastnici mézu nadviazat’ spojenie priamo, prip. pomocou proxy alebo redirect servera

i FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii SIP metody a odpovede

Ciselné kody odpovedi su élenené do Siestich skupin:

1XX — informacna sprava (hfadanie, vyzvananie), napr. ,,100 Trying“, ,,180
Ringing“,

2XX — uspesné ukoncenie ziadosti (,,200 OK“),

3XX — oznacuje presmerovanie — ziadost' treba smerovat’ inde (,,302 Moved
Temporarily“, ,,305 Use Proxy*),

4XX — chyba spdosobena klientom (,,403 Forbidden®, ,,404 Not Found*),

5XX - chyba spdsobena serverom (,,500 Server Internal Error®, ,,501 Not
Implemented®),

6XX — globalna chyba, ziadost' nemoéze byt akceptovana ani inym serverom
(,,606 Not Acceptable®).




telekomunikacii

SIP hovor

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

telekomunikacii

spojenie v sprostredkovacom (proxy) rezime

SIETE. 2

SIP hovor

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

spojenie v rezime presmerovania

SIET &2 {

| SIETE 3
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Ustav
telekomunikacii Identifikacia

ZATIAL CO V BEZNEJ TELEFONNEJ SIETI ...

... sme zvykli identifikovat’ jednotlivych tuéastnikov pomocou telefénneho
Cisla, v ramci SIP sa pouziva ...

URI (Uniform Resource Identifier - jednotny identifikator zdroja), ktory ma
tvar e-mailovej adresy napr. menozamestnanca@firma.sk.

Existuje este SIPS URI (Secure SIP URI).
Tiez sa vyuziva URL (Universal Resource Locator - jednotny lokator

zdroja), ¢o je d'alSia ukazka toho, ako SIP vyuziva uz existujuce
Standardy.

Tu su to Standardy pre popis zdrojov vyskytujtcich sa v internete

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Identifikacia

Tymto sposobom st identifikovani samozrejme nielen koncovi u¢astnici,
ale aj hlasové zaznamniky, brany do inych sieti, skupina uc¢astnikov, atd'’.

Adresa moze obsahovat’ aj d’alSie Udaje popisujlice sposob kontaktu
uzivatela. Uplny tvar adresy je:

sip: [meno [:heslo] @ ] organizdacia.domena [:port] [;parameter;parameter ...
1[?hlavicka&hlavicka ...].

Jedinym povinnym udajom je v skuto¢nosti meno zariadenia (pocitaca,
teleféonu, atd’.). V hranatych zatvorkach su nepovinné casti.

Namiesto mena moéze byt uvedena priamo IP adresa zariadenia, alebo
teleféonne ¢islo. Za menom zariadenia méze nasledovat’ zoznam parametrov
a hlaviciek.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii Identifikacia

NIEKTORE HLAVICKY

From: identifikuje volajiceho a v ramci spojenia sa nemeni (zostava rovnaka
aj v spravach, ktoré posiela volany volajucemu).

To: identifikuje volaného.

Via: okrem verzie SIPu a pouzitého transportného protokolu obsahuje IP
adresu povodcu spravy. Kazdy server, ktory spravu posiela d’alej, vlozi do
hlavicky d’alSi zaznam Via so svojou IP adresou. Tieto zaznamy sa pouzivaju
aj na detekciu sluciek.

Call-ID: jednoznaéna identifikacia daného spojenia.

Contact: SIP adresa, na ktorej moze byt uzivatel' posielajuci tuto hlavicku
dosiahnutelny pri najblizSom spojeni.

Dakujem za pozornost’
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SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav telekomunikacif

MEDZIUSTREDNOVA SIGANALIZACIA

Ivan Baronak

Ustav
telekomunikacii Medziustrednova signalizacia

USTREDNE -

/'

SPOJOVACIE VEDENIA
- ANALOGOVE
- DIGITALNE

Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Medzitustrednova signalizacia

SIGNALIZACIA NA SIGNALIZACIA VO VNUTRI SIGNALIZACIA NA
UCASTNICKOM VEDENI  SPOJOVACIEHO SYSTEMU SPOJOVACOM VEDENI

Ivan Baronak - Ustav telekomunikicii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Signalizacia priradena vedeniam

SPOJOVACIE
POLE

SPOJOVACIE

POLE HOVOR. A RIAD. INFORMACIE

Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Centralizovana signalizacia

SPOJOVACIE
POLE

SPOJOVACIE
POLE HOVOROVE INFORMACIE

CENTRALIZOVANY

| RIADIACI KANAL | |
| SIGNAL. SIGNAL.
ZARIAD. ZARIAD,

Ivan Baronak - Ustav telekomunikicii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Zakladné rozhrania v systéme s unipolarnym signalom

KONCENTRATOR

V USTREDNI

SPOJOVACIE

POLE

VEDENIE

PCM 30/32 .
TRANSKODER ROZHRANIE :

UNIPOLARNY
SIGNAL

Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii VsSeobecna schéma linkovych modulov

HOVOROVY
SIGNAL
VONKAJSIA | VNUTORNA
SIGNALIZACIA PRIJEM A VYSIELANIE PRIJEM A VYSIELANIE SIGNALIZACIA
VONKAJSEJ VNUTORNEJ T
SIGNALIZACIE SIGNALIZACIE

RIADIACE

17 0BVODY ﬁ

SPRACOVANIE

VYHODNOCOVANIE

VYHODNOTENIE

VONKAJSEJ N:VT&T]?;??L:JU VNUTORNE!
SIGNALIZACIE SIGNALIZACID SIGNALIZACIE
PREDSPRACUJUCI PRENOS SIGNALIZACIE KOMUNIKACNY
MP MP

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Modul analégovych spojovacich vedeni

$TVORDROTOVY
PRENASACOVA PRENOS oKl
cast
2 DR., 4 DR. DO?POi
VEDENIA SPRACOVANIE POLA
LINKOVEJ FILTER KODEK (32KI)
SIGNALIZACIE ]
Z0 SPOJ.
POLA
(32KI)
31.KI

RIADENIE SIGNALIZACIA

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
=) =) gel11101411.¢:1= /B Tvorba multiramca a vyuzitie 16. Kl pre prenos signalizacie

n=1

n+16=

17

FO

F1

F15

125,.s

MULTIRAMEC T=2ms

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii

Modul digitalnych spojovacich vedeni

FAZOVE A

FREKVENCNE HOVOROVE BITOVA
Nle VYROVNANIE = KANALY SYNCHR. NRZ
sUETOVY || DO sP
%g B/U SIP e BS —’—~
0.K1| 16.KI
POROVNANIE
2 NASLED. KI SYNCHR.| SIGNAL.
HDB 3
POROVNANIE
ZMEMA
INFORMACIE NRZ
gg =0 _{ SUETOVY = _<_ZO sp
CLEN l HOVOROVE l
16kl To.ki KANALY 16.KI
SIGNAL. SYNCHR.

Z OBVODU DO OBVODU
RIADENIA RIADENIA

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

OBVODY
RIADENIA



Ustav
=) =) gel11101411.¢:1= /B Tvorba multiramca a vyuzitie 16. Kl pre prenos signalizacie

Fm Fm+n-1
| m— e e e
[ 16| ECH [ 16| EGE

2 | [ n-1

SPRAVA (n SLABIK)

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Principy spracovania signalizacie - SA

PCM

V PRIPADE SPOLUPRACE S DIGITALNOU USTREDNOU JE "SA" IBA NA JEDNEJ STRANE
LINKOVA SIGNALIZACIA JE PRENASANA V 16 K.1

POPIS :
"SA" ODDELUJE SIGNALIZACIU OD HOVOROVEHO SIGNALU AV IMPULZNOM TVARE JU VYSIELA

PO DROTE "M" DO KZM, KDE SA ZARADUJE DO 16 K.I PCM 30. ) )
HOVOROVY SIGNAL SA PO PREMENE NA DIGITALNY TVAR ZARADUJE DO PRISLUSNEHO K.1.

TOKU PCM 30
"SA" (DRUHA USTREDNA) PRIJIMA SIGNALIZACNE INFORMACIE (VYCLENENE ZO 16 K.I PCM 30)
Z BLOKU KZM PO DROTE "E". PRIJATY SIGNAL PREMENI NA ANALOGOVO VYJADRENY A VYSLE
HO DO USTREDNE

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Principy spracovania signalizacie - SA-1.a2. G

SIGNAI’.IZACIA Z0 SS 1.A 2.g.
PRICHADZA PO a/b DROTOCH
DO A/D PREVODNIKA b SA

PCM

ANALOGOVA SIG. - NA DIGITAL. "K"

E&M

£ N

(recEive, Ear. transMit, Mouth)

PRE SPRACOVANIE *
ANALOGOVEJ SIGNALIZACIE
SA POUZIVA SIGNALIZACNY
ADAPTER (SA)

30 x SA

VYSIELA :

"SA" PRIJIMA ANALOG. SIGNALIZACNE ZNACKY A PREMIENA ICH NA IMPULZY, VYJADRENE ZEMNYM
POTENCIALOM A VYSIELA ICH PO DROTE "M" DO KZM, KDE SA PREMENIA NA DIGITALNY TVAR A ZARADIA
DO MULTIPLEXU PCM

PRIJIMA :

RIADIACE INFORMACIE PRIJATE V DIGITALNOM TVARE Z MULTIPLEXU PCM SA PREMENIA NA IMPULZY,
VYJADRENE ZEMNYM POTENCIALOM.

ODTIAL SA ODOVZDAVAJU PO DROTE "E” DO "SA", KDE SA PREMENIA NA ANALOGOVO VYJADRENU
SIGNALIZACIU A PO DROTOCH a,b SA ODOVZDAVA DO USTREDNE

...............................................

Riesenie blokom elektronickych prenasacov E&M

Ustav
telekomunikacii

PREMENA SIGNALIZACIE Z DIGITALNEHO
TVARU PROSTREDNICTVOM SIGNALIZACIE
E&M NA ANALOGOVY TVAR A NAOPAK

a E&M

PCM  Pn

ZJEDNODUSENIE A STANDARDIZACIA
TECHNICKYCH PROSTRIEDKOV

SIGNALIZACIE POMOCOU PROGRAMOVEHO

ﬁ TOTO RIESENIE PREDSTAVUJE SPRACOVANIE
VYBAVENIA

INDIKOVANIE SIGNALOV NA "E" SA REALIZUJE
0 » DETRIBUTON POMOCOU SNiMACA "S" GENEROVANIE NA "M"
RJ - RIADIACA JEDNOTKA  SA REALIZUJE POMOCOU ROZDELOVACA "D”
(Control Unit) AJ "D" AJ "S" SU RIADENE Z "RJ"

...............................................



Ustav
telekomunikacii PIne digitalne spracovanie signalizacie

ASN PCM —— TM
PCM
ZJEDNOTENIE SUCIASTKOVEJ ZAKLADNE
S VYLUCENIM ANALOGOVYCH OBVODOV
S NIZSOU SPOLAHLIVOSTOU
ZJEDNODUSENIE ZARIADENIA - ODPADAJU
E&M PREVODNIKY A OBVODY PRE
DOHLAD NAD SIGNALIZAECNYM KANALOM
LDA - LOCAL DATA ADAPTER
D - DISTRIBUTOR CAST - CHANNEL-ASSOCIATED
S - SCANNER SIGNALING TERMINAL
RJ - RIADIACA JEDNOTKA ASN - ANALOG SWITCHING
(Control Unit) NETWORK

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

USIEJ Vv IJJ.GIT.QL.!\.IA GSTREDNA SR
telekomunikacii B (A ! _tprim)

Digitalna Ustredna e, L 8,448 Mbit's

(sek)

PCM prim.multil
8,448 Mbit/s
: ll I-z. e
: terc.dig.multipl.

34,368 Mbit/s

4.dr (2 dr}<
4 dr (2 dr)

PCM s‘elz n:luﬁlpl-

Kanalové modul,

Izar. {frekv.) 4 dr (FOM)

Releova sada

I[prenééae] 4 dr
]

Volitové stupne
[:I ustredne 4 dr
Releova sada

& | 7] C21 Iipmnééat‘] 2 dr
...[ 1

2dr | (dialkoveé)

c22 2.dr
2.dr (ustredfa) -
-{— D, Dia KONVERTOR
--------- DIGITALNA CESTA
——————— ANALOGOVA CESTA _a_ VIDLICA
uz USTREDROVE ZAKONCENIE

Ivan Barofk - Ustav telskomunikicii FEI STU Bratislava, 2011

Lz LINKOVE ZAKONCENIE



Ustav
telekomunikacii

Digitalna ustredna

2,048 Mbit/s
- {_prim]

sek.dig.multipl. 8,448 Mbit/s

PCM prim.multil.

4 dr (2 dr)

————— DIGITALNA CESTA |— A/D, D/A KONVERTOR
—— ANALOGOVA CESTA

Uz USTREDNOVE ZAKONCENIE

LZ LINKOVE ZAKONCENIE

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Digitalna ustrediia

8,448 Mbit/s

ultipl. 4 dr (2 dr)
4 dr (2 dr)

————— DIGITALNA CESTA |— A/D, D/A KONVERTOR
ANALOGOVA CESTA

Uz USTREDNOVE ZAKONCENIE

LZ LINKOVE ZAKONCENIE

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Digitalna ustrediia

Kanalové modul.

C11 4
_I - zar. (frekv.) 4 dr (FDM)
Releova sada
_I C12 . (prenasac) 4dr
Volicové stupne
1 c13 . astredne -
Releova sada
_I 1| C21 (prenasac) 2 dr
Jdl2dr (dialkové)
_| - C22 2 dr
Jl2dr ¢ (Gstredna)
————— DIGITALNA CESTA - |— A/D, D/A KONVERTOR

ANALOGOVA CESTA
UZ USTREDNOVE ZAKONCENIE +—  vioLica
LZ LINKOVE ZAKONCENIE

..............................................

Ustav
telekomunikacii Klasifikacia rozhrani

PRE ZABEZPECENIE SPOLUPRACE DIGITALNYCH A ANALOGOVYCH SPOJOVACICH
APRENOSOVYCH ZARIADENI NA VSETKYCH UROVNIACH SIETE BOLI STANOVENE
PODMIENKY SPOLUPRACE

MODRA KNIHA CCITT ODPORUC ANIA Q.500 554 (VI/5)

ROZHRANIE A : DIGITALNE ROZHRANIE UMOZNUJUCE OBOJSMERNE
PREPOJENIE MEDZI USTREDNAMI A DIG. TRAKTOM PCM S PRENOSOVOU

RYCHLOSTOU 2,048 Mbit/s (32 KI = 32 x 64 kbit/s) ,
TO JE 1.UROVEN DIGITALNEJ HIERARCHIE - V TELEFONNEJ SIETI TOMU ODPOVEDAJU
SIGNALIZACIETYPU L, T, P.

ROZHRANIE B : DIGI']'ALNE ROZHRANIE UMOZNUJUCE OBOJSMERNE
PREPOJENIE MEDZI USTREDNAMI ADIG. TRAKTOM PCM S PRENOSOVOU

RYCHLOSTOU 8,448 kbit/s (132 KI = 132 x 64 kbit/s)
TO JE ZinRAOVEN DIGITALNEJ HIERARCHIE - V TELEFONNEJ SIETI SATOTO ROZHRANIE
NEPOU 3

ROZHRANIE C : 2, ALEBO 4- DROTOVE ANALOGOVE ROZHRANIE POUZIVANE
NA PRIAME PREPOJENIE ANALOGOVYCH ZARIADEN|. KODEK JE UMIESTNENY
V DIGITALNEJ USTREDNI. NA STRANE DIGITALNEJ USTREDNE MOZE BYT
ZAPOJENY MULTIPLEXOR/DEMULTIPLEXOR.

CHARAKTERISTIKY SU UVEDENE V Q.551.

..............................................



Ustav
telekomunikacii Klasifikacia rozhrani

ROZDIELY V KONFIGURACIi OKRUHOV Z POHLADU PRENOSOVYCH
PARAMETROV MAJU ZA NASLEDOK ZNIiZENIE PRUZNOSTIV MOZNOSTIACH
VZAJOMNEHO PREPOJOVANIA. PRETO SA ROZHRANIE "C" DALEJ CLENI :

ROZHRANIE C1: ANALOGOVE ROZHRANIE PRE 4- I;)ROTOVE PREPOJENIE
ANALOGOVYCH OKRUHOV S INYMI USTREDNAMI ( Q.553)

Rozhranie C11 : Analégové rozhranie pre 4- drotové prepojenie pomocou kanalového modulaéného
zariadenia FDM (multiplex s frekvenénym delenim).

Rozhranie C12 : Analégové rozhranie pre 4- drotové prepojenie uskutoénené cez 4- drotové
prenasace.

Rozhranie C13 : Analdgové rozhranie pre 4- drotové prepojenie realizované priamo na 4- drétovych

voliacich stuprioch analégovych ustredni.

ROZHRANIE C2: ANALOGOVE ROZHRANIE PRE 2- DROTOVE PREPOJENIE
ANALOGOVYCH OKRUHOV S INYMI USTREDNAMI ( Q.552)

Rozhranie C21: Analégové rozhranie pre 2- drotové prepojenie dialkovych (tranzitnych)
analégovych okruhov (prichodzich/odchodzich) na podriadent (miestnu) digitalnu
alebo analdgovu ustrediiu .

Rozhranie C22 : Analdgové rozhranie pre 2- drotové prepojenie analégovych okruhov na miestne
digitalne alebo analogove Gstredne. V analdgovej sieti tomuto rozhraniu odpoveda
P- signalizacia.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Charakteristika medziustrednovych signalizacii

CCITT €.1: Systém urCeny pre manualnu prevadzku. Pou ziva signalizaciu s frekvenciou 500/20 Hz.
PretoZe jeho znacky v manualnej prevadzke odpovedaju vyzvananiu volaného ucastnika alebo
pracoviska, nazyvaju sa uvedené zariadenia VYZVANACE.

CCITT ¢.2: Tonova dialkova volba s frekvenciou 600/750 Hz. Bola prijata pre medzinarodnu prevadzku
(1938), ujala sa vSak len v Anglicku. CCITT ju vo svojich navézujucich odporucaniach neuvadza.

CCITT €.3: Ténova dialkova volba s frekvenciou 2280 Hz. V medzinarodnej sieti sa predpokladal
prenos znaciek ARITMICKYM dvojkovym kédom (kazdu Eislicu tvori Start + 4 miesta). Naposledy sa
uvadza v odporucaniach z r.1960. Vlastna signalizacia s frekvenciou 2280 Hz sa nadalej pouziva

(aj u nas), ale s nenormalizovanymi znackami a s dekadickou volbou.

CCITT £.4: Tonova volba s frekvenciami 2040 a 2400 Hz. Prenos volby sa uskutoCuje opat’ dvojkovym
kodom, ktory sa vSak prenasa kombinaciou dvoch frekvencii, a preto nevyzaduje Start a meranie doby
trvania. Tento systém bol pouZity v medzinarodnom systéme MN 60 (CSSR).

CCITT €.5: V tomto systéme je oddelena signalizacia linkova a registrova. Linkova signalizacia je
dvojfrekvencna (2400 a 2600 Hz). Registrova signalizacia pouziva kéd "2 z 6" s frekvenciami 700, 900,
1100, 1300, 1500 a 1700 Hz. Registrova signalizacia prebieha iba v doprednom smere

(spatné signaly neexistuju).

CCITT £.5: Varianta "bis". Je to zdokonalena varianta predoslej. Linkova signalizacia sa nezmenila,
registrove signaly viak umoziuji obojsmerni komunikaciu.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Regionalne signalizacné systémy

R 1: Regionalny systém pouzivany v USA a Kanade je vlastne zjednodu$eny systém CCITT &.5.
Pouziva v linkovej signlizacii frekvenciu 2600 Hz, registrova signalizacia je rovnaka (niektoré znacky
sl nepouZivaneé).

R 2 : Systém uréeny pre eurdpske krajiny je zdokonalenim systému CCITT &.5 bis (registrové

signaly v oboch smeroch), liSi sa vSak mimoriadne v nasledovnych bodoch :

- registroveé signaly sa prenasaju v oboch smeroch rozliénymi skupinami frekvencii,

- prenos linkovej a registrovej signalizacie je "viazany",

- mézu byt pouzité rézné linkové signalizacie - prednost ma signalizacia mimo pasmo ( pri nosnych
systémoch frekvenciou 3825 Hz).

CCITT €.6: Pre signalizaciu pouziva zvlastny okruh, ktory slizi celému zvazku vedeni. Signalizacny
systém je urceny pre pre Ustredne s centralnym programovym riadenim a signalizaciou (ktor( uz
nerozdelujeme na linkovl a registrovi), ktora je realizovana formou rychleho prenosu dat medzi
riadiacimi blokmi Ustreni.

CCITT &.7: Signalizacny systém pracujuci na digitalnych kanaloch PCM. Je uréeny pre ISDN.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Signalizacia priradena vedeniam

MANUALNA PREVADZKA ZMYSEL SIGNALIZACIE AUTOMATICKA PREVADZKA

ROZVOJOM AUTOMATIZACIE SA ZVYSOVAL POCET RIADIACiQH ZNACIEK, VYSLE’DKIOM
BOLI ROZNE SIGNALIZACIE SPECIALNE PRISPOSOBENE VNUTORNEJ SIGNALIZACII
ELEKTROMECHANICKYCH SYSTEMOV

SIGNALIZACIA "P" VYCHADZA Z VNUTORNEJ SIGNALIZACIE SYSTEMU P51
VYSLEDKOM VYVOJA JE SIGNALIZACNY SYSTEM "R2" MULTIFREKVENCNY,
UMOZNUJUCI PRENOS KODU (ZNACIEK) V HOVOROVOM PASME

(BEZ NUTNOSTI TRANSLACIE PRI PRENOSOCH)

ZAVEDENIE MULTIFREKVENENYCH KODOV SA ZACALA SIGNALIZACIA DELIT NA:
LINKOVU : SLUZIACA K NAVIAZANIU SPOJENIA PO SPOJOVACOM VEDENI
(OBSADENIE A UVOLNENIE VEDENIA PRE PRE VLASTNU PRIPRAVU PRENOSU
SIGNALIZACIE),

REGISTROVU : VLASTNE SIGNALIZACNE ZNACKY (PRENOS VO BY, MANIPULACNE
ZNACKY). SIGNALIZACIA ZAVEDENA AZ PRICHODOM ASYNCHRONNYCH SYSTEMOV.

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Principy jednosmernej volby

SLUCKOVA VOLBA
fby— i i i i
o =
- "/ a :
I / i /i
A J
e e == it

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Principy jednosmernej volby

SLUCKOVA - ZAPINANIM ZEMNENIA (25 km)

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

13



Ustav
telekomunikacii Principy jednosmernej volby

SIMULTANNA

VOLBA (2 x VACSi DOSAH)

<
£

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Ustav
telekomunikacii Induktivna volba

|
caT

100000
[TUI00L

I
7

LR [

ZNACKY ROZLISENE DLZKOU
POUZITE IMPULZNE TRAFO
POLARIZOVANE RELE (CITLIVOST)

\/ DOSAH 250 km ( U = 150 V - pozor na kable )

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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Ustav
telekomunikacii Vol'ba striedavym priadom

———t—al - oy
A? S L
i ®© J

AN
————a2 Le-cenanan- [

STRIEDAVYM PRUDOM SA ODSTRANIL ZDROJ MOZNYCH
PORUCH (PRIERAZOV)

ZNACKY SU TVORENE KOMBINACIOU SIGNALOV
ROZDIELNEJ DLZKY

POUZIVA SA DO VZDIALENOSTI 80 km

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Ténova dialkova volba (2280 Hz)

__| 31 _________
Al ]
- ZOSILNOVACE
_”II TRNAASE
ACT
——— g e e

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011
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Ustav
telekomunikacii K- signalizacia

Linkova signalizacia odvodena od digitalnej verzie
linkovej signalizacie R2 - CCITT

Pre narodné pouzitie boli doplnené dalSie signaly
(napr. dekadicka volba, napojenie, tarifny impulz, spatnée
vybavenie, zachytenie).

Signalizacia K sa pouziva medzi digitalnymi
ustrednami, alebo na vedeniach vybavenych prenosovym
zariadenim PCM 1. radu na v8etkych urovniach siete.

Podla kapacity kédu sa deli podla prenasaného
poctu signalizacnych bitov v 16. kanale na dvojbitovi K2 a
Stvorbitovu K4.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Ustav
telekomunikacii K- signalizacia

POUZIiVA SA NA VSETKYCH UROVNIACH SIETE TAM,
KDE SAAKO PRENOSOVE ZARIADENIE POUZIVA PCM 30
(ZARIADENIE MUSI SPLNOVAT DOPORUCENIA
CCITT G.703, G.704, G.732 MODRAKNIHA 111.3)

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

16



Ustav
telekomunikacii K- signalizacia

OPROTI NORMALNEJ R2 JE DOPLNENA O SIGNALY :
DEKADICKA VOL'BA, NAPOJENIE, TARIFNY IMPULZ,
SPATNE VYBAVENIE, FLASH.

PRIKLAD (CELKOWVO 30):

SIGNAL Fw DIGITAL.KOD
Bw Fw Bw

ABCD ABCD

«— | 10CD 11CD

«—— | 10CD 10CD

— | 00CD 10CD

00CD 11CD

«— | ooCcD 01CD

<+«— | 00CD 11CD

...............................................

Ustav
telekomunikacii T- signalizacia

Linkova signalizacia odvodena od analégovej
verzie linkovej signalizacie R2 - CCITT

Pre narodné pouzitie boli doplnené d’alSie signaly (tarifny impulz,
spatné vybavenie).

Pre prenos riadiacich informacii sa v kombinacii so signalizaciou T
pouziva registrova signalizacia MFC.

Signalizacia T neobsahuje signaly napojenia a tieto signaly sa
prenasaju impulzne pomocou frekvencie 2700 Hz, a preto sa vyzaduje
pripojenie prijimacov tejto frekvencie.

Signalizacia T neumoziuje prenos volby sériovym aditivhym
kédom (dekadicka vol'ba), prenos vol'by sa uskutoénuje vZdy signalizaciou
MFC. Signalizacia T sa pouziva pre pripojenie digitalnych tastredni ku 4-
drétovym analogovym medzimestskym ustredniam.

V digitalnej forme sa prenasa transparentne prostrednictvom a-bitu
16. kanalového intervalu a v analogovej forma zvlastnym signalizacnym
kanalom.

...............................................



Ustav
telekomunikacii I- signalizacia

Impulzova linkova signalizacia sa pouziva na 4 - drétovych vedeniach
vybavenych prenosovym systémom so signalnym kanalom a na
4-drétovych, alebo 2-drétovych vedeniach so signalnymi doplnkami

V digitalnej forme sa prenasa transparentne prostrednictvom a-
bitu 16. kanalového intervalu a v analogovej forme zvlastnym
signaliza¢nym kanalom.

Pre prenos riadiacich informacii zahriiuje signalizacia | bud’
prenos dekadickej volby, alebo sa kombinuje s registrovou signalizaciou
R2. Pre vyjadrenie linkovych signalov sa pouzivaja impulzy kratke,
stredné a dlhé (85 + 15, 280 = 40, 1100 £ 220 ms).

Signalizacia | obsahuje signaly napojenia a je uréena len pre
nizsie urovne teleféonnej siete. V mieste pripojenia na digitalnu ustrednu
su vedenia vZdy 4-drotové. Signalizacia | sa deli na dvojdrétovu variantu -
oznacenu 2| a $tvordrétovi - oznacenu 4l.

...............................................

Ustav
telekomunikacii P- signalizacia

Linkova jednosmerna signalizacia pouzivana na
trojdrétovych vedeniach medzi spojovacimi stupfiami v miestnej sieti

Signaly sa odovzdavaju pomocou zmien polarit na a, b, c-drétoch
v rozsahu plus (zem), minus (batéria -60V) a bez napatia, pre prenos
riadiacich informacii linkova signalizacia P zahriiuje bud’ prenos volby
dekadickymi impulzmi po a-dréte, alebo sa kombinuje s registrovou
signalizaciou MFC.

Signaly napojenia su zahrnuté v systéme signalizacie P a fiou sa
nikdy nepouziva prenos signalov napojenia 2700 Hz.

Pri pripojeni na digitalnu Gstrediiu musi byt zaisteny prevod
2-drétovej hovorovej cesty na 4-drétovu. Pre spolupracu analogovych
a digitalnych ustredni je potrebné zaistit’ prevod analogovej signalizacie
P na digitalnu K. Prevod sa zaisti pomocou A/D a D/A prevodnikov a
zariadenia PCM 30.

...............................................



Ustav
telekomunikacii

Linkova jednosmerna Stvordrétova signalizacia
pouzivana pre priamu spolupracu digitalneho systému so
Stvordrétovymi analogovymi systémami MK 611, ARM 201
a ARE 13.

Tato signalizacia je eSte doplnena MFC registrovou
signalizaciou. Prenos signalov sa preto uskutocénuje
simultanne (suc¢asne po hovorovych drétoch a po c-dréte),
t.j. po 4 + 1 drétoch.

..............................................

Dakujem za pozornost’
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SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav telekomunikacii

SPOJOVACI SYSTEM EWSD

Ivan Baronak

Spojovaci systém EWSD

Ustav
telekomunikacii

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Spojovaci systém EWSD — vSeobecne

KAPACITA 1. 3000Pp
2. 12000 Pp
3.100 000 Pp

URCENIE 1. Miestna siet’
2. Tranzitna siet’
3. Medzinarodna siet’

RIADENIE pouziva centralizovany RP ( tkz.CP)
v jednotlivych ¢astiach pouziva decentralizované
riadenie (GP)
kapacita SpS ma odraz vo velkosti spojovacieho
pola (T-S-T, T-S-S-S-T)

VYKON Prenesie az 25 000 Erl

Ustav
telekomunikacii

Suhrn vSeobecnych vlastnosti




Ustav
telekomunikacii Suhrn vSeobecnych vlastnosti - 1

4 4444 4

MOZNOSTI REALIZACIE VSETKYCH DRUHOV A VELKOSTI
USTREDNI

VYUZITELNOST PRE ISDN, SULAD S CCITT (ITU-T)
ADAPTACIA NA ROZNE PREVADZKOVE PODMIENKY SIETE
VSETKY BEZNE DRUHY SIGNALIZACIE

STRATEGIA INTEGROVANEHO DOHLADU S AUTOMATICKYM
ZISTOVANIM CHYB

ZACLENENIE DO BUDUCICH SIETi VDAKA :

- SIGNALIZACI,

- PRUZNEMU CISLOVANIU,

- SMEROVANIU SPOJOVACICH CIEST,

ZONOVANIU A TARIFOVANIU,

ALTERNATIVNE SMEROVANIE OCHRANA PROTI PRETAZENIU,
MERANIE PREVADZKY,

VIAC VARIANTOV TARIFOVANIA.

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii Suhrn vSeobecnych vlastnosti - 2

4 4

<

4 44 4 <«

PRIPOJENIE NA SYSTEMY KOMERENEHO SPRACOVANIA DAT
ROZSIAHLY PODPORNY SOFTVER

LAHKO VYBUDOVATELNA A ROZSIRITELNA MOZNOST VYUZITIA
NOVYCH TECHNOLOGIi BEZ ZMENY ARCHITEKTURY

JEDNODUCHOST TECHNICKEJ INOVACIE VDAKA STANDARDIZOVANYM
ROZHRANIAM

PROGRAMOVANIE V JAZYKU CHILL A VYUZITIE MML A SDL PODLA
CCITT (ITU)

LOKALNY A CENTRALIZOVANY DOHLAD A UDRZBA S OBSLUHOU (MML)

DIGITALNE SPOJOVACIE PRACOVISKO RADIOSPOJENIE PRE MOBILNE
SIETE

CENTREX

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Blokova schéma EWSD

Ustav
telekomunikacii

Analégové
vedenie avedenie
BApripojky ISDN
preGéastnikov
apre PABX

Primarne

pri pu]"—k ypre
PABX

spojovacie
fenies C

aCAS

Analégové
spojovacie
vedenie

Digitalne
manualne
pracovisko

Datové siete,
napr.Paketové
siete

Pridavné Servi
sluzby,napr.VAS mod“

SLUZOBNYMODUL

STREDISKO
PREVADZKY
AUDRZBY

CP

CCG

Suhrn vlastnosti pre ISDN




Ustav
telekomunikacii

v

44

<4<

TECHNICKO - PREVADZKOVE VLASTNOSTI :

ucastnikom je mozné poskytnut noveé sluzby

vSetky druhy komunikacie z jednej zasuvky a pod jednym
volacim ¢islom

moznost zmieSanej komunikacie

vyssia prenosova rychlost' pre nehovorové sluzby

EKONOMICKE VLASTNOSTI :

len jedna siet' pre vSetky sluzby

moznost neobmedzene d'alej vyuzivat doterajsiu siet’
ucastnickych a spojovacich vedeni

pridavné technické naklady st imerné poziadavkam

vel'mi hospodarne rieSenie nehovorovych sluzieb

moznost kombinovaného zapojenia digitalnych a analégovych
uéastnickych pripojok na DLU

Ustav
telekomunikacii

Suhrn vlastnosti pre u¢astnikov s analégovou pripojkou




Ustav
telekomunikacii

WV skratena volba

W spojenie bez volby (hortca linka)
riadené ustrednou (okamzité)
riadené ucastnikom (s ¢éakanim)

V' obmedzenie prevadzky pri odchodzich spojeniach podl'a volby
prevadzkovatela Gstredne alebo Gcastnika

WV okamzité presmerovanie spojenia
na informacnu sluzbu
na odkazovaciu hlasku
na lubovolné iné ¢islo

4:

presmerovanie spojenia pri neohlaseni
na informacnu sluzbu

na odkazovaciu hlasku

na flubovol'né iné ¢islo

presmerovanie spojenia pri obsadeni
blokovanie telefonu

upozornenie na d'alSie prichodzie volania
spojenie troch ucastnikov, konferenéné spojenie

44«4«

Ustav
telekomunikacii Suhrn viastnosti pre uc¢astnikov s analogovou pripojkou - 2

zaznam hovorovych jednotiek

prenos tarifnych impulzov (16kHz/12kHz)

budenie

zvlastny ucastnik

dlhodobé spojenie

blokovanie prichodzich volani

obmedzenie sluzieb na zaklade poziadavky ucastnika pri odchodzich
a prichodzich spojeniach

priorita ucastnikov vzt'azne k sieti ( pri odch. a prich. spojeniach)
opravnenie pre pripad katastrofy

nudzové spojenie ( jednotné volacie cisla)

zamedzenie napojenia

netarifované spojenia

casovo obmedzené sledovanie pocitadla

pripojenie mincovych telefonnych pristrojov

telefonne pristroje na platobné karty

spojenie na ucet volaného (automaticky)

tlacitkova volba alebo vol'ba rotacnou Ciselnicou

sériova pripojka k pobockovym tstredniam

predvolba k staniciam poboékovych ustredni




Ustav
telekomunikacii

Suhrn pridavnych sluzieb pre u€astnikov s pripojkou ISDN

Ustav
= =) €e 1117 1211.¢: 1= /BB S uhrn pridavnych sluZieb pre G¢astnikov s pripojkou ISDN-1

Vieobecné vlastnosti pripojky ISDN:

Zakladna pripojka
¥ pre jednotlivé pripojky a malé az stredné pobockové Ustredne: 2B + D ( B = 64kbit/s, D = 16kbit/s )
" az B koncovych pristrojov a az 16 zastréiek
¥ moznost zameny a vyberu koncovych pristrojov
¥ moZnost premiestiovania vd'aka zastrékam na zbernici
¥ indikatory sluzieb
¥ moznost zmeny sluzieb v éase spojenia
v sléasna prevadzka viacerych sluzieb

Pripojka primarneho multiplexu:
v pre stredné a velké pobockové ustredne - multiplex PCM 1.radu
s 30B + D alebo 23B + D ( B aj D = 64kbit/s )

Vykazovanie poplatkov:
v automatické zistovanie poplatkov s registraciou jednotlivych hovorov (AMA)
¢ zist'ovanie poplatkov za jednotlivé sluzby
v prevzatie poplatkov uéastnikom B
Vv zobrazenie poplatkov na tarifnom indikatore v jednotkach tarifnych alebo menovych

Zvlastne druhy spojenia:
v semipermanentné spojenie na vlastny popud uéastnika a s tarifovanim podrla dizky spojenia
" trvalé spojenie realizované obsluhou tstredne




Ustav
= =) €e 11171411 ¢: 1= | A S uhrn pridavnych sluZieb pre u¢astnikov s pripojkou ISDN-2

Dalsie formy spojenia:

upozornenie na d'al$ie prichodzie spojenie véitane zobrazenia €isla volajiceho ticastnika
prepojenie spojenia véitane zobrazenia éisla volajuceho uéastnika

presmerovanie spojenia v pripade obsadenia, individualne podla charakteru

sluzby, vratane zobrazenia éisla volajiceho Géastnika

Skupiny uzivatel'ov a opravneni:
uzavreté skupiny uzivatelov (CUG)

Obmedzenie spojenia

blokovanie spojenia pre vietky sluzby v zavistlosti na druhu spojenia
na vlastny popud ucastnika

zdsahom zo strany obsluhy tstredne

Zvlastne viastnosti:
riadenie pridavnych sluzieb G¢astnikom ( napr. zadavanie )

Informacia na displeji:

informacia o stave vlastnej pripojky

zobrazenie éisla volajliceho uéastnika u volaného
informacia o poplatkech

signalizacia pre obsluhu

Ustav
telekomunikacii

DLU vSeobecne




Ustav
telekomunikacii Aplikacie v pripojeni DLU

USTREDNA
EWSD

UCASTNICKE B
VEDENIA A | DLU
VEDENIA —r
K PABX

VZDIALENA
DLU

UCASTNICKE —]
VEDENIAA | mamt F--c--=-=-==--
VEDENIA DLU

K PABX s T e e

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii DLU vseobecne

TVORI ROZHRANIE MEDZI EWSD A UCASTNICKOU SIETOU

UMOZNUJE PRIPOJIT

- na analégové ucastnicke vedenia
- vedenia k analégovym PABX

- ISDN ucastnicke vedenia

DLU MOZE BYT BUD
- lokalna
- detasovana

DLU SU PRIPOJENE K EWSD (LTG) CEZ TRAKTY PCM (1-4),
POCET TRAKTOV ZAVISI OD PREVADZKY

Z DOVODU SPOLAHLIVOSTI JE DLU SPOJENA S DVOMA LTG
VNUTORNE BLOKY DLU SU ZDVOJENE

UZIVATEL'SKE, RIADIACE, PREVADZKOVE INFORMACIE PRECHADZAJU
CEZ PCM TRAKTY

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Digitalna jednotka ucastnickych vedeni

4096 kbit/s SIET 1
SIET RIADENIA 0
SIET RIADENIA 1

i PDCO
[ SLMA PDC1
I PDC2
i Se - PDC3
E TU 4096 kbit/s SIET 0 :

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii DLU zlozenie

DLU SA SKLADA Z MODULU UCASTNICKYCH JEDNOTIEK - SLM
-SLMA (pre analégovych ucastnikov)
- SLMD (pre ISDN ucastnikov)

UKAZME S| BLIZSIE SLMA
-je tvorena max. 8 SLCA (uc¢astnickymi sadami)
- riadiacim procesorom SLMCP (control procesor)

AKU FUNKCIU PLNi SLCA

-BORSCHT

- vysielanie tarifnych impulzov ucastnikovi a umoziuje pristup k testovaniu
zTU

AKU FUNKCIU PLNi SLMCP

-tvori rozhranie medzi dvoma vnutornymi sietami 4.096 kb/s a SLCA

-vymena informacii s DLUC

- zavadzanie individualnych parametrov vedenia pre SLCA (Z, vyvazenie,
urovne, frekvencna charakteristika)

-riadenie SLCA

- riadenie rozhrani k sietam 4.096 kb/s

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Blokova schéma DLU

UCASTNICKE

VEDENIA

SLMA DLU SYSTEM 0

PDCO
— I sica [ [ D1UDO |
—_— PDC1
| SLCA [] I sLMCP | nv‘:m
SLCA [] LTG
E
DLU SYSTEM 1 PDcz
oce | PcY
SLMA :
' p—
TU : 4096 kbit/s SIET 0
— 4096 kbit/s SIET 1
— SIET RIADENIA 0
ENMSE — SIET RIADENIA 1

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii DLU siete

SIETE 4.096 kbit/s SPAJ&JI:I SLCA S DVOMA JEDNOTKAMI DIGITALNEHO
ROZHRANIA - DIUD (SIET 0 S DIUDO, SIET 1s DIUD1)

KAZDA SIET 4.096 kbi/s MA 64 KI (DUPLEX) S RYCHLOSTOU 64 kbit/s (1 Kl )

CELKOVO JE TEDA MEDZI SLCA ADIUD 128 KI (DUPLEX)

- 120 Kl pre prenos uzivatefskej informacie (4xPDC)

- 8 Kl (2x8) urcenych pre prenos tonov vyuzivanych pre pravidelné testovanie
ucastnickych sluéiek

KAZDA SLCA MA PRISTUP NA LUBOVOLNYM PRIMARNYCH MULTIPLEXOV

RIADIACE SIETE SPAJAJU VSETKY SLMCP S RIADIACIMI JEDNOTLKAMI DLUC
(RIADIACA SIET 0 S DLUCO, SIET 1 SDLUC1)

TIETO DVE SIETE SU POUZITE NA PRENOS NASLEDOVNYCH INFORMACII
- prikazov z DLUC do SLMCP

- sprav a signalizacie z SLMCP do DLUC

- duplexna rychlost' v sieti je 136 kbit/s

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii

SLMA

Ustav
telekomunikacii DLU - jednotka DIUD

<

4 4 4 4 <«

JEDNOTKA DIGITALNEHO ROZHRANIA DIUD
( DIGITAL INTERFACE UNIT FOR DLU )

tvori rozhranie pre dva multiplexy PCM a pre jednu siet' 4.096 kb/s

rozhranie zabezpecuje nasledovné funkcie :

synchronizacia prichadzajicich multiplexov s vnitornou ¢asovou
zakladiou DLU,

multiplexovanie oktetov z LTG a ich distriblcia do SLCA,

prijem oktetov z SLCA a ich prenos do LTG,

vysielanie riadiacej informacie z DLU v 16 Kl jedného traktu PCM do LTG,
prijem a odosielanie riadiacej informacie zo 16 Kl do DLUC,

generovanie kontrélnych téonov (ozn., obs., kntr.vyz. tén).




Ustav
telekomunikacii DLU - jednotka DLUC

V¥ RIADIACA JEDNOTKA DLUC RIADIi DLU PROSTREDNICTVOM
RIADIACICH SIETi A TIEZ VYMIENA INFORMACIE S LTG ( CEZ DIUD )

V¥V ZAKLADNE FUNKCIE SU :
- cyklicka kontrola vsetkych SLMCP,
- kontréla funkeii DLUC a SLMA,
- diagnostika chyb.

Ustav
telekomunikacii

LTG — modul pripojenia u€astnickych a spojovacich vedeni




Ustav
telekomunikacii LTG — modul pripojenia ucastnickych a spojovacich vedeni

V¥ LTG TVORI ROZHRANIE K SN

K LTG SA PRIPAJAJU

- Ucastnicke pripojky

- digitalne spojovacie vedenia a pripojky primarneho multiplexu

- analégové spojovacie vedenia cez signalny prevodnik (Multiplexor KZU-MUX)

<

LTG SPRACUVA VSETKY ZAKLADNE SIGNALIZACNE SYSTEMY

PRENOSOVA RYCHLOST NA MULTIPLEXNYCH VEDENIACH JE 8 192 kb/s (K SN)
KAZDY MULTIPLEX 8 Mbit/s OBSAHUJE 128 KI PO 64 kbit/s

KAZDA LTG JE SPOJENA S DVOMA UROVNAMI SN

4 4 4 4 4

VSETKY LTG SU VYBAVENE NASLEDOVNYMI JEDNOTKAMI

- SKUPINOVY PROCESOR EGFR,

- SKUPINOVY SPOJOVACI CLANOK (GS),

- JEDNOTKA LINKOVEHO ROZHRANIA MEDZI LTG A SN (LIU),

- SIGNALIZAGNA JEDNOTKA- SU (PRE TONOVE SIGNALY, STRIEDAVE SIGNALY

- PRE VYZVANANIE, INDIKACIU POPLATKOV, SIGNALIZACIU MFC, TLAGITKOVU
VOLBU)

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii LTG — modul pripojenia ucastnickych a spojovacich vedeni

2Mbit/s
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Ustav
telekomunikacii LTG - skupinovy procesor

PREDSTAVUJE NEZAVISLU RIADIACU JEDNOTKU, KTORA RIADI FUNKCNE JEDNOTKY LTG
SKLADA SA :

SIGNALNY MULTIPLEXOR - SMX
- PREDSTAVUJE ROZHRANIE MEDZI GP A FUNKCNYMI JEDNOTKAMILTG

PAMATOVA JEDNOTKA - MU ( MEMORY UNIT)
- OBSAHUJE PROGRAMOVE VYBAVENIE GP

PROCESOROVA JEDNOTKA

(SIGNALNY BUFFER - PU SI B)

- PRIJIMA SIGNALY Z FUNKCNYCH JEDNOTIEK LTG, RESP.
PRIKAZY Z CP
(Vysledky spracovania su distribuované jednotkam LTG )

SKUPINOVY TAKTOVACI GENERATOR PRE LTG - GCG:LTG

(GROUP CLOCK GENERATOR FOR LTG)

- ZABEZPECUJE TAKTOVACI SIGNAL PRE JEDNOTKY LTG
(Synchronizovany je z centralneho zdroja CCG )

RIADENIE SIGNALIZACGNYCH LINIEK - SILC

(SIGNALING LINK CONTROL )

- POUZIVA SA LEN V PRIPADE PRIPOJENIA A POUZITIA DLU
(UCASTNICKE PRIPOJKY - ANALOG./ ISDN - primarny pristup )

Ustav
telekomunikacii LTG - signalizaéna jednotka SU

GS JE T ELANOK BEZ VNUTORNEJ BLOKADY, RIADENY GP

V LTG JE POUZITY V PRIPADE, ZE SU NA LTG PRIPOJENE DLU
SPMX ( SPEECH MULTIPLEXOR ) JE POUZITY NAMIESTO GS LEN NA
PRIPOJOVANIE MEDZIUSTREDNOVYCH OKRUHOV

(JETOTIEZ T CLANOK BEZ VNUTORNEJ BLOKADY)

GS, ALE AJ SPMX OBSAHUJU MULTIPLREXOR A DEMULTIPLEXOR,
ZABEZPECUJUCI PREVOD 2 Mbit/s TOKOV NA 8 Mbit/s A NAOPAK




Ustav
telekomunikacii LTG - jednotka linkového rozhrania LIU

V PRIPAJALTG K SN

V PRENASA UZIVATELSKE INFORMACIE PRICHADZAJUCE Z GS (SPMX) DO
SN, ALE TIEZ V OPACNOM SMERE PRIJIMA UZIVATEL'SKE INFORMACIE A
ODOVZDAVAICH DO GS VLTG

V¥ SYNCHRONIZUJE PRICHADZAJUCE INFORMACIE ZSN S VNUTORNYM
TAKTOM SKUPINOVEHO TAKTOVACIEHO GENERATORA (GCG)

Ustav
telekomunikacii Centralizovana signalizacia

OBSAHUJE :
V GENERATORY TONOVYCH SIGNALOV - TOG
(TONE GENERATOR )
GENERATORY TVORIA KONTROLNE TONOVE SIGNALY A SIGNALY MFC

SIGNALIZACIE V CISLICOVEJ FORME

V FREKVENENE PRIJIMAGE PRE PRIJEM MFC SIGNALIZACIE CRM
(Multifrekvency Code Receiver)

¥V FREKVENENE PRIJIMAGE PRE UEASTNICKU VOLBU GiSLA CRP
(Code Receiver for Push Button Dialling )




Ustav
telekomunikacii

Struktira spojovacieho pofa EWSD

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii

Struktira spojovacieho pofa EWSD

VSTUPNE 128 KI VYSTUPNE
TRAKTY PCM TRAKTY PCM

512Kl
(32 Mbit/s)

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Struktira spojovacieho pofa EWSD

VSTUPNE VYSTUPNE
MULTIPLEXY MULTIPLEXY
128Kl

128K ——

OD T CLANKOV DOTCLANKOV
n=128 n=128
16384 Kl 16384 Kl
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Ustav
telekomunikacii Konfiguraéné parametre — spojovanie polia

T S S S
4I4 8I15 16I16 15

Kapacita |

Sp. pola

504 LTG 128 64 60 64 128
252 LTG 64 32 30 32 64
126 LTG 32 16 15 16 32
63 LTG 16 0 4 0 16

15 LTG 4 0 1 0 4
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Ustav
telekomunikacii

Konfiguraéné parametre - LTG

Kapacita spojovacieho pola
umoziiuje pripojit’

Maximalny prevadzkovy vykon
spojovacieho pola (Erl)

Maximalny pocet ic¢astnickych
pripojnych bodov (0,2 Erl/Pp)

Maximalny pocet spojovacich
okruhov (0,8 Erl/Pp)

504

25 200

250 000

60 000

Ustav
telekomunikacii

252

12600

125 000

30000

LTG
126

6 300
60 000

15000

63

3150

30 000

7 500

15

750

7 500

1800

CP - koordinaény procesor




Ustav
telekomunikacii CP - koordinaény procesor

v

v

ZODPOVEDA ZA CELKOVU CINNOST EWSD )
-OBSLUHAA DOHLAD, CAST SPOJOVACICH ULOH, PREPOCET VOLANYCH CiSIEL,
SMEROVANIE VOLANi A VSEOBECNA KOORDINACIA SPOJOVACICH POCHODOV

OSTATNE ULOHY :
- SPRACOVANIE SIGNALIZACIE, PRIJEM UCASTNICKEJ VOLBY, ZABEZPECOVANIE
VACSINY SLUZIEB - SA REALIZUJE V PERIFERNYCH RIADIACICH JEDNOTKACH

POUZiVAJU DSA TRI TYPY KOORDINACNYCH PROCESOROV
-MALY CP 112 ( 60 000 VOLANI V HPH )

- STREDNY CP 103 ( 220 000 VOLANI V HPH )

- VELKY CP 113 (1 200 000 VOLAN{ V HPH )

IDE O MULTIPROCESOROVU ARCHITEKTURU S ROZDELEMNIM ZATAZE
(Menovité zat'azenie n - procesorov je rozdelené na n+1 procesorov)

NAJDOLEZITEJSIE JEDNOTKY MULTIPROCESORU SU

-HLAVNY PROCESOR ( BAP ) PRE PREVADZKOVE A SPOJOVACIE ULOHY
- SPOJOVACI PROCESOR ( CAP ) LEN PRE SPOJOVACIE ULOHY

- SPOLOCNA PAMAT (CMY)

- RIADENIE VSTUPOV A VYSTUPOV ( 10C)

- PROCESOR PRE RIADENIE V/V (10OP)

Ustav
telekomunikacii CP - koordinaény procesor — priradené casti

A 4

\

V‘{ROVNAVAQIA PAMAT INTERNYCH SPRAV ( MB ) PRE KOORDINACIU INTERNEJ
VYMENY SPRAV MEDZI CP, SN, LTG

CENTRALNY ZDROJ HODINOVYCH IMPULZOV ( CCG ) PRE SYNCHRONIZACIU
EWSD
(10.EXP -9, EXTERNE 10.EXP -11)

SYSTEMOVY PANEL ( SYP ) PRE NAVEST POPLACHOV, PORUCH A INFORMACIi O
ZATAZENI SYSTEMU

JEDNOTKA VSTUPU/VYSTUPU PRE OBSLUHU A UDRZBU (OMT)

VONKAJSIA PAMAT (MAGNETOPASKOVA - ZDVOJENA )

- PRE ZAZNAM DAT A PROGRAMOV, KTORE NEMUSIA BYT NEUSTALE K DISPOIZICIf v
CP,

- KOMPLETNY SYSTEM REZIDENTNYCH PROGRAMOV A AUTOMATIKA PRE RESTART,
DATA O POPLATKOCH A MERANI PREVADZKY.




Ustav
telekomunikacii CP - koordinaény procesor

PERIFERNE ZARIADENIA I/O
VONKAJSIA PAMAT

BAPO

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii

Nadvéazovanie spojenia

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Nadvizovanie spojenia
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Ustav
telekomunikacii Nadvizovanie spojenia

Zdvihnutim mikrotelefonu alebo stlacenim volajiceho tlacitka zacina ucastnik A
zostavovat’ spojenie. Ucastnicka sada, analégova (A-SLCA) v A-DLU zaznamena
uzavretie slucky.

Modrou oznacend cesta

Procesor u¢astnickeho modulu (A-SLMCP) zisti pri vzorkovani (SLCA) existenciu poZiadavky na spojenie.
A-SLMCP preda hlasenie o uzavreti slu¢ky do A-DLUC.

Riadenie digitalnej jednotky ucastnickych vedeni (A-DLUC) prevedie toto hlasenie cez jednotku digitalneho
rozhrania pre DLU (A-DIUD) a A-DIU v A-LTG dalej ku skupinovému procesoru (A-GP).

A-GP zisti na zaklade supisu ulozeného v pamati triedu a opravnenie Uc¢astnika A, priradi ¢asovu polohu

a hlasi ju do A-SLMCP.

A-SLMCP ulozi ¢asovu polohu do A-SLCA.

A-GP prepoji skupinovy spojovaci ¢lanok (A-GS) a zaisti pritom preskusanie prenosovej cesty od A-LTG

k A-SLCA v A-DLU a naspéat k A-LTG.

Hnedou oznacéend cesta
K tomu vysiela tonovy generator (TOG) v A-SU testovaci toén. Kédovy prijma¢ (CR) v A-SU tento testovaci
tén prijme.

Modrou oznacend cesta
Po uspesSnom preskusani da A-GP pokyn A-SLMCP k prepojeniu hovorovej cesty do A-SLCA.
A-GP prepoji A-GS pre nastavenie stavu pred volbou.




Ustav
telekomunikacii Nadvizovanie spojenia

Zelenou oznacend cesta
TOG v A-SU vysiela oznamovaci ton do A-SLCA.
CR je pripraveny k prijmu volenych €islic.

Modrou oznacend cesta
A-SLMCP prepoji oznamovaci tén (TOG v A-SU) k telefénnemu pristroju.

Zelenou oznacéend cesta
Ucastnik A zacina s vysielanim ¢islic tlagitkovou volbou. CR v A-SU prijma ¢islice.

Modrou oznacend cesta

CR preda ¢islice v digitalnej forme A-GP. Pri prijme prvej ¢islice odpoji A-GP oznamovaci ton.
A-GP doplni informaciu o volbe o informaciu jej pévodu a preda obe do CP.

CP skusa vo svojej pamati, ¢i Ziadana pripojka (U¢astnik B) je volna a uré¢i DLU, SLCA

i pripojku B, ktoré su pridelené ucastnikovi B. Ur€uje eventudline, ktora z oboch LTG, na ktorej
je B-LDU pripojend, bude pouzita a oznaéi v pozitivnom pripade skusky, i je pripojka B volna,
tato pripojku vo svojej pamati ako obsadenu. CP zaisti prepojenie spojovacej cesty medzi
A-LTG a B-LTG cez spojovacie pole a su€asne uskutocni skiusku prepojenej spojovacej cesty
COC) medzi A-LTG a B-LTG.

Ivan Barondk - Ustay tolokomunikicli FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii Nadvizovanie spojenia

Hnedou oznacend cesta
COC preskusa kvalitu prenosu spojovacich ciest.

Modrou oznacend cesta

Ak je COC uspe$na, A-GP zaisti v A-GS pripojenie k spojovaciemu polu a vysle prislusnu
spravu do B-GP.

B-GP priradi spojeniu ¢asovu polohu a oznami to B-SLMCP.

B-SLMCP zaznamenava ¢asovu polohu do B-SLCA.

B-GP prepoji k B-GS a zaisti pritom preskusanie prenosovej cesty od B-LTG k B-SLCA

v B-DLU a naspat k B-LTG.

Hnedou oznacend cesta
K tomu vysiela TOG v B-SU testovaci ton.CR v B-SU tento ton prijime.

Modrou oznacend cesta

B-GP vysiela po uspesnej skuske prikaz k vyzvananiu do B-DLUC.

B-GP prepoji B-GS, aby sa kontrolny vyzvanaci tén preniesol k t¢astnikovi A.
B-DLUC zaisti, aby k u¢astnikovi B bol vysielany vyzvanaci prad.

Ivan Barondk - Ustay tolokomunikicli FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii Nadvizovanie spojenia

Zitou oznaéend cesta

Ugastnik A dostane kontrolny vyzvamaci tén od TOG v B-SU. B-SLCA vysiela vyzvafiaci prid
do vedenia Ugastnika B. Ugastnik B hovor prevezme tym, Ze zdvihne mikrotelefon alebo
stlaci tlacitko. B-SLCA zisti, Ze slucka bola uzavreta.

Modrou oznacend cesta

Pri zistovani stavu B-SLCA zaregistruje B-SLMCP, Ze ucastnik B si praje prevziat hovor.
B-SLMCP preda spravu o uzavreti slu¢ky do B-DLUC.

B-DLUC vyzvanaci prud odpoji.

B-DLUC dalej nasmeruje spravu do B-GP.

B-GP odpoji kontrolny vyzvanaci prud k u€astnikovi A a prepoji spojovacie cesty cez B-GS.
B-GP vysiela prihlasenie do A-GP.

Cervenou oznadend cesta
Hovorové spojenie je zostavené. A-GP zistuje poplatky za hovor, informéacie o nich uklada do
jedného zo svojich registrov a po ukonéeni hovoru ich odovzda do CP.

Dakujem za pozornost’
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Ustav
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=link/trunk group
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-message buffer control
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disk device
pro magnetické

ution frame
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=man-machine language
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-magnetic tape device
~magnatopdskovd jednotka
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MTF -message transfer part

tefekomunika’ch' . ::::uva éast zafizeni pro signalizadni systém &.7
Skratky

~pandtova 1ednutm

NT =-natwork termination
-sitové zakenéeni

Q&M -gperation and maintenance
-obsluha a tdriba

OLMD  -operator line module digital
~digitalni linkovy modul obsluhy

aMc -oparation and maintenance center
-stfedisko obsluhy a Gdriby

OMT -operation and maintenance terminal
=termindl obsluhy a udriby

oS8 -operator service system
-aystém pro digitdlni spojovmei pracovistd

PBX =private branch exchange
=pobodkovd dstfodna

PCH -pulse code modulatien
-pulsné kédovd modulace

PDC -primary digital carrier
~mpultiplex PCM 1. fadu

PEM -packed server module

-modul pro spoluprici se siti paketového pfencsu dat
PT =printer terminal

-tiskérna
U ~processing unit

-procesorovd jednotka

andon accos
-pandt RAM

zdpis i &teni s volitelnym pfistupem)

5 -space stage
-—rgs:urnvy #lanek spojovaciho pole

SC-MUX -signal converter -
-signdlni pfevednik -

plexer
tiplexor

DL -specification and description language
-jazyk pro specifikaci a popls

itch group control
Ivan Barohsk - sta telkomunikcl FE) STU Bratisiava, 2014 -#izani spojovaciho pole

SILT -signalling link termina

telekomunikacii o e
Skratky

-utastnickda sada pro an.nlog-qve udastnické pEipojky

SLCD -subgcriber line circuit digital
-uéastnickd sada pro digitdlni udastnické pfipoiky

SLM -subscriber line module
=tdastnicky modul

SLMA  -subscriber line module analeg
=ttastnicky modul pro nnumgwé déastnickd pfipojky

SLMCP ~-processor for subscriber line module for digital line unit
~procesor déastnického modulu pro digitdlni dcastnické pfipojky

SLMD  =-subscriber line module digital
~téastnicky modul pro digitdélni déastnické pfipojky

SMD -surface-mounted devices
-soudistky pro povrchovou montald

sK ~switching network
-spojovaci pole

SFHX  -speech multiplexer
~hovorovy multiplexor
su -signaling uni
=signalizaéni jndnol:h
SYP -system panel
¥ panel (znd éni p stavi)

BYPC -systen panel control
=-fizeni systdmového panelu

SYFD  -system panel device

-displej ‘ecbrazovaci jednotka) systémového panelu
n =time stage

~tasovy élének spojovacihe pole

TA -terminal adapter
=termindlovy adaptér

TAC -tachnical assistance center
-stfedisko technického dohledu

TS -transmission equipment
-ptenosovéd zafizeni

™ -trunk module
Ivan Barofiak - Ustav telskomunikicli FEI STU Bratislava, 2011 =modul spejovacich vedeni
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SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav telekomunikacii

Spojovaci systém S12

Ivan Baronak

Ustav
telekomunikacii Charakteristika systému S 12

oo 4d 4 4 4 4 4

Digitalny spojovaci systém s distribuovanym riadenim,
vyuzivajici TDM

Pravidelna a prehladna Struktira ststredena okolo DSN

Prehfadne Struktirované programové prostriedky
(programové funkcie distribuované do riadiacich jednotiek )

Pouzity programovaci jazyk CCITT - CHILL
Jednoduchost prisposobenia pre rézne druhy nasadenia
Vyuzitie vo vSetkych urovniach siete :

vzdialena ucastnicka jednotka s kapacitou 488 Pp

miestna ustredria
mala ( SSA ) s kapacitou 3840 Pp

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav )
telekomunikacii Struktara S 12

v
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Struktira je pravidelna a jednoducha, ststredena okolo DSN

Specialne moduly - pripojené k DSN - obsahuju $pecialny SW a HW
Moduly maju rovnaku zakladna Struktaru (Terminal a TCE)

Terminaly obsahuji Specialny HW, umoziujici realizaciu rozliénych tloh

Terminalové riadiace elementy sii po obvodovej stranke rovnaké (riadia
¢innost terminalov - pre tento icel st vybavené logikou a pamat'ami)

Terminalové riadiace elementy tvoria rozhranie medzi terminalom a DSN
S$12 obsahuje aj Specialné terminalové riadiace jednotky ACE

(po obvodovej stranke rovnaké ako TCE) - nepripaja sa k nim vSak
terminal - Specialne SW ulohy )

Rozhranie k DSN je tvorené dvoma linkami PCM (2 x 4,096 Mbit/s)

DSN prenasa nielen hovorové/ datové signaly, ale tiez riadiace
informacie pre riadenie spojenia ( 16 bitové slova )

Ustav
telekomunikacii Blokova schéma S 12

MODUL
SPOJOVATELKY

MODUL UCASTNIKOV
ISDN

MODUL UEASTNIKOV
ANALOGOVYCH

MODUL DIGITALNEHO
PRENACACA

MODUL PRIPOJENIA
VZDIALENEJ JEDNOTKY
UCASTNICKES

MODUL PRIPOJENIA
VZDIALENEJ UCAST.
JEDNOTKY ISDN

MoDuL
SPOLOCNEJ KANALOVEJ
SIGNALIZACIE

MODUL
OBSLUHY A UDRZBY

MODUL HODINOVYCH

MODUL SLUZIEB IMPULZOV A TONOV




Ustav
telekomunikacii Struktura terminalového modulu

TERMINALOVA RIADIACA
TERMINAL JEDNOTKA

DSN
2x4 Mbit/s

+———————= TERMINALOVE —
0BVODY —

ROZVOD
HODINY
TONY

PROCESOROVA
ZBERNICA

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii Riadiace elementyy systému S 12

¥ Tvorené Terminalovym rozhranim, procesorom a Pamaét'ou
¥V Zabezpecuje spolupracu TCE (pomocou PCM liniek) sincerely DSN a Terminalom
¥ Spolupraca Terminalového rozhrania s procesorom cez HSB

¥ HSB umoziuje suc¢asne vymenu informacii medzi Terminalom a TCE
(v pripade mensich objemov dat sa pouziva LSB)

¥ Do terminalového rozhrania sa privadzaju signaly z distriblicie tonov
a taktov

¥ ACE ma zhodnu struktiru (hardware), ale nema pripojenie k Terminalu

¥ Riadiaca jednotka TCE vyuziva 16 bitovy procesor Intel
(8086 - s rychlost'ou 4,096 MHz) alebo NEC (70116-8 s rychlost'ou 8,192 MHz )

¥ Pamit ma kapacitu 256 kbyte az 1 Mbyte

¥ Neskor 32 bitovy procesor (80368) a az 16 MB Pamate

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Terminalové rozhranie — riadiace elementy S 12

WV Tvori rozhranie medzi Terminalom a DSN. Skladasaz:

riadiacej logiky portov,

bloku paméate RAM,

dvoch 4-nasobnych portov (z ktorych kazdy je zlozeny
z 2 prijimacich a vysielacich portov),

obsahuje port pre prijem taktovacich signalov a Tonov.

<4 © eee

Porty su vzajomne prepojené cez TDM zbernicu
(zbernica umoznuje pripojenie jedného prichadzajuceho
kanala na viac odchodzich kanalov)

Terminalové rozhranie plni tiez funkciu vyrovnavacej pamate
(spolupraca s DSN)

<

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

-
telekomunikacii |-

L
, e PCM
Blokova schéma TCE LS 4 Mbit's

PRIJIMACI |, vrsieLaci
FORT | PORT

PCM PCM
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—

HODINY l'—'l
5

RAM

ROZVOD
HODINOVYCH
IMPULZOV A
TONOV
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Ustav
telekomunikacii Modul analégovych ué€astnikov S 12

<

Pripaja analégové ucastnicke linky cez TCE k DSN

Sklada sa z dvoch skupin po 64 Gcastnikov (spolu 128)

Koncentracia prevadzky je 2:1 ( 60 kanalov smerom k DSN )

Styri kanaly st pouzité pre synchronizaciu, dohlad a prenos alarmov
Modul ASM je zo strany TCE riadeny cez 16 KI PCM linky

Zakladné funkcie:BORSCHT

Pouzité max. 16 dosiek Gi¢astnickych sad (1 doska = 8 (iéastnikov)
Obsahuje zdroj vyzvanacieho pradu

Testovaciu jednotku ( pre 4 ASM )

© © & & 4 4 4 4 «4

Dosky stojanovych alarmov

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii Modul analégovych téastnikov

ANALOGOVY DCASTNICKY TERMINALOVA RIADIACA
TERMINAL JEDNOTKA

UEASTN.
VEDENIA

8
UEASTNICKA
_ 1] saAa [

DSN
2x4 Mbit/s

ROZVOD
HODINY
TONY

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Modul ucastnikov ISM systému S 12

¥V Umoziuje pripojenie 64 Giéastnikov ISDN cez TCE na DSN
WV Ugastnici ISDN su pripajany cez rozhranie U (BA pre 2B+D)
v Pripojenie uc¢astnikov cez tradicny medeny par

V' Prenosova technika ANTI ECHO (144 kbit/s duplexne)

® Linkové zakonéenie Géastnickeho vedenia

@ Nudzové napajanie Géastnika

@ Pristup na aéastnicke vedenie pre testovacie uéely

® Hiasenie poruchovych stavov

® Testovanie

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii Modul ucastnikov ISM systému S 12

TERMINAL UCASTNIKOV TERMINALOVA RIADIACA
ISDN JEDNOTKA

/ ROZHRANIE U / ROZHRANIE V
LT7

DSN
2x4 Mbit/s

S
)
&
& L2 ROZVOD
HODINY
Lri TONY

TESTOVACIA
ZBERNICA

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



.US:‘fa}/' v prijima, analyzuje a vyhodnocuje Giéastnicku volbu od DTMF
telekomunikacii y Ucastnikov, _ ) )
prijima, analyzuje a vyhodnocuje signaly MF signalizacie R2 z
T inal — Modul prichadzajicich spojovacich okruhov,
erminal — Modu V¥ pracuje ako digitalny generator signalov MF signalizacie R2 pri
servisnych obvodov SCM medziustrediiovej kédovej vymene,

\ 4 plni funkcie konferenénych obvodov ( 5 Géastnikov suéasne ).
Skladasa:

¥ dvatypy dosiek,

¥V multifrekvenéného filtra,

¥ multifrekvenéného procesora,

(spoloéne tvoria multifrekvenény T/R)
Méd prijimaca aéastnickej volby:

¥V terminal prijima digitélne signaly volby téastnika (z DSN ),

V' signaly st smerované cez filter { analyza - aké frekvencie
uéastnik vysielal ),

v vysledok analyzy je cez HSB vyslany do TCE.

Mod T/R multifrekvenénej signalizacie R2:

v pracuje podobne ako v predoslom pripade,

YV wmF vysielaé nepretrzite generuje cely rozsah signalov
multifrekvenénej signalizacie R2, ktoré si vysielané do TCE pre
vyber a ich vysielanie do prislusného spojovacieho okruhu.

v SCM méze byt vybaveny dvoma parmi MF filtrov a procesorov
(32 prijimaéov).

Yv pripade vyuzivania konferencie jeden par dosiek pre MF

) signalizaciu je nahradeny doskou pre konferencie ( siéasne
an Barok - Gta olkomunikcl EI STU Batsivs, 011 maximéline 6 konferencii).
Ustav
telekomunikacii Terminal — Modul servisnych obvodov SCM
TERMINAL MODULU TERMINALOVA RIADIACA
SLUZIEB JEDNOTKA
DSN
2x4 Mbit/s
MFC
FILTER
MFC
PROCESOR
— ROZVOD
HODINOVYCH
LINKA PROCESOR IMPULZOV
A PAMAT A TONOV

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Komponenty pre spojovacie pole

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav ]
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=
pcM =P spinaci spinaci P Pcm
TRAKT  <4— PORT , PORT . [ TRAKT
—7
PCM = seinacl seinacl [P pcM
TRAKT ‘_ PORT s PORT D ‘— TRAKT
=1
PCM = spinaci spinaci P pcm
TRAKT 4= PORT ¢ PORT _ [ TRAKT
I r— G
PCM = seinaci spinacl [P pcM
TRAKT <= PORT , PORT _ [— TRAKT
CLOCK SWAF
A " GEN 7 RIADENIE
B o PAR. A NEP.

Ivan Baroiak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011 PORT



Ustav
telekomunikacii

DSE DSE
0 o
Zostava DSN v "
' \
]
i
]
. . . .
H
H DSE LES
: 7 7
: v ? v »
SEKCIA 0 GROUP 0
* . .
DSE DSE
[ 0
. - .
]
]
:
. . ___/
i
v DSE DSE
7 T 7
H
H v

GROUP 7

SEKCIA 15 é

Ivan Barofak - Ustay tolokomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii 0
Terminalova 1 8 ERANEA
Subjednotka TSU e g Ll PLaNET
l DSE PLANE 2
7 n A
: //: C = PLANE 3
¥ D
F

PLANE 0

PLANE1

DSE

PLANE 2
n+4

PLANE 3

mw P © @

B!

MO~ ~— N =0

Ivan Baroiak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Lisfay
telekomunikacii :
GROUP SWITCH
H ( STAGE 1)
Terminalova
jednotka TU
0 8
1 9 B
2 AF—
3 DSE B f—
4 n cE—
5 DEF—
6 Ef—
: 7 F—
n=0a27
TSL 2
Ivan Barofik - Ustav telekomunikacil FEI STU Bratislava, 2011 Tsu 3

Ustav
telekomunikacii

Sekcia - Section

STAGE 1 STAGE 2

Ivan Baroiak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011 GROUP SWITCH



Ustav
telekomunikacii

B B
DSE DSE
o o
Zostava DSN i "
o L L]
: l
3 DSE LES
: T 7
7 7 " .
SEKCIA 0 GROUP 0
. . .
DSE DSE
o o
s
; DSE DSE
5 T 7
H

Ivan Barofak - Ustay tolokomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011

’ ’
SEKCIA 15 ! [ GROUP 7

Ustav
telekomunikacii Format na PCM linke

RAMEC OBSAHUJE 32 KANALOVYCH INTERVALOV
KANALOVY INTERVAL OBSAHUJE 16 BITOV

01 16 31

J

MEDZIPROCESOROVA KOMUNIKACIA
A INFORMACIE O CHYBACH SPOJENIA

KANALOVE INTERVALY 1-15 a 17-31 POUZITE
L—+ PRE PRENOS HOVORU A DAT A PRE
MEDZIPROCESOROVU KOMUNIKACIU

RAMCOVA SYNCHRONIZACIA A PRENOS
SPRAV PRE UDRZBU

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



VSE
telekomunikacii Format 16 — bitového slova

15

[z PROTOKOLOVE BITY INDIKUJUCE TYP OPERACIE DSE ]

00 ( NECINNY/UVOLNENIE ), SPOSOBUJU UVOLNENIE CESTY,
ALEBO INDIKUJU, ZE NA KANALY NIE JE ZIADNA PREVADZKA

01 (VYBER ), SPOSOBUJU ZOSTAVENIE SPOJOVACEJ CESTY CEZ
DSN V PRISLUSNOM KANALY

10 ( ZRUSENIE ), INDIKUJU, ZE CEZ KANAL SA VYSIELA
MEDZIPROCESOROVA SPRAVA

11 ( PRIDRZANIE HOVORU, RESP.DAT ), REALIZUJU PRIDRZANIE
CESTY, RESP. INDIKUJU, ZE SLOVO OBSAHUJE SPATA

( PROTOKOLOVE BITY SU ZOSTAVOVANE PROCESOROM CE,
KTORY INICIUJE SPRAVU - OKREM BITOV 00 )

Ustav
telekomunikacii

Spojovaci systém EWSD

ACCESS SWITCH GROUP SWITCH

FREE SEARCH DIRECT SEARCH
COMMAND COMMAND




Ustav
telekomunikacii

Spdésob nadvazovania spojenia (2)

an Barondk - Ustav tol

ADRESA V S12

Siet'ova adresa TCE

‘H = zyxw_= 13 bitov

4 bit 3 bit 2 bit 4 bit
(16 SEK.) BTU) @15V) A2TCE)

BOD ODRAZU - NAJHLBSI STUPEN DSN, KAM

AZ MUSI PRENIKNUT, ABY ZOSTAVILA
SPOJENIE

CCE POVODCU VOLANIA POROVNAVA H
(VLASTNU) S ADRESOU H MIESTA URCENIA.
ZACINA VZDY OD Z.

[JAK Z SU ROZDIELNE - PRIPOJENIE K
ROZDIELNYM SEKCIAM ODRAZOVY BOD
JE V 3. STUPNI GS

[JAK Z SU ROVNAKE, ALE HODNOTY Y SU
ROZDIELNE, CE SU PRIPOJENE K
' ROZDIELNYM TU (V ROVNAKEJ SEKCIT)

CJAK Z A Y SUROVNAKE, ALE HODNOTY X SU
ROZDIELNE, CE SU PRIPOJENE K
ROZDIELNYM TSU (V ROVNAKEJ TU A
ODRAZOVY BOD JE V L.STUPNI GS)

D AK SU ROZDIELNE LEN W, CE §U )
PRIPOJENE K TEJ ISTEJ TSU A ODRAZOVY
BODJEV AS

Ivan Barondk - Ustay tolokomunikicli FEI STU Bratislava, 2011



Ustav »
telekomunikacii preereer

Siet'ova adresa TCE

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii Nadvézovanie spojenia (1)

SECTION 2

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Nadvizovanie spojenia (2)

SECTION 2

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii Nadvézovanie spojenia (3)

SECTION 2
DSN Stage 0 DSN Stage 1 DSN Stage 2 DSN Stage 3
, = 5
_lcF L rl l‘ 1
J 1 2]
5

Gl 2=

SECTION 10

wHF [ 7

| A

_Z ¥ X w
|.q 4|2 |e—‘

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Nadvézovanie spojenia (4)

SECTION 2

DSN Stage 1

b5

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii Nadvézovanie spojenia (5)

SECTION 2

DSN Stage 1 DSH Stage 3

DSH Stage 2

DSM Stage 0

‘I::
g

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Nadvizovanie spojenia (6)

SECTION 2
DSN Staga 2 DSM Stage 3
T [, cRoPD
off | [}

anya b

(5] -1
ns ?'5_ Ll :I: 7

o AT
— I 15 X
2 o -1 thf 1. e,

3 o ]
4 3
b LR PN LS
| B i

r'__‘_-~

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii Nadvézovanie spojenia (7)

SECTION 2
DSM Stage 0 DSN Stage 1

e (1
J_'f‘\

ol = e 2 N
_s'l_u__/\_..i

T ] s =] T
Z Y X w = | ] I 5. :l
Als 2'a| R

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Spdésob nadvazovania spojenia (1)

Ustav
telekomunikacii Spdsob nadvizovanie spojenia

1. UCASTNIK "A" VYVESI, PRIPOJENIE PBR,
VYSLANIE OZNAMOVACIEHO TONU

A
- 1.4 =

ANALOG | 1 SERVICE

'SUBSCRIBER ! ; CIRCUITS

MODULE > DSN ! MODULE |/

2'3 o =

SYSTEM
ACE

B

ANALOG v .

SUBSCRIBER ! :;%TE'

MODULE :




Ustav
telekomunikacii Spésob nadvizovanie spojenia

2. PRIJEM A ANALYZA CiSLA, UVOLNENIE PBR

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii Spésob nadvizovanie spojenia

3, OBSADENIE UCASTNIKA "B", VYZVANANIE

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Spésob nadvizovanie spojenia

4. PRIHLASENIE OCASTNIKA "B", HOVOROVE SPOJENIE

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii Spésob nadvizovanie spojenia

5. UVOLNENIE SPOJENIA UCASTNIKOM "A",
ZAVESENIE UCASTNIKA "B"

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Spdsob nadvizovanie spojenia

4 4 4 4 «

1. UCASTNIK "A" VYVESI, PRIPOJENIE PBR,
VYSLATIE oznt
detekovanie stavu +MT (od A) v ASM,
CE zo svojej databazy zisti triedu sluzieb,

ucastnik A potrebuje prijima¢ MF volby, preto ASM posle poziadavku do
SCM, aby mu bol prideleny volny PBR (1),

SCM vyberie vol'ny PBR a posle spat' spravu do ASM, v ktorej je uvedena
identifikacia PBR (2),

SCM aktivizuje PBR a pripravi vyslatie oznamovacieho ténu -
je vytvorena cesta do ASM (3). CE bloku ASM zostavi cestu v opacnom
smere (4),

teraz SCM posle ucastnikovi A oznamovaci ton ( zacatie volby ).

Ustav
telekomunikacii Spdsob nadvizovanie spojenia

4 <«

v

2. PRIJEM A ANALYZA VOLBY, UVOLNENIE PBR
ked SCM prijime prvu Cislicu (1), odpoji oznamovaci ton,

prva cCislica a dalSie odvodené ¢islice su spracované v SCM a potom su poslané
do ASM Gcastnika A (1),

odvodenée Cislice nemézu byt spracované v ASM, preto je Ziadost poslana do
SACE (2),

SACE zisti z prefixu, Ze ide o miestny hovor - vysledok je sprava (3).

SCM po prijime a po analyze zvysnych Cislic zasle tieto opatovne do ASM (A).
ASM tieto ¢islice posle do SACE. SACE prepocita odvodené ucastnicke cislo
na Cislo zariadenia (fyzickl poziciu volanej Gi¢astnickej sady) Gi¢astnika B, ktoré
je zaslané spat do ASM (A). (NA+TN) - network address, terminal number,

po prijati poslednej volenej ¢islice modul SCM uvolni PBR a celt obojsmernu
cestu k ASM (A).




Ustav
telekomunikacii Spdsob nadvizovanie spojenia

3. OBSADENIA UCASTNIKA "B", VYZVANANIE

V' ASM (A) zostavi cestu do ASM (B),

W sprava (1) obsahuje poZiadavku zostavenia spétnej cesty a identifikaciu
ucéastnika B,

V akje B volny, potom ASM (B) zostavi spitnu cestu (2) - vytvori sa duplexna
cesta A-B,

W teraz ASM (B) cez DSN vysiela kontrélny vyzvanaci ton do ASM (A) a
vyzvana ucastnika B.

Ustav
telekomunikacii Spdsob nadvizovanie spojenia

4. PRIHLASENIE UCASTNIKA "B", HOVOROVE SPOJENIE

V'  akugastnik B vykona +MT, ASM (B) to identifikuje a odpoji mu vyzvanaci
prud,

\ 4 ASM (A) je cez duplexnu hovorovu cestu informovany z ASM (B) o
prihlaseni sa Gcastnika B a odpoji i¢astnikovi A kontrolny vyzvanaci ton,

v potom ASM (B) prepoji hovorovi cestu na tiéastnika B, éim je hovorové
spojenie zostavené.




Ustav
telekomunikacii Spdsob nadvizovanie spojenia

5. UVOLNENIE SPOJENIA UCASTNIKOM "A",
ZAVESENIE UCASTNIKA "B"

V ak uéastnik A vykona -MT, ASM (A) to identifikuje a nasledne informuje
ASM (B) spravou (1),

V tato sprava je potvrdena ASM (B). Sprava (2) informuje, Ze ASM (B) vie
o doprednom Uvolneni,

V ASM(A) zriadi uvolnenie obojsmernej cesty a Gicastnik A je dany do
stavu "VOLNY",

YV v ASM (B) je volany G¢astnik uvedeny do stavu "PARKOVANIE", pricom
sa ucéastnikovi B vysiela obsadzovaci tén,

V' ked Géastnik B zavesi (-MT), bude nasledne uvedeny do stavu "VOLNY".

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicii FE| STU Bratisiava, 2011

Dakujem za pozornost’



SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav telekomunikécii

SIET NOVEJ GENERACIE

Ivan Baronak

Univerzalna ICT infrastruktira

Ustav
telekomunikacii

MULTIMEDIALITA

A . LEGISLATIVA
SIROKOPASMOVOST A

SLUZIEB LIBERALIZACIA

UNIVERZALNA
KOMUNIKACNA
INFRASTRUKTURA

MANAZMENT
SIETI
A
SLUZIEB

SIETOVA A
INFORMACNA

BEZPEGNOST DS

KVALITA
SLUZBY

Ivan Barofék — Ustay telokomunikcil FE1 STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Integraéna koncepcia

ODPOVED SA NASLA

SIGANALIZACIA

PRENOS PAKETOV.

Asynchronous
Transfer
Mode

TECI-'INOLOGIA, KTORA SPAJA VYI-!ODY
RYCHLEHO PRENOSU DAT

A VLASTNOSTI ) )
SPOJOVO ORIENTOVANYCH SIETI

Ustav
telekomunikacii Integraéna koncepcia

HISTORICKU SANCU ATM TECHNOLOGIA
NEVYUZILA ...

+ vysoka prepracovanost’ = vysoka cena, nizka flexibilita
« fatalne désledky na realne pouzitie

Ivan Baronak - Ustay telekomunikacil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav

telekomunikacii Integraéna koncepcia

ATM AJ NAPRIEK DOKONALOSTI (?) NEZNAMENAL
KONECNU ODPOVED V ROZVOJI TELEKOMUNIKACII ...

10° S — ———

Ghit's Televizizﬂna - ‘ .‘— -
o “Zhodld : N ——

—— )
? L //
10° /
ll
10° /
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 Rok
Ustav
telekomunikacii Integraéna koncepcia

V roku 2005 bolo

4.5 mld. pouzivatelov internetu

a

len (!) 2.4 mld. telefonnych liniek

by mal byt PAKEITOVO .
integrovany ako [l ORIENTOVANE
sluzba

SIETE

Ivan Baronak - Ustay telekomunikacil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Procesy konvergencie

SYMBOLIKA INTE gff;’;ﬂ; SPOCIVA
v JEDNODUCHEJ MYSLIENKE ....

INTERNET PROTOKOL

UNIVERZALNA KOMUNIKACNA INFRASTRUKTURA

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicli FEI STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikdacii Procesy konvergencie

Revoluéna vizia (CISCO)

Ale prax ukazala potrebu postupnej evolucie
(... aspon 10 rokov prace na sStandardoch ...)

Vyvinuté boli nové
signalizaéné protokoly
(H.323, SIP, MGCP, Megaco/H.248, Sigtran)

Ivan Barofék — Ustay telokomunikcil FE1 STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Procesy konvergencie

SUCASNOST - TO JE SMEROVANIE K NGN ...

SUCASNOST - TO SU PROCESY KONVERGENCIE

INTERNET \
A DAT SIETE INTERNET

TELEFONIA

HYBRIDNE
SIETE

KABLOVE
SIETE

BEZDROTOVE
A
MOBILNE SIETE

Ivan Baronak - Ustay tolekomunikicli FEI STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii NGN siet’

Koncepcia NGN (Next Generation Network)
zacala vznikat’' koncom 90-tych rokov

Hlavna myslienka

soddelenie transportnej urovne telekomunikaénych sieti,
sorientacia na technolégie s prepojovanim sprav,
egaranciu QoS (Quality of Service).

Doésledok
Moznost' prenasania réznych sluzieb v ,,jedinej“ transportnej sieti
s garantovanou QoS je prirodzene efektivnejsie,
ako prevadzkovanie samostatnych sieti pre rézne sluzby




Ustav
telekomunikacii NGN siet’

Oddelenie vrstiev prenosu a sluzieb v NGN

Video Services (TV, movie, etc.)

Data Services (www, e-mail, etc.)

Telephone Services

NGN SERVICES
Point to point, Point to multipoint, Multipoint to multipoint

NGN TRANSPORT NETWORK
Point to point, Point to multipoint, Multipoint to multipoint

(Model podrla ITU-T Y.2011)

Ustav
telekomunikacii NGN siet’

Standardizacia

Prvy systém NGN - ktory bol Standardizovany je
IMS — IP Multimedia Subsystem

Standardizovany v roku 2006
(Studijna skupina SG 13 v ITU-T Y.2021)

Ivan Baronak - Ustay telekomunikacil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii Definicia NGN siete

NGN - definicia
(ITU-T Y.2001 z roku 2004)

ITU-T (International Telecommunication Union)

NGN je siet’ zalozena na prenose paketov, umoziujuca poskytovat’
sluzby vratane telekomunikaénych sluzieb a je schopna pouzit’
viacero Sirokopasmovych prenosovych technolégii, umoziujucich
garantovat’ QoS.

Funkcie spojené so sluzbami su pritom nezavislé od zakladnych
prenosovych technoldgii.

NGN umoziuje neobmedzeny pristup pouzivatelov k réznym
poskytovatel'om sluzieb.

Podporuje vSeobecnu mobilitu, ktora poskytuje konzistentnost’

a dosiahnutelnost’ sluzieb pouzivatefom.

Ustav
telekomunikacii Architektira NGN

Service
Application
Layer Server
Control
Layer MGC/Softswitch MGC/Softswitch
P In!m
Transport
Layer
Session
. Border P _\/\
Controller Other IP

Access
Layer

H.248 . S87

H.323 sip PSTN/
IAD Phone Phone AWGILMG PLMN
V5.2 PRI
Lsgscylik IP Cients Legasy AN ISDN PBX

Terminal Terminal

Ivan Baronak - Ustay telekomunikacil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Architektira NGN

AGW
LMG
AN
IAD
TMG

SBC

MGC
MS

0ss
SCP

Access Gateway

Line Media Gateway
Access Network

Integrated Access Gateway
Trunk Media Gateway
Signaling Gateway

Session Border Controller

Media Gateway Controller
Media Server

Operation Support Systems
Service Control Point

Architektura NGN

Ustav
telekomunikacii

Pristupova uroven

poskytuje nasledovné funkcie

» Zabezpecuje konverziu medzi siet'ami s prepinanim okruhov

a prepajanim paketov,

* Pripojenie u¢astnikov (Legacy/IP),

* Pristupovych sieti a pobockovych ustredni (AN/PABX),

* Prepojenie s telefonnou siet'ou fixnou a mobilnou (PSTN a PLMN).

Ivan Baronak - Ustay telekomunikacil FE| STU Bratisiava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Architektira NGN

Pristupova uroven
prvKy pristupovej trovne

IP koncové zariadenia ako H.323 a IP telefény, alebo IP PBX
(pripojené cez SIP alebo H.323 trunk),

IAD (Integrated Access Device) poskytuje pristup uc¢astnikom
na ADSLI/IP telefén, analégovy telefén,

AGW (Access Gateway) poskytuje pristup pre analégovych
ucastnikov, ISDN, pristupové siete V5 a ISDN PBX,

SG (Signaling Gateway) poskytuje signalizaéné rozhranie medzi
IP sietou a SS7 signaliza¢nou siet'ou,

TMG (Trunk Media Gateway) poskytuje konverziu hlasu pre
prenos v IP sieti (RTP protokol) a PSTN/PLMN (PCM);
(prvok méze byt integrovany spolu SG v jednom zariadeni)

Ustav
telekomunikacii

Architektura NGN

Transportna uroven
Musi poskytnut : vysoku spolahlivost, priepustnost a garanciu QoS

Blok SBC (Session Border Controller) plni nasledovné funkcie:

.

Bezpecné prepojenie médii a tiez signalizacii,
Poskytuje podporu klientom za NAT,
Bezpecnost’ proti ttokom (predovsetkym DoS),
CAC a spravu pasma BW Management,

Normalizaciu CDR zaznamov (Call Detail Reccord) a podporu
Systémom uctovania.

van Baronak — Ustay telekomunikaci FEI

I STU Bratistava, 2011



Ustav
telekomunikacii Architektara NGN

Riadiaca uroven
Uvedenu droven zabezpecuje Softswitch, pre ktory sa pouZiva oznalenie
MGC (Media Gateway Controller), CS (Call Server), CA (Call Agents)

Softswitch plni nasledovné funkcie:

.

Riadenie volani,

Riadenie pristupu a komunikacia s MG, SBC a SG,
Alokacia zdrojov v sieti, Spracovava signalizacie,
Autentizaciu a autorizaciu,

Smerovanie,

Generovanie zaznamov o spojeniach (CDR).

Ustav
telekomunikacii Architektira NGN

Uroven sluzieb
Poskytuje sluzby s pridanou hodnotou, a podporné prevadzkoveé sluzby

0SS (Operation Support System) zahriiuje integrovany tcétovaci
systém a systém sietovej spravy a prevadzky (Network Operation
& Management System),

AS (Application server) poskytuje aplikacné rozhranie API pre sluzby
IN (Inteligent Network) a pokrocilé sluzby,

MS (Media Server) spracovava toky médii, umoziuje audio hlasky,
vytvaranie IVR stromov, konferencie, tony,

SCP (Service Control Point) je hlavhy komponent IN a zodpoveda
za data ucastnikov a logiku sluzieb,

Video Server poskytuje videokonferencie a ich management.

van Baronak — Ustay telekomunikaci FEI

I STU Bratistava, 2011



Ustav
telekomunikacii Komponenty a protokoly NGN

Application
Server

*, H2481SIP SNMP sip

,,,,,, ‘;’- — B
Softswitch  [s i it Softswitch

__ Sigtran

TMG

Access IAD Softphone H.323/SIP
Gateway phone

Ivan Barondk - Ustay tolokomunikicli FEI STU Bratisiava, 2011

Ustav
telekomunikacii Sluzby NGN

VoIP connect (ponuka hlasovu sluzbu simulujucu sluzby PSTN)

* Pripojenie PABX (DSS1 - cez PRI a BRI; K+MFC/DEC - cez E1),
* POTS (signalizacia U),
» Pripojenie koncovych zariadeni (telefon, IP telefon, fax, TA)
na analégové rozhrania, BRI a IP koncovych zariadeni protokolom SIP.

VolP CENTREX (ponuka kombinaciu datovych a internetovych produktov)

* Hostovana PABX

* Web portal a Hlasovy portal

* Unified Messaging a Instant Messaging

* Presence (identifikacia stavu ucastnika)

» Videokonferencia

* Telefonné zoznamy (s vyuzitim LDAP), adresar priatelov (Buddy list),
« Call centra.




Dakujem za pozornost’



SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav telekomunikécii

IP MULTIMEDIA SUBSYSTEM

Ivan Baronak

Ustav
telekomunikacii IP Multimedia subsystém

Koncepcia IMS vznikla :

» v projekte 3GPP (3rd Generation Partnership Project),

« okolo roku 2000 (a bol navrhnuty pre mobilné siete — pocitalo sa s UMTS),

* neskdr bol predstaveny ako koncept siete NGN — pouZitefny tak pre fixné
ako aj mobilné siete.

Zakladna ¢rta koncepcie IMS :

* je postavena na Standardoch IETF,

« taziskovym protokolom je SIP (Session Initiation Protocol),

* navrhnuta je tak, aby maximalne podporovala mobilitu u€astnika ...

V IMS architekture su najdélezitejsie :

+ SIP servery oznaCované CSCF (Call Session Control Protocol),

* Pre komunikaciu s databazami sa pouziva protokol DIAMETER ,

* Pre zostavenie, modifikaciu a ukonenie spojenia sa pouziva protokol SIP.




Ustav
telekomunikacii IP Multimedia subsystém - architektura

Diameter i
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Core Transport Network

access Network

—— Data
........... Signaling

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav
telekomunikacii IP Multimedia subsystém

(1) Koncept IMS

je popisany pomocou entit, ktoré vykonavaju ré6zné funkcie :
AS (Application Server) poskytuje nadstavbové sluzby pre IMS,

BGCF (Border Gateway Control Function), funkcia riadenia GW
prijima ziadosti relacii preposielané S-CSCF (alebo inym BGCF)
a v ybera siet’, v ktorej je umiestneny pripojny bod v PSTN,

CSCF (call Session Control Function) funkcia riadenia relacie
zodpovedaju za riadenie vlastnosti spojeni, smerovanie a alokaciu
zdrojov v spolupraci s inymi sietovymi prvkami,

HSS (Home Subscriber Server), domaci uéastnicky server obsahuje
ucastnicku databazu pre IMS (sluzi k zisteniu, kde sa nachadza
uzivatel)

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii IP Multimedia subsystém

(2) Koncept IMS

je popisany pomocou entit, ktoré vykonavaju rézne funkcie :

MGCF (Media Gateway Control Function), funkcia riadenia médii GW
podporuje spolupracu medzi IMS a PSTN,

MGW (Media Gateway), ukonéuje nosné kanaly siete s prepojovanim
okruhov a RTP toky IP siete (vykonava teda konverziu médii a
transkodovanie),

MRFC (Media Resource Function Controller), riadi zdroje tokov z MRFP,

MRFP (Media Resource Function Processor), podporuje funkcie ako su
zmieSavanie médii, generovanie tonov, audio hlasky, transkédovanie a
analyza médii,

Ustav
telekomunikacii IP Multimedia subsystém

(3) Koncept IMS

je popisany pomocou entit, ktoré vykonavaju rézne funkcie :

SLF (Subscription Locator Function), sluzi ako pristup k HSS systémom
(ich front-end je nutny pokial je viacero HSS),

UE (User Equipment) reprezentuje funkcionalitu uzivatelskych
terminalov (koncové zariadenia).




Ustav
telekomunikacii IP Multimedia subsystém

NajdélezitejSimi prvkami IMS su CSCF (su to SIP servre, vzdy SIP Proxy)

(0) Funkcie SIP Proxy v IMS

... IMS pozna tri typy CSCF (P, I, S)

Pre signalizaciu sa pouziva
SIP

Pre prenos uzivatel'skej zat'aze
RTP

Pre komunikaciu s databazami
Diameter (naslednik Radius)

Ustav
telekomunikacii IP Multimedia subsystém

(1) P-CSCF (Proxy-Call Session Control Function)

... je prvym bodom kontaktu koncového zariadenia UE so sietou ...

... blok P-CSCF zabezpecuje :

1. Smerovacie funkcie na SIP protokole (smerovanie volania).

2. Je schopny inicializovat’ a rusit’ SIP dialogy (Vytvara, Udrzuje a Ukon¢uje
volanie).

3. Autentizuje uzivatela (databaza je umiestnena v HSS).

4. Podporuje klientov za NATem a realizuje zabezpeceny pristup do IMS
(teda SBC — Session Border Controller).

... pritomnost’ P-CSCF je v IMS povinna !

i FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii IP Multimedia subsystém

(2) I-CSCF (Interrogating-Call Session Control Function)
... Ulohou je najdenie HSS servera uzivatela pomocou SLF (pristup do HSS),

... ha zaklade informacie z HSS potom urcit prislusné S-CSCF, kde bude SIP
Ziadost' smerovana

... Blok I-CSCF zabezpecuje :

1. Najdenie spravneho S-CSCF.

2. Dotazovanie z HSS.

Ustav
telekomunikacii IP Multimedia subsystém

(3) S-CSCF (Serving-Call Session Control Function)

... predstavuje registraény SIP Registrar a SIP Proxy,

... pracuje s profilom uZivatela ziskaného z HSS (teda kontroluje prebiehajuce
transakcie, ¢i su v sulade s profilom).

... Blok S-CSCF zabezpecuje :

1. Umoziuje registraciu, teda predstavuje spravanie SIP Registrar serveru.
2. Umoznuje aktivne zrusit’ registraciu uzivatela v IMS.

3. Je vlozeny do cesty uskutocihovanych SIP transakcii (Ziadost/odpoved’) a
vykonava nad nimi dohl'ad (¢i prebiehaju v ramci uzivatel'ského profilu).

4. S-CSCF prvkov byva obvykle viacero (uzivatel' musi byt’ registrovany
aspon na jeden).




Ustav
telekomunikacii Zostavovanie spojenia v IMS
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Ustav .
telekomunikacii Dalsie funkcie IMS

HSS (Home Subscriber Server) je databaza profilov domacich uzivatelov
siete IMS

SLF (Subscriber Locator Function) funkéne to je jednoducha databaza,
ktora pomaha najst’ spravny HSS (naleziaci dotyénému uzivatelovi)

AS (Application Server) predstavuje aplikacné servery (poskytuju
sluzby s pridanou hodnotou a nadstavbové aplikacie — charging, O&M

MRFC+MRFP (Media Resource Function Control/Processor) poskytuje
prostriedky pre pracu s médiami (hlavne transkédovanie);

MRFC vykazuje chovanie ako SIP UA. Komunikuje s S-CSCF a riadi MRFP;
moze generovat' zaznamy pre ucétovanie
MRFP zabezpecuje spracovanie médii (mixovanie tokov, transkédovanie)




Ustav )
telekomunikacii Dalsie funkcie IMS

BGCF (Border Gateway Control Function) zabzepecuje prepojenie
s inymi siet'ami ako IMS (zodpoveda za bezpecnostné opatrenia
(Sifrovanie, obrana proti utokom)

MGCF+MGW (Media Gateway Control Function) je to podobné ako
v pripade MRFC+MRFP; naviac MGW disponuje prostriedkami pre
konverziu médii do inych typov sieti (osadenie s E1 umoznuje
prepojenie s PSTN)
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Dakujem za pozornost’
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Budovanie NGN s pouzitim
komponentov ALCATEL - LUCENT

NEXT GENERATION NETWORKS

NGN (Next Generation Networks — siet’ novej generacie)

Charakteristické znaky NGN sieti:

» Rozdelenie siete do Styroch vrstiev,

» Paketovy prenos informacie,

» Prenos vSetkych troch informacii — hlas, obraz, data,
» Poskytovanie velkého mnozstva sluzieb,

+ Garancia kvality sluzieb (QoS),

» Oddelenie aplikacii riadenia a samotného prenosu.




NEXT GENERATION NETWORKS

Fyzicky model a funkéné roviny NGN
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NEXT GENERATION NETWORKS

Charakteristika NGN rovin:

1. Pristupova rovina — nachadza’sa tu mnozina pristupovych
sieti, prostrednictvom ktorej sa koncové zariadenia pripoja
k transportnej sieti. Pristupova siet moéze byt bezdrbtova
alebo drétova na vsetkych typoch médii (medené dréty,
optické vlakno ai.). Pristupové siete vyuzivaju technologiu
prepinania okruhov alebo prepinania paketov.

2. Transportna rovina - Zabezpecuje prenos medzi uzlami
siete. Je zloZena z jednej alebo z viacerych vysoko-
rychlych chrbticovych sieti s prepojovanim paketov. Na
okraji transportnej vrstvy sa nachadzaju mediacné (MGW —
Media Gateway) a signaliza¢né (SGW — Signalling
Gateway) brany, ktoré zabezpecuju konvertovanie signalov
z PSTN sieti IP siete a naopak z IP do PSTN.




NEXT GENERATION NETWORKS

3. Riadiaca rovina - Jej hlavnou ulohou je riadenie ostatnych
vrstiev. Hlavnym komponentom riadiacej vrstvy je Softswitch.
Softswitch je softvérova nahrada zariadenia umiestnena na
serveri.

4. Rovina sluzieb - v tejto rovine je sustredeny celkovy
manazment siete a prostriedky inteligentnej siete. Tiez sa tu
nachadzaju takzvané “ serverové farmy ”, kde su vytvarané a
nasledne poskytované sluzby pre zakaznikov.

NEXT GENERATION NETWORKS

Architektira NGN

Oddelenie aplikacii riadenia a samotného prenosu sa prejavi
tiez v architekture. Sluzby su zabezpecované alpikacnymi
servermi, ktoré su sucastou riadiacej roviny. Riadenie ma za
ulohu softvérovy prepinac, Cize Softswitch. Je to centralny
prvok v teleféonnej sieti, ktory spaja volania medzi jednotlivymi
koncovymi bodmi. PouZiva sa na kontrolu spojenia na rozhrani
medzi sietou s prepajanim okruhov a IP sietou. Dolezitymi
komponentami NGN siete su brany.

Brany umoznuju vzajomnu spolupracu medzi sietami
pracujucimi na baze TDM a IP sietou. Rozdelujeme ich na
mediacné — tie maju za ulohy prevod uzito€nej informacie na
rozhrani medzi TDM a IP a signalizaéné, ktoré maju za Ulohu
prevod riadiacej informacie.




ALCATEL RIESENIA PRE NGN SIET

NGN architektira na rozdiel od klasickej telefonne;j
siete nie je zloZzena z velkych monolitickych blokov —
telefonnych ustredni. V. NGN sa tento monoliticky
blok a jeho funkcie roz€lefiuje na viaceré casti.
Oddeluje sa funkcia vykonavania spojovania od
funkcie riadenia spojovania, ktoru by mal
vykonavat Softswitch zostaveny z open technoldgii.
Je to zvy&ajne vysoko vykonny pocita¢ s operacnym
systémom na baze UNIX a samotné funkcie potrebné
pre spojovanie su realizované ako softvérové moduly.
Jednou z ddlezitych charakteristik NGN sieti je
umiestnenie logiky  sluzby bliz8ie k jej
poskytovatelovi.

ALCATEL RIESENIA PRE NGN SIET

Produktova rada firmy Alcatel pre vytvorenie NGN siete
pozostava z nasledujucich zariadeni:

* A5020 Softswitch Platform,

* A5021 Aplication Feature Server (AFS),

* A5022 IP-Media Server (IMS),

» Dalgie servery (Radius Server, LDAP Server),
* A7510 Media Gateway,

* A1540 Litespan,

* A7670 RSP, A7670 ESE,

* A5023 Remote Tunneling Gateway (RTG),
Remote Signaling Gateway (RSG).




Alcatel 5020 Softswitch

CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI

» Compagq Alpha Server — pre splnenie kapacitnych
poziadaviek su k dispozicii tri konfiguracie (DS10, DS20 a
ES40),

* operacny systém Tru64-UNIX,

» podporované uzivatelské rozhrania E1, T1, G.703,
* Oracle klient-server relacna databaza,

» Compagq IN7 Stack,

* podpora H.323 / SIP protokolov,

» podpora MGCP / H.248 protokolov.

Alcatel 5020 Softswitch

« grafické uzivatel'ské rozhranie:
- poskytovanie Explorer Stylu,

- webovo zalozené monitorovanie.

Ak chceme zvysit spolahlivost a vykon, mbzeme pouzit
redundantné zapojenie serverov. Tym zabezpelime Zelané
rozloZzenie zataze a v pripade vypadku jedného zo serverov uplne
odklonenie prevadzky. Pre redundanciu na softvérovej urovni sa
pouziva ,multithreading. Tato technika umozZfuje rovnomerné
zatazenie procesorov. Kapacita sa zacina pri 54 000 BHCA (Busy
Hour Call Attempts — pocet pokusov o hovor v najzatazenejSej
hodine pocas dna) pre samostatny DS10 Alpha server, zdvojena
konfiguracia serverov ES40 mdze dosiahnut vykon az 331 000
BHCA. A5020 umoznuje hardvérovy a softvérovy update s
nulovym &asom vypadku.




Alcatel 5020 Softswitch

Redundantné zapojenie serverov.

Alcatel 5020 Sofiswitch
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Legenda:
Compagq Alpha Server* — druh zariadenia,
SCSI — Small Computer System Interface,

RAID — druh diskového usporiadania.
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Alcatel 5020 Softswitch

Legenda:

OAM - Operations Administration Maintenance,
VPN - Virtual Private Network,

AAA — Authentication Authorization Accounting,
IPDC - Internet Protocol Datacasting,

MGCP - Media Gateway Control Protocol,

887 - Signaling System 7,

SIP - Session Initiation Protocol.

Alcatel 5020 Softswitch

Podl'a obrazka je vidiet’, Zze v architekture Softswitch
5020 su softvérové moduly rozdelené do troch vrstiev

* protokolové rozhrania (protocol interfaces),

* riadenie volania (call/session control),

* moduly pre riadenie funkcii (functions managers).
Moduly pre riadenie funkcii:

* OAM manazér - vykonava dohlad a udrzbu nad
A5020 Softswitchom, zabezpecuje ¢o najmensiu
poruchovost,

* VPN manazér - zabezpecuje funkénost
virtualnych privatnych sieti,




Alcatel 5020 Softswitch

* Location manazér (miestny manazér) - pridava
funkcionalitu smerovania (vyber prenosovej cesty so
zabezpeCenim najniz8ej ceny a rovnomerné vyuzivanie
zdrojov),

« AAA manazér - zabezpecuje AAA funkcie
(Authentication Authorization Accounting). AAA funkcie
moézZzu byt vykonavané aj za pomoci externych LDAP a
RADIUS (Remote Authentication Dial-In User Service -
dialkova autentifikacia Dial-In uzivatelskej sluzby) serverov.
Tento modul je zodpovedny aj za generovanie CDR (Call
Data Record — zaznam udajov o volani) zaznamov,

Alcatel 5020 Softswitch

* manazér sluzieb - zabezpecuje konektivitu smerom k
externym AFS (Aplication Feature Server - aplikaCny
znakovy server),

* Inter Softswitch manazér - sluzi na pripojenie k inym
softswitchom. Komunikuje sa pomocou $tandardnych
protokolov, takze je mozné aj prepojenie k softswitchu
od iného vyrobcu ako Alcatel (third-party softswitch).




RODINA PRODUKTOV A 5020 SOFTSWITCH

* Alcatel 5020 Softswitch - poskytuje centralizované
hovory a riadenie spojenia,

* Alcatel 5021 AFS — ponuka Specifické aplikacie, ktoré
mdzu byt spristupnené prostrednictvom A 5020 Softswitchu

* Alcatel 5022 IMS (IP Media Server — IP medialny server)
— IP zaloZzend IVR (Interactive Voice Response - nteraktivny
hlasovy odpovedac) a média server,

* Alcatel 5795 NMC (Network Management Center -
centrum riadenia siete) — SMNP (Simple Network
Management Protocol) — manazment sietovych elementov.

Alcatel 5020 Softswitch

A 5020 SOFTSWITCH APLIKACIE

Jednym z hlavnych problémov v sietach PSTN je vySovanie
datovej prevadzky. Hoci boli siete PSTN navrhované na
prenos hlasu, v sti¢asnosti sa vyuzivaju stale aj na datovu
prevadzku prostrednictvom Internetu s dial-up pripojenim.
Kym priemerny hlasovy hovor trva iba 5 minat, priemerné
datové spojenie trva 40 minut. Rastom datovej prevadzky v
sietach PSTN sa zvySuje aj zataz v tychto sietach.
Idealnym rieSenim je presunut zataz datovej prevadzky na
vzdialeny pristupovy server (RAS). Operator to moze
uskutocnit rychlo a efektivne pomocou Alcatel 5020
Softswitch platformy s IPO (IP Offload — IP zbavenie
zat'aze) aplikaciou.




Alcatel 5020 Softswitch

IPO pozadované elementy

Nasledujuce produkty su potrebné na skompletizovanie
IPO rieSenia:

* Alcatel 5020 Softswitch platforma zahrnujuca IPO
aplikaciu — na poskytnutie zakladnej funkcionality a
inteligencie pre IPO

+ vzdialeny pristupovy server (RAS) — sluzi ako
priechod medzi PSTN sietou a datovou sietou,

» datova chrbticova siet — napr. jednotna datova
infrastruktira  Alcatelu  (Alcatel’'s  Unified Data
Infrastructure) moéze poskytovat end-to-end datovu
transportnu siet.

Alcatel 5020 Softswitch

Alcatel 5021 AFS, ktory hostom priraduje aplikacie
pre Alcatel 5020 Softswitch mdze byt ako
alternativne rieSenie pre dalSie zlepSenie IPO
ponuky. Hlavnhym znakom IPO aplikacie je, ze
umoznuje operatorom optimalizovat’ ich siet'ovu
architekturu vyplyvajuc z vyznamného znizenia
nakladov. Méze to byt implementované pre rdzne
typy sieti.




Alcatel 5020 Softswitch

V tradi¢nej dial-up sieti, sa presunutie zataze z pripojok
na RAS zariadenie vykonava prostrednictvom ISDN PRI
(Primary Rate Interface - rozhranie s primarnym
pristupom) liniek. Vyznamné zvysSenie dial-up Internetovej
prevadzky zapri€ifiuje dva problémy v PSTN sietach :
dlhé Internetové spojenia pretazujt PSTN siet, a je
nakladné neustale pridavat ISDN PRI linky na pripojenie
RAS. Pouzitie IPO aplikacie na Alcatel 5020 Softswitchi
eliminuje potrebu smerovania prevadzky cez nakladné
PRI linky. Namiesto toho IPO aplikacia pouziva menej
nakladnu SS7 siet'.

Alcatel 5020 Softswitch

Paketovo-zaloZené siete boli pbévodne navrhnuté na
prenos datovej prevadzky. V. NGN sieti je snaha o
spolo¢nu transportnu siet pre data aj hlas.

Alcatel 5020 Softswitch s LDB aplikaciou umoznuje
urobit prvy krok k svetu NGN. Vytvara moznost pre
operatorov vyuZit IP-zalozené siete pre hlasovu
prevadzku na velké vzdialenosti, obchadzanie tradi¢nych
vedeni, medzimestskych a medzinarodnych ustredni.

Alcatel 5020 Softswitch s LDB aplikaciou v spojeni s
Alcatel 5021 AFS a niekolkymi TG su vSetkym, ¢o
potrebujeme pri za€iatku budovania NGN architektury.




Alcatel 5020 Softswitch

VsSetky Alcatel 5020 Softswitch aplikacie:

* Alcatel 5020 Softswitch IPO (IP Offload — IP zbavenie zataze)
— rieSenie pre zaobchadzanie s internetom prostrednictvom dial-
up,
* Alcatel 5020 Softswitch IPT - IP zaloZené telefénne sluzby:
- pre domécich IP u€astnikov a klasickych PSTN / PABX
(Private Automatic Branch eXchange — automatické

pobockova ustredfia) u¢astnikov nachadzajucich sa za
PSTN - IP branou

- poskytuje VPN vo velkom a riadené VPN sluzby (IP
Centrex),

Alcatel 5020 Softswitch

* Alcatel 5020 Softswitch MuM — rozvoj Alcatel 5020
IPT aplikacie so zameranim sa na SIP sluzby,
architektura je suhlasna s 3GPP modelom,

* Alcatel 5020 Softswitch LDB (Long Distance
Telephony — telefénia na velké vzdialenosti) — IP
zaloZena telefonia na velké vzdialenosti, bypasses
suprava / medzimestské Ustredne,

12



Alcatel 7510 Media Gateway

Jednym z klfu€ovych komponentov Alcatelu v NGN rieSeniach
je Alcatel 7510 Media Gateway. Tento priechod prepaja
paketovu siet’ so sietou PSTN. Navrhnuty pre najvysSiu
hustotu portov a rozsiritelnost je vhodny pre centralizovany
sietovy model, ktory vyZaduje obrovsku kapacitu priechodu.
Media Gateway prevadza tok informacii z jednej siete na tok
pozadovany druhou sietou. Do zariadenia vstupuju digitalne
E1/T1 trunky z PSTN siete, na druhej strane su rozhrania
k paketovej sieti (10/100/1000/10000 Mbit/s Ethernet).
Prostrednictvom brany dokaZzu komunikovat' pouzivatelia IP
telefénie s pouzivatelmi z PSTN siete (VolP Termination).

Alcatel 7510 Media Gateway

Finanéne vyhodna je moznost spojenia dvoch PSTN
ucastnikov na vacésiu vzdialenost cez IP siet (VolP
Trunking). A7510 sa moéze pouzit aj na prepojenie
lokalnych ustredni. Taktiez mdézeme k brane priamo
pripojit poboékovu ustrediiu pomocou PRI ISDN a
ponukat’ IP virtualnu privatnu siet’ (PABX Access).
Vyclenenie dial-up datovej prevadzky z PSTN siete v €o
najkratSom bode je dalSim prinosom zavedenia MG
(Internet Offload). Pre dodrzanie spatnej kompatibility je
dolezitA aj moznost pripojenia  existujucich
digitdlnych sluéiek k MG (Digital Loop Carriers
Access).




Alcatel 7510 Media Gateway
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Alcatel 7510 Media Gateway

Legenda:
DLC - Digital Loop Carrier,

RAS - Remote Access Server,
TDM - Time Division Multiplex,

IP — Internet Protocaol,

LEX - Local Exchange,
TEX - Transit Exchange,
MG — Media Gateway,

VolIP - Voice over IP,

PSTN - Public Switched Telephone Network,
PABX - Private Automatic Branch eXchange,
MGCP — Media Gateway Control Protocol,
SIGTRAN - SIGnaling TRANsport.
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Alcatel 7510 Media Gateway

Niektoré dolezité okolnosti, ktoré viedli k vyvoju Alcatel
7510 MG :

* rozsiritel'nost’ — Alcatel 7510 MG ma priradenu Sirku pasma na
podporu miestnej prepravy velkej kapacity hlasovej prevadzky
vnutri priechodu. Tento produkt podporuje stéasne od 2016 do
16128 VolP pripojeni v jednoduchej skrinke, viozenej medzi PSTN
a paketové rozhranie

* flexibilné pouzitie - Alcatel 7510 MG mdze byt umiestneny v
nezavislej konfiguracii v decentralizovanej sietovej topoldgii
alebo v konfiguracii v centralizovanych zariadeniach. Tento
produkt je navrhnuty tak, aby bol VolP priechodom tak Ze ako
jednoducha platforma moéze byt rozvijany na operacie ako
priechod ponukajuci multisluzby, napr. centralizovany gateway
pristup a ,paket-paket”’ gateway aplikacie,

Alcatel 7510 Media Gateway

+ efektivnost’ — je zaruCena pouzitim DSP (Digital Signal
Processing — spracovanie digitalneho signalu) architektiry a
spolo¢nej pamate. Flexibilné prepinanie a zdruzenie DSP
architektury umoznuje aplikacne-Specificki optimalizaciu. Alcatel
7510 MG zaru€uje maximalne uplatnenie a spolahlivost’ pri
deleni DSP prostriedkov a ich dynamickom priradovani. Kedze
DSPs su najdrahSie komponenty mediacného priechodu, Alcatel
7510 MG zaviedlo myslienku zdruzeného mechanizmu za ucelom
optimalizovat’ cenu produktu. DSP prostriedky su fyzicky dostupné
na kazdom porte na hociktorom TDM (Time Division Multiplex —
Casovo deleny multiplex) alebo paketovom rozhrani. Pamat’
pouzivana pre triedenie, vyrovnavanie a plnenie smerovacich
tabuliek je tiez spolocna pre vsetky moduly, ¢o tiez prispieva k
znizeniu celkovej ceny priechodu,




Alcatel 7510 Media Gateway

* QoS - Alcatel 7510 MG ponuka zvySenu QoS tykajucu
sa hlasovej prevadzky s najvacsim usilim zabezpe it
doruCenie. Priechod zabezpeCuje IP sluzby pre
rozliSenie QoS priorit,

* redundancia, spolahlivost’ a pouzitel'nost’ — kedze
NGN zacali ponukat alternativu za PSTN siete,
softswitche a mediacné priechody musia garantovat
vysSSiu spolahlivost’ a pouzitelnost aby vysli v
ustrety prisnym poziadavkam okolia. Alcatel 7510
MG bol navrhnuty s po€etnou redundanciou a s vysokou
odolnost'ou proti porucham. Ponuka tiez pinu softvérovu
redundanciu.

HLAVNE VLASTNOSTI A7510 MG

* prepinanie - 10 Gbit/s TDM prepinacia Struktura
- 16 Gbit/s paketovo prepinacia Struktura

* PSTN rozhrania - 8 x 4 porty OC-3/STM-1 (Optical
Carrier / Synchronous Transfer Module) rozhrania s
pomocnou 1+1 redundanciou

- 15 x 32 portov T1/E1 PDH (Plesiochronous Digital
Hierarchy - pleziochrénna digitalna hierarchia)
rozhrania s pomocnou 1+1 redundanciou,

* paketové rozhrania - 2 nezavislé porty s gigabitovym
Ethernet rozhranim s pomocnou 1+1 redundanciou,




HLAVNE VLASTNOSTI A7510 MG

* rozhrania riadenia - rychly Ethernet,
- 1+1 redundancia
- miestne a vzdialené rozhranie prikazového riadku

- SNMP agent (Simple Network Management Protocol —
jednoduchy protokol sietového riadenia)

* spolahlivost’ a redundancia - zapis udalosti, monitoring
vykonavania priestupkov a vytvaranie alarmov,

- 1+1 redundancia kazdého modulu,
- dostupnost’ >99,999 %,

HLAVNE VLASTNOSTI A7510 MG

* IP sluzby - Ipv4

- OSPF v. 2 (Open Shortest Path First - otvorit najprv najkratSiu
cestu)

- RIP v. 1.0, RIP v. 2 (Routing Information Protocol - protokol so
smerovacimi informaciami)

- DNS klientska sluzba (Domain Name Service — sluzba v oblasti
mien)

- NTP v. 4 podpora (Network Timing Protocol — protokol sietovej
synchronizacie)

* QoS - rozlicné sluzby (DiffServ) paketovych znaciek pre hlas,
signalizaciu, OA&P (Operations Administration Maintenance -
prevadzka, sprava a udrzba) a ostatné pakety su davané nabok
softswitchom.
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HLAVNE VLASTNOSTI A7510 MG

» synchronizacia - PSTN vstupno/vystupné (I/0O) rozhranie

- BITS (Building Integrated Timing Source — vstavany
integrovany synchroniza¢ny zdroj) pre SONET
(Synchronous Optical NETwork) - synchrénna opticka siet)
konfiguraciu

- SSU (Synchronization Supply Unit - synchroniza&na
podporna jednotka) pre SDH konfiguraciu

-Synchronizaéna redundancia (1+1),

* prevadzkyschopnost’ - Alcatel softswitch a menej znami
predajcovia softswitchov.

HLAVNE VLASTNOSTI A7510 MG

* signalizacia a riadenie hovoru - Megaco v. 1/H.248,

- SCTP (Stream Control Transmission Protocol — protokol s
riadenim stream vysielania)

- SIGTRAN IUA (SIGnaling TRANsport ISDN User Adaptation —
prenos signalizacie ISDN uzivatelskej adaptacie)

-CAS (Channel Associated Signaling - kanalovo pridruzena
signalizacia)

Podpora kédekov:

- G.711 (64 kbit/s), G.729A (8 kbit/s), G.723.1 (6.3 kbit/s), G.168, -
prispbsobitefny jitter buffer, s konfigurovatelnou hornou hranicou
do 200 ms.




SYSTEMOVA ARCHITEKTURA A7510 MG

Sklada sa z tychto modulov :

Systémovy riadiaci modul (System control module)
- spracovavaju sa tu signaliza¢né a riadiace informacie,
- poskytuje signalizatné a manazmentové rozhrania,
- 2 porty 10/100 BaseT Ethernet.
Modul konverzie (Media conversion module - MCM)
- spracovavanie hlasu pomocou DSP
- 4.032/2.016 DSO0 na kartu.

SYSTEMOVA ARCHITEKTURA A7510 MG

Modul spojovania (Switching fabric modul - SFM)
- obsahuje Circuit Switch Fabric (CSF),
- Data and Packet Switch Fabric (d-PSF).

Modul rozhrani k sieti s prepajanim okruhov (Circuit
interface modul - CIM)

- 4 porty STM-1/0OC-3 optické,
- 32 portov E1/T1 elektrické.

Modul rozhrani k paketovej sieti (Packet interface modul -
PIM)

- 1 port Gbit Ethernet opticky.
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SYSTEMOVA ARCHITEKTURA A7510 MG
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SYSTEMOVA ARCHITEKTURA A7510 MG

Legenda:

CPU - Central Processing Unit,
DSP - Digital Signal Processing,
SCM - System Control Module,
PSF — Packet Switch Fabric,
CIM - Circuit interface modul,
PIM - Packet interface modul,
SFM - Switching fabric modul.

20



SYSTEMOVA ARCHITEKTURA A7510 MG

Softvér

Alcatel 7510 MG pouziva vrstveni modelovu softvérovu
architektaru. Tato architektura je zaloZzena na otvorenom
modeli  programovatelného riadenia hovorov, ktory
vykonava spracovanie hovorov nezavisle na inych
funkciach, ako riadenie zdrojov, smerovanie alebo
odosielanie.

ALCATEL LITESPAN 1540

Ako cast z komplexného OPEN portfélia firmy Alcatel,
Alcatel 1540 Litespan Multiservice Access Gateway je
multi-sluzbova pristupova platforma pre doru€ovanie od
xDSL, cez Ethernet alebo ATM, TDM uzkopasmové /
Sirokopasmoveé az po IP — zalozené NGN sluzby z jediného
uzla. Tento flexibilny produkt poskytuje hladkd migraciu od
tradicného hlasu k NGN sluzbam pre miestnych zakaznikov,
malé kancelarie / domace kancelarie (SOHO - Small Office-
Home Office ), malé a stredné podniky (SMEs - Small and
Medium Enterprises) a velké spolo¢nosti.




ALCATEL LITESPAN 1540

Neoddelitelnou sucCastou Alcatel 1540 Litespan je VolP
server karta (VISC), ktora konvertuje POTS (Plain Old
Telephone Network - pdvodna telefénna sluzba) a ISDN
hlasovu prevadzku na IP prevadzku a presmerovava tuto
prevadzku do NGN chrbticovej siete. S VISC server kartou
sa Alcatel 1540 Litespan stava IP mediaCnym pristupovym
priechodom. Kazdy Alcatel 1540 Litespan méze byt
vybaveny az 4 VISC kartami. Kazda VISC mé kapacitu do
960 ucastnikov. Jednoduchy Alcatel 1540 Litespan uzol
zvladne 3840 ucastnikov.

ALCATEL LITESPAN 1540

Hlavné vyhody :

* lahké konvertovanie POTS a ISDN hlasovej prevadzky do IP
prevadzky,

* Siroky okruh sluzieb pre koncovych uzivatelov ako POTS,
ISDN, ADSL, SHDSL, data od 64 kbit/s do 2Mbit/s, Ethernet,
VolP s VoDSL,

» Siroky okruh sietovych topolégii : Ethernet, SDH DLC
(pIna integracia STM-1 (155,52 Mbit/s) / STM-4 (622,08 Mbit/s)
na jednej doske), PDH DLC (Digital Loop Carrier -
prevadzkovatel digitalnej slu¢ky), spojenie bod — bod, hviezda,
strom a kruh,

* lepSia cena pre uzivatela ako v miestnych alebo
centralizovanych rieSeniach,
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ALCATEL LITESPAN 1540

« multiprotokol s TDM, ATM a IP na jednom uzle. Prvy
multisluzbovy pristupovy priechod integrujuci decentralizovany
priechod a Sirokopasmové & uzkopasmové sluzby,

* integrované sietové riadenie, uzivatelsky prijatelna siet a
miestne riadenie, vzdialeny download softvéru pre lahku
aktualizaciu,

* vysoka spolahlivost systému spOsobena nepovinnym
redundantnym internym zariadenim,

» celkova redukcia v navrhu siete, inStalacii, operaciach,
udrzbe a nakladoch.

ALCATEL LITESPAN 1540

VolP sluzby pre POTS :

- hlasové kddeky : G.711 (64kbit/s), G.729A (8 kbit/s),
G.723.1 (6,3-5,3 kbit/s)

+ detekcia aktivity hlasu (VAD) a komfortné generovanie
zvuku (CNG),

* ukrytie straty paketov (PLC),
* konfigurovatelny a prispésobitelny jitter buffer,
* konfigurovatelnost velkosti hlasovej snimky,

* roz$irend ,,end to end* tonova detekcia a generovanie
(RFC2833),
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ALCATEL LITESPAN 1540

* DTMF (Dual Tone Multi-Frequency (signalling) -
dvojténova viac frekvencna (signalizgcia)) a impulzna
detekcia,

+ automaticka detekcia faxu / modemu a premostenia
(transparentny mod),

* riadenie sledu udalosti (prevratena polarita, pocitanie
impulzov,...),

* sluzby identifikacie volajuceho,

* doplnkové sluzby (€akanie na hovor, podrzanie hovoru,
presmerovanie hovoru,...).

ALCATEL LITESPAN 1540

VolP sluzby pre ISDN BRA :

* Q.931 protokolové zakon&enie(connection control protocol)
* Q.932 protokol enkapsulovany na SIGTRAN

-ISDN IUA (User Adaptation Layer — uzivatelovi
prispbsobitelna vrstva),

- zabezpecuje kontrolu nad ISDN sluzbami,
- SCTP.

* podpora pre doplnkové sluzby.
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ALCATEL LITESPAN 1540

Decentralizovany
pristupovy priechod
Alcatel Listespan1540

IP/ATM
jadrova siet

Priklad vyuzitia litespan 1540

Dalsie servery:

- Radius server

- LDAP server

- aplikaény server
5021 AFS

5022 IMS

Decentralizovany
pristupovy priechod
Alcatel Listespan1540

ALCATEL LITESPAN 1540

Legenda:

IP — Internet Protocol,
TGW - Trunking Gateway,
PRI - Primary Rate Interface,

AFS - Aplication Feature Serve,

BA — Basic Access,
SS§7 - Signaling System 7,
DSL - Digital Subscriber Line,

LDAP - Lightweight Directory Access Protocol,
PSTN - Public Switched Telephone Network,

IMS - IP Media Server,
ATM - Asynchronous Transfer Mode.
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ALCATEL 7670 RSP

Alcatel 7670 RSP (Routing Switch Platform — smerovacia
prepinacia platforma) je skutoCne NGN systém pre buduce
multisluzbové siete. Tento systém v sebe zahffia viacero
dimenzii: protokoly, porty, kapacity systému. Tento vSestranny
systém pre smerovanie a prepinanie poskytuje flexibilitu a
zabezpeci nam ochranu investicii, ktoru potrebujeme pri
budovani infrastruktdry.

Alcatel 7670 je modernizovana verzia zariadenia Alcatel 670
RSP. A7670 pracuje na multiprotokolovej platforme a ma velku
kapacitu. Zariadenie ponuka QoS, spinanie nosnej frekvencie a
smerovanie pre siete IP/MPLS a ATM. Priepustnost
zariadenia Alcatel 7670 RSP je az 550 Gbit/s a zvlada az 3000
hovorov za sekundu. To umoziuje plynuly tok dat v sieti.

ALCATEL 7670 RSP

Kapacity A7670:

+ 1760 OC-3c/STM-1/DS3,

* 440 OC-12c/ STM-4/GigE,

* 124 OC-48c/STM-16,

* 31 OC-192c/STM-64 kanalov.
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VLASTNOSTI ALCATEL 7670 RSP

1) Skalovatelnost’ a flexibilita :

* redukcia CAPEX (Capital Expenditure — investi¢né
naklady), minimalizuje prvotné systémové naklady
moznostou rapidneho rozSirenia v pripade rastu
kapacitnych poZiadaviek,

* maximalna vyuzitelnost' systému,
» Skalovatefnost systému od jedného regalu az po

niekolko regalov s vyuzitim multisluzieb — bez naruSenia
sluzby,

* univerzalne sloty pre rbézne typy kart — umoziuje
poskytovatelom sluzZieb prispésobit zariadenie potrebam
siete.

VLASTNOSTI ALCATEL 7670 RSP

2) Nové moznosti sluzieb :

* rozvoj na Sirokopasmové sluzby,
* ponuka vyspelé IP/MPLS sluzby.
3) Riadenie prenosu dat :

* poskytuje diferencovanie sluzieb cez zlepSené QoS
schopnosti,

* pomaha k udrZaniu vykonnosti siete,

* redukuje OPEX (Operating Expenditure — prevadzkové
naklady) u€innym vyuzitim sietovych zdrojov,

» zaistuje SLAs (Service Level Agreements — dohoda o
urovni sluzieb).
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VLASTNOSTI ALCATEL 7670 RSP

4) Spolahlivost’ prenosu :

* zvy8uje dostupnost sluzieb siete pre vys3iu spokojnost
zakaznikov,

» umoznuje spolahlivy prenos hlasu a finanénych
tranzakcii cez paketovu siet

5) Dodrzanie Standardov :

» zaistuje transparentnost sluzieb

* umozfuje spolupracu s existujucimi sietami a
operaénymi systémami cez otvorené rieSenia

* umoznuje slobodny vyber produktov na jednotlivych
urovniach siete

VLASTNOSTI ALCATEL 7670 RSP

6) Riadenie siete a sluzieb :

* redukuje €¢as na v€lenenie novych sluzieb alebo rozSirenie
existujucich,

» umoznuje poskytovatefom sluzieb a ich koncovym
zakaznikom lepSiu viditefnost a riadenie sietovych zdrojov.

7) Kvalitnejsia udrzba siete :
* ZniZzuje zdrziavanie zakaznika - rychlejSia detekcia
problému a jeho rieSenie,

* zvySuje spolahlivost siete redukovanim poctu zasahov
operatora.
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Alcatel 7670 ESE

Alcatel 7670 ESE (Edge Services Extender —
rozSirenie sluzieb na okraji siete) podporuje
spolahlivé, cenovo efektivne dodavanie IP, Ethernet,
Frame relay, ATM sluzieb. A7670 ESE sa pripaja
pod A7670 RSP pre rozSirenie sluzieb na
okrajovej (edge) urovni. Pouzivaju sa na rozSirenie
dosahu A7670 RSP alebo ako nezavisly systém
poskytujuci adaptaciu multisluzieb, prepinanie a
flexibilné doru€ovanie sluzieb cez OC-12/STM-4
alebo OC-3/STM-1 kanaly.

Externé signaliza¢né priechody

Migracia k sietam NGN, musi umozfiovat
koexistenciu aj so sucasnou sietou. Preto je potrebny
modul pre spracovavanie SS7 signalizacie.
Signalizacny priechod je element medzi softswitchom
a signalizacnou sietou SS7 v PSTN sieti. Robi
napriklad preklad SS7 signalizacie na riadiace spravy
SIP protokolu, alebo sa SS7 signaliza¢na informacia
tuneluje cez IP siet’.




ALACTEL 5023 REMOTE SIGNALING GATEWAY

Okrem integrovanych signalizaénych priechodov vlozenych v
Alcatel 5020 Softswitch, Alcatel ponuka nezavislé signalizatné
priechody. Alcatel 5023 RSG (Remote Signaling Gateway —
vzdialeny signalizaény priechod) je jednym 2z produktov
Alcatelu, ktory je nezavislym signalizaénym priechodom v NGN.
Umoznuje prenos SS7 signalizacie k softswitchu cez IP siet’
pomocou protokolu M2UA (MTP Level 2 User Adaption Layer
Protocol — uzivatelsky adaptacny vrstvovy protokol). Uz nie je
dalej pozadované prepojovanie medzi SS7 sietou a softswitchom
cez E1 alebo T1 — to je hlavna vyhoda pouzitia externej
signalizaénej brany. S Alcatel 5023 RSG mézu byt signalizacné
informacie posielané z a do SS7 siete cez tu istu IP — zalozenu
transportnu siet ako je to pri NGN sieti. Vdaka tymto dvom
rieSeniam si moézu sietovi operatori vybrat rieSenie, ktoré sa
najviac hodi pre NGN vyvojovu stratégiu.

Technické parametre A 5023 RSG

1. Signalizacné vlastnosti

» SS7 linkova podpora : A, B, C, D, E, F linky ; 16
liniek pre priechod,

» SS7 aplikaéna kompatibilita,
 bezdrétova kompatibilita : 2G; 2,5G; 3G,
« dodrzanie noriem : ANSI, IETF, ITU-T,

* IP strana : SCTP (RFC 2960) spolahlivy prenos
signalizacie, MTP2 User Adaption Layer Protocol
(M2UA),

2. SS7 topolégia — ziadny uréeny znak
3. Systémové a siet'ové riadenie

4. Kapacita — 16 liniek pre RSG




Technické parametre A 5023 RSG

5. Rozhrania

* SS7 rozhrania :

- 4-portovy alebo 8-portovy T1 (ANSI (American National
Standards Institute - Americky narodny urad pre
normalizaciu) konfiguracia),

- 4-portovy alebo 8-portovy E1 (ETSI konfiguracia),

- 4-portovy alebo 8-portovy J1 (Japan, 2.048 Mb/s).
* rozhranie paketovej siete : 2 — portovy 10 / 100 Mbit/s Ethernet.
6. Redundancia

* N+K redundancia,

* 1+1 redundantné Ethernetové rozhranie.

,ALACTEL 5023 REMOTE TUNNELING GATEWAY

Alcatel 5023 Remote Tunneling Gateway (vzdialeny
tunelovaci priechod) dovoluje redukovat ceny bod — bod
prenajatych liniek digitalnych SS7 okruhov migraciou k IP. Je
to kvéli tomu, Zze SS7 / IP tunelovanie umozniuje prepravcom
prepdjat elementy SS7 siete spolu cez IP siete rychlo a
ekonomicky. Umoziuje tunelovanie SS7 signalizacie cez
IP siet’ pomocou M2TP protokolu, ¢o je vlastne transport
signalizanej informacie cez IP siet. Teraz moOzu
prepravcovia spojit’ mnohonasobné SS7 linky do jedného
virtualneho IP okruhu — to nie je mozné v tradi¢nej SS7
technoldgii. To sa dramaticky prejavi na usporach
prepravcov (v drOtovej a bezdrotovej, miestnej aj
medzinarodnej prevadzke).




NAVRH NGN SIETE V MODELOVANOM REGIONE

Navrh NGN siete v modelovanom regione

Cely navrh pozostava zo Styroch hlavnych faz:

* Analyza aktualneho stavu regionu,
* Analyza rozvoju regionu,
+ Kapacitné moznosti komponentov pre dany region,

* Realizacia vyslednej infrastruktiry NGN siete.
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GRAFICKA REPREZENTACIA REGIONU

Zona C, Okrajova cast

Zona E
Pofnohospodarska
pada

Zona A, Centrum
regionu

[

Zoéna D,

rekreacna cast Zona B, Sidlisko

/ _/

Kritéria, ktoré mézu ovplyvnit’ rozvoj regionu

* Rozmach priemyselného parku,
» Zvyseny dopyt po bytovych jednotkéach v regione,
* Prilev zahrani¢nych investorov do oblasti,

* Rozvoj cestovného ruchu.




VYSLEDNA TOPOLOGIA SIETE

IPIMPLS/ATM
Jadrowj uzol
ATETO RSP

3
Okrajovy uza\

ATET0 ESE

DAKUJEM ZA POZORNOST
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Obsah

= Ekonomicky pohlad na telekomunikagné siete
= Kratke ohliadnutie za PSTN

= Nedavna minulost’ - NGN

= Sucasnost — migracia k IMS

= Vyhlad do blizkej budtcnosti

* Komunikac¢né aplikacie vs. Komunika¢né komodity
* Open/Shared Access Platformy
« Service Delivery Platformy a Open API koncept

» Konvergencia hlasu, internetu a interaktivnej televizie
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Ekonomicky pohlad na telekomunikagné siete

= Telekomunikaéna siet' je ..... Stroj na peniaze....

= Ako zarabat viac?

= ZvySovat pocet Ucastnikov?
= ZvySovat' ARPU?

= Poskytovat nové sluzby?

= Znizovat naklady?

= Zbavit’ sa konkurencie?

= Hiadat' nové prileZitosti?

= Kam investovat’' — kam neinvestovat?

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 Alcatel-Lucent @

ZvySovanie penetracie

= ZvySovanie geografického pokrytia pre hlasové sluzby
° ,.niet kam*
- Dalsie zvy3ovanie naraza na ekonomické bariéry

* Navratnost’ investicii (ROI) je prili§ dlha alebo Ziadna

= ZvySovanie pokrytia pre HSI (High Speed internet)
* Optika - perspektivne, ale drahé a riskantné (regulacia, open access, forced wholesale)
* DSL - geografické limity
* Mobilny internet - zna¢ny potencial

= ZvySovanie poctu Ucastnikov
* Penetracia >100% => dalsi rast znizuje ARPU

* Prilezitost’ - M2M (Machine to Machine) communication (myto ~ 205 tisic SIMs,
bezpecénostné systémy, inteligentné automobily, smart metering...)

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 | Alcatel-Lucent @




ZvySovanie ARPU (Average Revenue Per User - monthly)

= Cena za minGtu hovoru, SMS, preneseny KB sUstavne klesa
= Pocet prevolanych minlt a prenesenych dat rastie

= ARPU v roku 2010 klesal

trhové podiely [94]

3.9/09 [3.0/10
Orange 50,52 | 47,06
[T-Mabile 40.85 | 359,97
[Telefdnica O2 2,22 12,97

Zakaznicka baza

286% | -1.2 20,6 21,3 =33

Orange

[T-Mobile 2301 4,6 16,0 i8.8 -14,3
[Telafdnica O2 463 7 12,8 i3.8 -T2
Wijwo] trhovych podiziow, dfastnicke] bdzy 8 ARPU. Zdr]: ddaje oparitomny

= Je tazké zvySovat' ARPU pri rastlcej konkurencii a navySe pocas krizy...

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010

Alcatel-Lucent @

Zavadzanie novych sluzieb

= Nové sluzby
* Zvysuju trzby
* Propaguju znacku
= Noveé sluzby mézu byt prekvapujico:
» Uspesné - (historicky - SMS, IPTV na DSL....)
* NeuUspesné - (PRBT, IPTV na optike....)

= (Nielen) operéatori hiadaju nové prilezitosti

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010
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Nové sluzby poskytované telekomunikacnymi sietami - priklady

Brands, Sponsors, Content Owners

. Broader Audience with more Customers

= Service Quality Enhancements (e.g. logo not
pixilated)

. Targeting Advertising, Aggregate User Data

. Simplified Fulfillment — Digital Content

= Secure Commerce — Billing and Settlement,
Transactions

Non-Traditional Service Providers —

Vertical Service

= eHealthcare and eGovernment — better svc, lower
cost

] Remote/Home Energy Management

] Remote/Home Safety and Security

] Home Education, Media and Entertainment

End Users
. On-demand and Per Use Services Bundled With
Content/Product

= Security, Privacy, Continuity, Digital Life/
Media Management

] Personalized services and content across any screen

] Predictable quality of experience (video/gaming)

7 | E2E IMS Solution | April 2010 All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010

Revenue

Pipe connection —» Application enabled

eCommerce
Location/
Enablement presence
revenue )
opportunities Identity
nagem
ertisi
Value-add
services
Voice
Data
Connection ARPU Session ARPU

Aicatel-Lucent G}

Znizovanie nakladov

= Struktdra nakladov na telekomunika&nu infrastruktiru

* CAPEX - (Capital Expenditures) - investi¢né naklady

* OPEX - (Operational Expenditures) - prevadzkové naklady

— Mzdové néklady
— Elektrina

— Prenajmy

— Licen¢né poplatky
— Udrzba zariadeni

= CAPEX+OPEX pocas zivota produktu = TCO (Total Cost of Ownership)

» Jedno z kiti¢ovych kritérif pri rozhodovani

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010
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Niektoré spdsoby znizovania nakladov

= Znizovanie nakladov na pracovnd silu - reorganizacia

= Znizovanie marketingovych nakladov - dvojse¢néa zbran
« Pouziteiné u technologickych firiem, nie u operatorov

= Spéajanie firiem

= Spolo¢né vyuzivanie zdrojov ( RAN sharing ...)

= Optimalizacia obstaravania

= Znizovanie skladovych zasob

= Zmena vlastnickeho modelu

* Leasing
* Managed services

* Outsourcing

= VSeobecne - hladanie synergii ,,kde sa len da*

Al Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 Alcatel-Lucent @

Ekonomicky pohiad na telekomunikacie

= Zmyslom existencie kazdej firmy je dosahovanie zisku

IT & Telco prostredie sa prudko meni

= Pribuddajd nové prilezitosti

Rastie konkurencia

Ako sa tejto situacii prispdsobuje telco sektor na Slovensku?

= Pozrieme sa na technologicky vyvoj z ekonomického pohiadu....

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 Alcatel-Lucent @




Klasicka PSTN siet’

SCP (IN)

! E1l
\

International

Class 3 network
Other
national
Class 4 operators
Class 5

ISDN  POTS

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 | Alcatel-Lucent @

Klasicka PLMN siet’

{LONG DISTRICE
HETWORK,

REGION 3
—

Al Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 Alcatel-Lucent @




Business model v prostredi PSTN/PLMN sieti

= Struktudra trhu - oligopol/monopson

= Minimalna konkurencia

= Proprietarne technologické riesenia

= Dodéavatel dodava kompletné riesenie

= Relativne pomaly a koordinovany technologicky vyvoj

= Konkurencia - z prostredia mimo telco sektora - internet & IT sektor

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 Alcatel-Lucent @

Prechod z PSTN na NGN - zmena paradigmy

International
Class 3

Other
national

Class 4
operators

Circuit Network Service Layer
Switch

Legacy network
signaling/
service

ISUP / INAP

ISDN POTS

Control Layer } Softswitch

Media
Gateways

Legacy network Media Layer
media

TOM

Access Layer

NB Switches

UAGW
UAGW

Enterprise Remote Office/ Residential
SOHO

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 Alcatel-Lucent @




Transformacia PSTN
NGN Decomposition Model - Softswitch

OPSI
RADIUS
I Softswitch Application IDAP il
|_|] Feature Server Network — ||] AAA Server
AFS Server IP Media -

Server

Alcotel 5020

INAP/S57 ’ Softewitch

o H.323, 5P, RADIUS

Data Control
Signaling Network

5TP

TOM Data
Trunking
Galeway

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010

Q5P m

Clearing House

L IPDC, MGCF, Megoco/H.248

Directory Server

Mulimedia

1k}

Goleway

Aicatel-Lucent G}

Priklad transforméacie PLMN

RAN (UMTS)

RTP
1u (RANAP)
/ G
AALL AAL2 SUP/SS7

A (BSSAP)

A (TL/ITDM)
BSS (GSM)

E1,T1/TDM

PLMN

DMSC

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010

VMS, MSC/ HLR SMSC CMM, PRBT SRP
VMB, MSC server - - WPBX, (SMS/CMS)|| (announcements
Browser PPS

IP Network
VolP

SIP Phone

Network
0ATM)




Co prinasa NGN?

= Zmena paradigmy telekomunikacnej siete

= Novy model siete prindSa nové moznosti

= Otvorenie siete viacerym dodavatelom

= Standardizovany HW a operaény systém

= Znizenie cien

= Zaciatok otvarania telekomunika¢ného trhu

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010
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IMS - IP Multimedia Subsystem - Deliver Any Application to Any Endpoint

Virtual Network Operators (VNOs, MVNOs)
Visited / Peer Networks

ol =
et

'@

f@

IMS Sessmn and Resource Control

x
Other Service R
—fevde
IP/IMPLS

L

Bnrder Elemenls

Cable

Core Managed Network

Border Elements

\ Replacement

i 0 i T 00—
e\l m mm . e O
i s i : \ SIP LAG
) -E;rﬂ Cable i i i “ \'ﬁ“ ¢
3G Packet , Modem ! - H \ éﬁ S
IP Wireless ‘: ) " V= P
! \
: \/ .: “ Class 5
| '
: '
|
'

Media |
Gatewa) \ -8

Support Systems
Billing Mediation,
Fault Correlation,
Opemnons.

Maintenance, ..
~ Network Resources
Subscriber, GUP,
Charging, DHCP,
DNS, ENUM

)

MGCF

=

/ + 2G&3GMsC
' ' Circuit Wireless
\

S|P IP PBX H.323 IP PBX |
|
Er i M N 1
nierprise & L "y IEI_ !
\_) = § i A
% & Wireless MSC i ‘"‘_—& ircuit erellne
. nterprise i :
FTTPIN ; SIP Centrex Enterprise WiFi Roaming TDM PBX
802.11 WiFi H.323 Centrex
TVS TP Access Transitional Systems Legacy Systems

= Common SIP bases session control

= New revenue generation

= Open to New Application & Feature Servers
= Service convergence across multiple access

= Legacy IP and Circuit systems
interacting with the IMS systems
to provide services

= Trunk level interactions with IMS
to provide connectivity, routing,
& access to legacy data services

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010
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Transformation of PSTN
IMS Layered Network Architecture

Application
Layer

R

Session
Control
Layer

1
1
1
'
1
'
1
]
1
'
'
]
]
1
I

DIAMETER,

Media
o Server
Mediaand —~

Endpoint

~— )<

Session Border Controller

Wireline and Wireless SIP Endpoints
UMTS, 802.11, Bluetooth, Cable, DSL, FTTP, ..

Legacy IP Endpoints
H.323 and MGCP

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010

Managed
Core Network

.

Media
Gatewa)

PSTN/ { SS
(Cohglo))
TDM PBX Eg

Wireless

Aicatel-Lucent ()

Analog
Endpoint

IMS Physical Realization -

Flexible Deployment Options

Software Bus

' IBCF .

P-CSCF

Protocol
Stacks
4

Flexible Board Level Integration

=1 or more components per
board

= Common stacks across
components

= Software bus provides post
parsed messaging and advanced
transaction services

= Internal communications via
software bus

= Enhanced performance across
components

= Allows for small scale lab trials

P-CSCE

Geographic
Redundancy

Access
e

Flexible Network Deployment
= Scalable hardware and software
= Supports efficient network topologies

= Geographic redundancy

= Allows for large scale deployments

Flexible Cabinet Level Integration
= Common board hardware
= Static and dynamic component configuration

= 1 or more components per board

= Software bus configurable across boards

= Easy incremental board and cabinet growth

= Allows for single cabinet deployments

Aicatel-Lucent ()




Prinosy IMS

= QOrientacia na pouZivateia

= Konvergentna architektdra a konvergencia sluzieb

Nezavislost' na pristupovej vrstve

Pritomnost’ tzv. application enanblerov

= Vysoka rychlost’ vyvoja aplikacii

Al Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 Alcatel-Lucent @

Transformation of PSTN
Evolution of Network Architecture Model for Voice Networks

JTAPI, Parlay, @

& Proprietary 'y

Wireless_

Subscriber.
ubscritrs

“Wireline_
DIAMETER

anfmjye:r sip

Medi
_‘—‘_ ;_) Gatew

la
)
_Analog ’ @ og ,
Circuit Wireless Endpolns ClrcunereIess sIPEndpolnts Clrcultheless

Traditional Switch Model Consolidated SoftSwitch Model 3GPP/3GPP2 IMS Model

Switch SsiP, H.323,| Jrze8mecaco | T |
Fabric &meep § Media P
Gatewa ‘T/
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Vplyv LTE na E2E architekturu telekomunikacnych sieti

2G/3G
GMSC Softswitch MGW PSTN
CDMA / EV-DO ﬂ ¢ other
GSM/GPRS Voice M’scW’e‘m';s
EDGE Channels BTS L]
mc — BSC / RNC
UMTS Node B D@Et Internet
Core
HSPA SGSN GGSN VPN
PDSN HA
New, all-IP mobile core network introduced with LTE

® End-to-end IP

= Clear delineation of control plane and data plane

= Simplified architecture: flat-IP architecture with a single core

LTE+EPC |

Hy

g 5

EC lannel l—

All Rights Reserved © Al

Evolved Packet Core
(All-IP)

SGW PG

META (backhaul and backbone)

catel-Lucent 2010
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IMS na Slovensku

Migracia od PSTN/PLMN k IMS —

Vyhiad do (blizkej) budtcnosti

Operatori uz pouzivaju/testuji IMS vo svojich sietach

rok 2011

* Komunikacné aplikacie vs. Komunika¢né komodity

* Open/Shared Access Platforms

* Service Delivery Platforms a Open API koncept

» Konvergencia hlasu, internetu a interaktivnej televizie

Co nas &akéa v najbliz&ej buddcnosti?

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010
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Rich Multi-Service Communications

VolP
Services

* HD Voice
« IMS Enablers - QoS,

= 3G Rich presence, location
Communication  * Telepresence - High-touch media

Suite (GSMARCS) - Cconsumer/Business  services

* Conferencing and
Collaboration

= cVolP . .
. bVolP = Blending VolP with  Video Services
presence, address . Social networking
= Class 5
book, IM Time
Fixed plus 3G/Femto/WiMAX plus LTE
PE—
Enriching the User’s Experience via a Converged Core
25 | £2E IMS Solution | April 2010 All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 | Alcatel-Lucent @

Co dalej?

Rich Multimedia Communications

= RCS and rich video communications will become the new
universal telecom service

= Also moving to the TV screen and into the enterprise

Service Exposure to Web 2.0 and Mashups
- Leveraging your assets to extract unrealized value from your
networks

- Create new partnerships and establish new business models
with application and content providers

FMC and LTE

= IMS preferred for mobile VolIP in LTE networks driving VolIP in 3G
eHSPA

* FMC: Driving converged IMS session control across fixed/ mobile
with seamless service access and mobility

26 | E2E IS Solution | April 2010 Al Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 Alcatel-Lucent @




Nové moznosti v telekomunikaénych sietach

= Plne interaktivna digitalna televizia
= Presné a indoor LBS (Location Based Services)
= Mobile Advertising

= Mobile Payment

* Micro Payment
* Proximity Payment
* Penazné prevody

= Mash-ups
= Aplikacie na mieru

= Telco business sa otvoril malym, Specializovanym firmam a nezavislym
developerom

= Vznika novy ekosystém...

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 Alcatel-Lucent @

Priklad 1 - Multimedia Application Platform

Native & mCAS Eclipse SCEs " IntermetApps

Existing apps 3d " & ALU network apps * App Enablement Sufte

Native
C++&SLL & _
Real Time & ! Execution | Execution Java Proxy

Execution [ | Environment | Environment APl Exposure
Environments }

» Common platform hardware, operating system and HA middleware
« Evolutionary approach merging IN, IMS and Web with existing environments

Al Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010 Alcatel-Lucent @




Priklad 2 - Network independent (cross-network) Open API

= Skuste :

* http://openapiservice.com

* http://topcoder.com/home/alcatel/

= Open API koncept vytvara priestor pre nové myslienky a nové obchodné

prilezitosti

All Rights Reserved © Alcatel-Lucent 2010
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Priklad 3 - IMS laboratérium na STU

Application Layer

IMS Layer

IP/MPLS Backbone Layer

Access Layer

& & &

IMS Application Server ‘

1300
XMC/CMC

7705 SAR

\
\ IPIMPLS )
‘\\ }
7705 SAR \\‘su: om 7705 SAR
7330 FTTN
ISAM-V
1
. §TP
ADSL2+, VDSL2 —* ' POTS
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Dakujem za pozornost’!
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>
Fixed & mobile subscriptions
b
9000 M2M to be added | — Mobile
8000 subscriptions
é 7000 — Fixed narrowband
= 6000 voice
é 5000 — Fixed broadband
[
2 4000 :
a2 Fixed VolP
% 3000
S
? 2000 — Mobile
broadband
1000 —
0 e e ———— —— Mobile
PC/Tablets

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Year End

Source: Internal Ericsson

Mobile Broadband: CDMA2000 EV-DO, HSPA, LTE, Mobile WiMAX, TDSCDMA. Both mobile PC, Tablets and handheld devices.
Mobile Broadband and Mobile PC are subsets of total mobile subscriptions

Fixed Broadband: Cable, xDSL, Fiber, PC-to-PC VolIP e.g. Skype not included in VolP

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 2
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OUR CORE VISION

Places Persons Screens Things

,,,,,
SMS 2 @

) @@ﬁ]

= By
oy IEHET & g
@)\) <]))) 30‘2 - IP/IP %—oé’

& & T

Voice + Video + 50B
Broadband
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ERICSSON

Ericsson view of Convergence

Matus Turcsany, Solution Manager
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Convergence

Concept

ERICSSON 2




Convergence 2.

Means a lot of different things to different people

v

Industry Convergence .

~ Telecom / I1S/1T / Media/Broadcasting
Network Convergence

— Common session control network

— Common service network
Service Convergence

— Seamless multi-media services over di
Device Convergence

— Terminals operating over different accesses

— Multimedia terminals
One Company approach

— One brand

— One customer interface

— Bundled offerings
Common network & operation & proce

v

v

N

N

v
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ERICSSON

Convergence Definition
Ericsson View

Traditionally, the term fixed-mobile convergence (FMC) has been used by the telecom industry when
discussing the integration of wireline and wireless technologies. But it is not just about this particular
kind of convergence, it is also about convergence between media, datacom and telecommunication
industries. Convergence is considered from three viewpoints:

User service convergence,

where there are common user service delivery capabilities with access and device awareness. This
means that a multitude of services (person to person, person to content and content to person) can be
provided to the same user over different access networks and to different devices.

Device convergence,

common devices supporting several access types, such as CDMA2000, WCDMA, GSM, fixed
broadband and WLAN. Device convergence allows multiple applications to be run, reusing the same
functions for identification and authentication. Furthermore, the mobile device supports more and more
functions in addition to telephony, e.g. Camera, TV/Video and email.

Network convergence,;

this implies consolidation of the network to provide different user services, with telecom-grade quality of
service, over several access types with an emphasis on operator cost efficiency and support to user
service convergence.

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 7



User

Service Devices Netwprk

o

onvenience & %ase 3 "Rell'athy & ;
of Use Connected Security




Supporting Systems




Why I IVI S Access to Application Servers

i and Service Creation
Network perspective

Shared functions:

- Charging

- Presence IP Multimedia Subsystem Shared competence
- Directory Control Shared O&M staff

- Group & List functions Shared Infrastructure
- Provisioning

- Media handling

- Session control Transport Back-bone
- O&M

Gat7v\lays ana‘Service I\Qdes
. Wi il - N ﬂ 3"-'
Residential Enterprise Mobile

Shared CAPEX and OPEX provides a better business case for each application

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 10



ERICSSON

Definitions

» Ericsson IMS Common System is based on the IP Multimedia Subsystem
(IMS) as defined by 3GPP/3GPP2.

» Ericsson Instant Talk (EIT) is the push to talk solution that complies with
Push to talk over Cellular (PoC) — built on IMS Common System

» weShare is a family name for combinational services (CS+PS) — built on built
on IMS Common System

» Ericsson IMS Multimedia Telephony — IP softswitch delivering multimedia
telephony and IP Centrex functionality in fixed network — built on IMS
Common System

IMS 3GPP/3GPP2 IMS Common
System
PoC PoC ->OMA EIT
IMS (work item) | 3GPP weShare
IMS/NGN 3GPP/ETSI- IMS Multimedia
TISPAN Telephony

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 11



Horizontal efficiency
» One common core network for efficiency
» Fast service introduction
» Independent of access — but work needs to be done on
application level.
Vertically integrated services Horizontal IMS integration

Common Functions

Routing & Discovery

Replication of common functions

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 12



End-user perspective
A “New Communication Style’

ERICSSON

1)
2)
3)
4)

Pre-IMS Communication IMS Communication

Instant
Messaging

Decide on communication mode/media 1)
Create content L2
Send/call the chosen person 3)
Disconnect and reconnect if changing media 4)

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 13

Voice
SMS
Instant Messaging
MMS
Video Conferencing
Application sharing
Others

See who is available beforehand (presence)
See which mode/media to use

Contact and create content

Change mediain real time




IMS/NGN“as a Basis Tor
Convergent Solutions
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What is IMS?

G

f— ™

A CLOBAL IHITIATIVE

SIP

409~

» IMS stands for IP Multimedia Subsystem

» IMS is a network for multimedia sessions and
services defined by 3GPP

» IMS is using SIP - Session Initiation Protocol from
IETF - Internet Engineering Task Force as the main
control protocol

» IMS is one of the key parts of the evolution of the
mobile and wire-line communication

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 15



IMS — A standardized enabler

—

It took 11 years to make IMS what it is:
» 3GPP R99 December 1999

» RS June 2002 - architecture

» R6 March 2005 — apps & interworking
» R7 March 2007 — DOCSIS & xDSL, IMT, SMS, VCC, ICSI

» R8 Dec 2008 — MMSC, CS, corporate access

» R9 Dec 2009 — procedures modifications, CS interworking (IBCF, TrGW)

» R10 open — M2M, new logical nodes, new procedures, Service
Continuity — Inter Device Transfer, IMS Home (e)NB

IMS Evolution

A GLOBAL ITNITIATIVE

IMS does not standardize specific services, it standardizes the enablers

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 16



ERICSSON

Standardization path

TISPAN TISPAN
Release 1 Release 2

3GPP 3GPP 3GPP | 3GPP
Release 5 Release 6 Release 7 Release 8

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 17
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Standardized IMS applications

» Standard setup and implementation

» Work end-to-end between operators,
networks and devices

» Known for scalability, availability,
performance and interconnect ability

» Appeals to mass market

IMS services being standardized.:

—Presence —Push-to-talk over Cellular (PoC)
—IP Telephony —Instant Messaging (IM)
—\Video —Multimedia Ringback™®

—File sharing —IPTV*

* = to be standardized soon

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 18
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Non-standardized applications

» Rapidly leverage market trends

» Flexible and fast TTM

» TTM and interoperability realized through CoSe*

» Offered within local operator or globally

» No standard today, but perhaps in the future ‘_

Provided by:

— Independent application developers
— Telecom vendor
— In house innovation by operator

* = IMS Communication Services

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 19



ERICSSON

IMS is here

» IMS experience since 2000
» First Trials 2002

» Commercial traffic running on
Ericsson IMS today

» 36 commercial IMS system
launches

» Extensive demo and trial
activities

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 20
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S|P Basics (1) s

The Session Initiation Protocol (SIP) is a text based client-server protocol for
peer-to-peer communication.

The design base was HTTP and SMTP
SIP is used to establish, modify and terminate IP multimedia sessions.
SIP is able to establish a broad range of IP multimedia sessions:

— Voice and/or video _
Client Server

hesesl e transport protocol
sy« QoS reservation protocol
» gateway control protocol

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 21



SIP basics (2)

» SIP provides the following functionality:
— User location
— User availability
— User capabilities
— Session set-up
— Session management
» SIP does not provide services

— But it enables the system to provide services and service enablers such as
PoC, Presence, Instant Messaging and Multimedia conferencing

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 22
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SIP methods

SIP methods

/\I
— RFC-3261 ' =4

Core Protocol methods Extension Protocol methods

VJ
JJ

INVITE PRACK (RFC 3262)
ACK REFER (RFC 3515)
CANCEL SUBSCRIBE (RFC 3265)
BYE NOTIFY (RFC 3265)
OPTION INFO (RFC 2976)

UPDATE (RFC 3311)
REGISTER

PUBLISH (RFC 3903)
MESSAGE (RFC 3428)
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ERICSSON

SDP — Session Description Protocol

» the body in SIP message

( Request Method } Response Statu.s}
INVITE sip:UserB@there.com SIP/2.0 SIP/2.0 200 OK
ﬂ ia: SIP/2.0/UDP here.com:5060 \ Via: SIP/2.0/UDP here.com:5060 \
From: BigGuy <sip:UserA@here.com> From: BigGuy <sip:UserA@here.com>
To: LittleGuy <sip:UserB@there.com> To: LittleGuy <sip:UserB@there.com>;tag=65a35
Call-ID: 12345600@here.com Message  co11p: 12345601 @here.com
CSeq: 1 INVITE Header |  cseq: 1 INVITE
Subject: Happy Christmas Fields Subject: Happy Christmas

Contact: BigGuy <sip:UserA@here.com>

Contact: LittleGuy <sip:UserB@there.com>
Content-Type: application/sdp

Content-Type: application/sdp

Content-Length: 147 Content-Length: 134 /
v=0 v=0
o=UserA 2890844526 2890844526 IN IP4 here.com o=UserB 2890844527 2890844527 IN IP4 there.com
s=Session SDP s=Session SDP
c=INIP4 100.101.102.103 c=INIP4 110.111.112.113
=00 t=00
m—audio 49172 RTP/AVP 0 Payload m=audio 3456 RTP/AVP 0
a=rtpmap:0 PCMU/8000 a=rtpmap:0 PCMU/8000
[

“recerve RTP G.711-encoded audio at
100.101.102.103:49172”
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ERICSSON

SIP session example

‘ Caller I Callee
INVITE
~
-
100 Trying
.‘
Transaction 1 < 180 Ringing
- |
200 OK
]
e ACK
o >
o
T <
(]
BYE
{ <
Transaction 2
200 OK
b .
N

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 25



The core of IMS 2.

Combining the best of two worlds

Performance and scalability
Open, flexible service development characteristics of the
ability of the Datacom industry Telecom Industry Solutions

Standardized, end-2-end services that are interoperability tested

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 26



Introducing softswitching Z.
Reduced costs, voice emulation

* Fixed and mobile Softswitching
« PSTN Emulation
 Handles call control

Other PS
Network

» Media Gateways

» Performs local switching
Control

Connectivity

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 27



Introducing IMS Z.

Increased revenues, voice simulation

* Fixed and mobile IMS

* PSTN Simulation

« Range of IP services with
telecom grade

Control

Connectivity
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Introducing IMS Z.

Increased revenues, voice simulation

* Presence

* |IP & Video Telephony

- fixed and mobile

* Push to talk

- a multimedia component

Control

« weShare
- sharing while talking

Connectivity

SIP * |IP Centrex
- complete enterprise solution
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Future of converged all-IP 2.
Cost optimization and speed of introduction

» Subscriber migration enabled
by IP Telephony

» Subscriber migration enabled

by IP Telephony @
Fixed

Server

Control

Connectivity
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IMS Overview

IMS is a horizontal .
architecture for offering IP Ericsson IMS ——_ " "

Multimedia Applications
IMS is defined in

3GPP/3GPP2 standard — Application Servers IMS client —

Embraced in TISPAN O o

: </

=

¥

—

The IMS architecture is

(b}
<
[
based on the SIP-protocol IMS Common System =
for call-control in all IP- IMS Enablers =
networks ] @ @ @ @ @ 3
IMS supports different g  oss [
accesses, such as: 2 s Core S &
> WCDMA, GPRS, 2 ” @ @ @ & =
> CDMA2000, O OgOygo 5 S
> Wire-line Broadband Multi Mediation I3 @ =
> WLAN @ I= @ <
» WIMAX ADC
» Cable
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Rich Communication Suite, RCS
Person Centric Communication and Personal Community
e = Centered around your Address Book
g — Rich Presence
g — Active Addressbook

= Enriched communication experience
— Integrated communication

= Pary Clank

i — — More value to existing services
e — Chat
fiews i =" Entertainment
_I.ﬂr-:lnnES“’-FP‘annz?‘ . . . . .
o= | oven e — File sending: video, music, pictures
Video

— Multiparty Gaming

= Multiple clients

— Mobile Phones
— Web

W760
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IMS Multimedia Telephony

ARCHITECTURE AND NODES




Solution Overview

ERICSSON
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Application
Servers

[ e I
[
(e
=
&) . .
c Multimedia
=]
L Server
o
[
=
-
2
o SIP
-
(0))]

Interworking
Function

Application
Layer

Control
Layer

Connectivity
Layer



IMS Overview

ERICSSON

» IMS is a horizontal
architecture for offering
IP Multimedia services

» IMS is defined in
3GPP/3GPP2 standard,
Embraced in TISPAN

»y The IMS architecture is
SIP-based for call-
control in all IP-networks

» IMS supports different
accesses
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- Ericsson IMS

Solutions

) &,

IMS client —

(OS]

EMA

Support Systems

O

Multi Mediation

ADC

IMS Enablers

ORORONORO©

— IMS Core

ORORO
- 8

1

Interworking

IMS Push to Talk IMS weShare IMS Multimedia Telephony
IMS Video Telephony IMS Messaging

— Application Servers

IMS Common System

Advice, Integrate and Manage




IMS Multimedia Telephony solution overview

Network Assurance
Network Provisioning

User and Service

Manaement

Charging
Mediation

Network & Services

Management

Backbone

Multimedia Telephny Services CSCF call Session Control Function
IP centrix and HSS  Home Subscriber Server

Residential services MGCF Media Gateway Control Function
Presence SG Signalling Gateway
Precense Server \V/[€] Media Gateway
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ERICSSON

Presence

@ Application
. : cayer
Multimedia Telephony

EConnectivity
isipH32s Layer

g |AD
= Legacy

‘ PBX

A

A-SBG
Access Session Border
Gateway

N-SBG
Network Session Border
Gateway



Connectivity Layer

ERICSSON

@ Multimedia Telephony

Network Assurance
Network Provisioning

User and Service
Management

Presence

(15

Chal
Med

Network & Services

Management

Other
ors
“w
RTPX:';_SlF’ RTP| i SIPH323

Application

e - e e
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v

Access Session Border Gateway
(A-SBG)

— User-to-Network Interface (UNI)

— Interfacing SIP and IP network
Network Session Border Gateway
(N-SBG)

— Network-to-network interface (NNI)

— Handles inter-domain inter-working
between SIP networks and SIP or
H.323 networks

MGW — Media Gateway for break
out calls to PSTN



ERICSSON

Control Layer

» Call Session Control Function (CSCF)

@ App”f‘jy‘)e”r — Referred to in standard as a SIP server
@ e presence — Core node handles session establishment,

REMQIESS e ____lc_s_,_______ _____________ modification and release of IP multimedia

Network Provisionin (it

@ ..... Diamete ‘@’ Control Layer sessions

User and Service [ LN (SIP o y Home Subscriber Server (HSS)

Management

i% ‘ — Evolution of the Home Location Register
£ eintior o » = BN (HLR) and Authentication Centre (AUC)
§§ @ ' i.i::icfévy';yr — Stores the Service Profile

==

w °‘“"’:§rs » Media Gateway Control Function (MGCF)
.ol — Gateway between SIP and ISUP. Controls

\ RTP S|P RTP SIP/H323
-------------------------------------- the MG.
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ERICSSON

Application Layer

» Multimedia Telephony Services
— Centrex Services Application Server

7 N\
@ @ Application (CS'AS)
Layer . .
@ ‘Mummediarelephony T Provides personal and group services
Network Assurance % ...... 1S o Integrated web server, database and

Network Provisionin (il —S=i= o e Sl

@ Diameter @ Control L Sel V ice engine
...................... ontrol Layer .
Q — Centrex Services Conference Server

é User and Service o i e S &

qz) - Magem (CS_CS)

-4 Media resource handling including

XS Nediion AP s [ — booking and set up of multi-party
P : Lonnectivi I

e @ aomozs Laye! conferencing

== :

we — Media Server (CS-MS)
J:

: X £ Provides media resources
rip| isip RTP "-._'S'P RTP| i SIPIH323

-------------------------------------- IVR, service announcements and
DTMF interaction

» Presence Server (PS)

— Collect, manage and distribute user and
service status information in real-time

— Presence status such as mood, current
situation and location
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>
Network and service management
> Network Assurance/Network
Provisioning
— MN-OSS use as centralized
@ management
o A — Fault, Configuration, Performance and
NSt R it Security administration
@ » User and Service Management
— Provisioning services for IP Centrex and

User and Service Residential subscribers

Management .. . .. .
— Self-administration and provisioning for
IP Centrex and Residential users

Charging > Charging Mediation

EGIton — Collects charging information from the
individual nodes

— Processes CDRs that is forwarded to
external billing systems

» DNS/ENUM servers

— Translation between public identifiers of
the user

— Alphanumeric name to IP address
translation

(7p)
@
2
=
3]
)
o3
i
o
=
©
=

+—
c
(¢b)
=
<b)
(@)}
(4]
c
@

=

NS /ENU

M

O
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IMS and Service Enablers

- Ericsson IMS )
Solutions

IMS Push to Talk IMS weShare IMS Multimedia Telephony
IMS Video Telephony IMS Messaging

— Application Servers IMS client ——

ommon System
IMS Enablers

(7]

5

)]

f’j — IMS Core

o EMA

9 ||@88

Multi Mediation

ONORO

ADC

Advice, Integrate and Manage

Interworking
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What is Presence?

Applications e.g. PTT,

S voice, IM etc.
» Presence can be used to enhance applications

» For each user presence attributes can be defined, e.g.
— Availability
— Location
— Mood
— Maintenance status of a machine

— Terminal and capability Presence

» Presence data is stored in a presence server

» Presence data is updated manually by the user and/or
automatically by the network or applications in the
network

Not Available Available
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Presence: Overview of operation

ERICSSON

Presentity

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 43

1. SUBSCRIBE

2. OK + NOTIFY

(presentity is offline)

3. SUBSCRIBE

4. OK + NOTIFY

(presentity is offline)

Wanda

Presence server Watchers



Presence: Overview of operation

ERICSSON

1. PUBLISH

3. NOTIFY
b 4. OK
|
5

Peter - oK Q
6. OK =
Wanda
Presentity Presence server Watchers
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Service Overview

[ Enterprise

¢ IP Centrex [—
* Video calls - G
* Presence 8 Application
* Instant messaging servers ] } B
+ Personal mobility Residential
* Self provisioning * Video Calls
* Role based 8 * Messaging
administration * Presence
* Video calls \ A » Multiple phone lines
* Presence & >
\ Instant messagingJ HSS \ A Inter\{vorking
CSCF function /‘Dgu_\

SOANNNOOO0|L
i i LI

! i ﬂrr"
S

i aea| |aas
i o8| |epe
B iOnn000 ”;;__ _ )
JEEETs)

Kick-start towards IMS with IP Centrex and Residential services.
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Features

Call Control
Basic

Call Watting - On
Anavier a call while alieady on anothar call

» Call Functions

» Portal Dial-in

» Conferencing

» Messaging services
» Voice, video mail

» E-maill

» Call Centre support
» Auto Attendant

» VPN

» Personalization

» Business Trunking

Flash Cal Transfer
Transfer & call while using 2 $imple phong withen
call cortrol capabiy.

Flash Call Waiting ' |
'Y

Swilch o an ircoming call while on an 4t
when using a simpie phone withoul call
capabily. . :

| T g
. N

Flasn Three-Way Call
Startaconference cal
wihouteall conlrol cap
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Features in IMS Multimedia Telephon

» Anonymous Call Rejection

* Auto Callback

* Automatic Hold/Retrieve

Blind Call Transfer

Busy Lamp Field

Call Forwarding Always

Call Forwarding Busy

Call Forwarding No Answer

Call Forwarding Remote Access

Call Forwarding Selective

Call Return

Call Screening by Digit Patterns

Call Transfer with 3-Way

Consultation

Call Transfer with 3™ Party

consultation

Consultation Hold

Call Waiting

Calling Line ID Blocking

Calling Line ID Blocking Per Call

Calling Line ID Blocking Override

Calling Line ID Delivery
eInternal / external

Calling Line ID Delivery per call

Calling Party Category

Custom Ringback User

» Cancel Call Waiting

» Cancel Call Waiting per Call

+ Call Hold

+ Direct Inward/Outward Dialing
+ Diversion Inhibitor

« Distinctive Alert/Ringing

» Do Not Disturb

» Extension Dialing

* Flash Call Waiting

* FAC service Chaining

* Intercom

* Music On Hold User

 Last Number Redial

» Personalized Name Recording
* Priority Alert/Ringing

» Phone Status Monitoring

* Remote Office

* Ring Splash

« Selective Call Acceptance

« Selective Call Rejection
 Simultaneous Ring — Personal
» Sequential Ringing

» Speed Dial

» Three-Way calling

* Voice Portal

* Video Add-on

» Web Portal Call Logs

nedia Sel

» Video Telephony

* Presence

* Buddy Lists

» Emoticons (smileys)
*_Instant Messaging

* Business Trunking

» Call Processing Policies
» Configurable Default FAC
» | arge Enterprise Support

* Legal Intercept

» Emergency Call

+ Malicious Call Tracing

* Local Number Portability

» Operator Initiated Call Barring
» Charging mediation

» Account Codes

 Attendant Console
 Authorization Codes

Auto Attendant

» Barge in Exempt

« Call Intercept

 Call Park

« Call Pick-Up

* Calling Group ID Delivery
 Calling Plan Forwarded/Transferred
* Calling Plan — Incoming

« Calling Plan — Outgoing

» Conferencing

» Enhanced Outgoing Calling Plan
» Configurable Extension Dialing

» Configurable Feature Codes

» Configurable Feature Codes Prefix
» Configurable Time Zones

* Custom Ringback Group

* Department Admin Layer

« Directed Call Park

« Directed Call Pickup with Barge in
* Hunt Groups

* Instant Conferencing

* Instant Group Call

» Loudspeaker Paging

* Music on Hold

» Resource Inventory reporting

» Series Completion

» Simultaneous Ring — Group

» PBX Dialing Transparency

» Voice VPN

 Voice Portal

» Voice Mailbox Integration

» Voice Message Call back

» Voice Messaging Personal

* Voice Messaging Notification

» Voice Messaging to e-mail

» Voice Message Waiting Indication

» Outgoing Message Waiting
Indication

 Third Party Voicemail MWI

» Voicemail configuration

« Attendant Console

+ Auto Attendant

« Dial by extension

 Dial by name

» Record greetings remotely
* Night Service

 Transfer to operator
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» Express Call Manager
» Personal Web Portal
» Group Web Portal
* Phone lists
*Group
*Personal
Call Log
* Printable Group Directory
* miPA and miRECEPTION

« Call Queuing
* Music on hold
* Night Service

Multiple policies
Overflow
Statistics

» LDAP Directory Integration
* Outlook Integration




IMS IN MOBILE NETWORKS
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Starting Point

E:}';‘é'fe Common support functions Applications & Content ,

o \

Control
Layer

-
-
-
-
-
-

Connectivity IP Core /
Layer ’ :

Access
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Deployment of MSS

E:;‘é'fe Common support functions Applications & Content

Control

Layer

Connectlvm Common IP Core

Layer ‘ ‘ \ = /

Soma
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ERICSSON

MSS & IMS Interworking

E:;‘é'fe Common support functions Applications & Content
Control
Layer

Connectlvm

Layer

Wireline
access

. ==t T TN

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 51



ERICSSON

MSS & IMS on one platform

E:;‘é'fe Common support functions Applications & Content

Control @
Layer e

MSC-S
Connectlvm

Layer

Wireline
access
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ERICSSON

One converged network

E:%'fe Common support functions Applications & Content
Control
Layer

o T PR

Connectivity [EESIN

- ’ Se
; .- = /’ \\\
y Q) P ,/ ‘\\\
é /I \‘\
Wireline ~ BSC RNC
accesg — —

@ 2/3 G access

—i

! WLAN

Matus Turcsany | © Ericsson AB 2010 | December 2011 | Page 53



Ericsson IMS mid term architecture

ISC s, « OSA/Parlay appl. environment

Based on IETF, 3GPP ,
OMA and TISPAN
specifications POTS access interworking

(I
-4

:15555

EE \

IMS-service to POTS access

(Acw) >

Broadband
IMS access

1
1
. I
1 1
1 1
: AGCF |
i noag | (P-CSCH) 15 sip
™o
| :
1 1
1 1
1 1

i Support i
i E[l)\l'\llJSM Charging E
[ _—— 1

IMS S, I

_(Diameter):

core S B

i
1
l
l
|
l
l
1
¢ AY
~ 1 \
l
l
[
N

igh t SIP Applications & Enablers

1

1

:

. | ]

RTP N /,' Cy (Diameten) ® Presence GLMS :
N\ I :
\ ' ]
I

' | . ; IP We Instant §

\\ . \ Centrex|Share  Talk §

B /’\"’ i . :

. [
)
i N A
: \ ’ v -
I v . Slele
MP : Xl : \ (I-BCF)
~
I

WLAN : (A-BGF) Sl R
: I oo VAR
Cellular access | |  Cellular IMSaccess ;. \\ ‘\
:— | ISIP,’ ______________________
[} ’
PDF i
Rl By R L \
\ —— A /,’ H 248 \
) -—--- SIP :
,j Gn™ -~ -— :
weoma el Tlups/iP T e e -
RAN :
. RTP, MSRP,...
______ - \ 1
e . ]
CDMA i !
RAN ] '
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Call Flows
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Registration to the network

ERICSSON

UE

GSN HLR

1. Bearer Level Registration: GPRS

2. PDP Context Activation

IMS

3. P-CSCF Discovery

4. Application Level Registration

L

L L
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Application level Registration (I)

ERICSSON

2, REGIS1|ER 9. Unauthorized

Visited A

1. REGI 10. Unauthorized
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A UE initiates a SIP
Registration including
his public user ID and
his private user ID




Application level Registration (II)

ERICSSON

7y 20. OK

.|OK

12. REGISTER] 21. OK

y

Visited A

11. REGIST 22. OK
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The UE calculates the
credentials and

re- initiates the SIP
Registration.
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Session Establishment

Home A Home B  Subscriber
SIP-AS - SIP-AS ||l subscriber A initiates

a SIP invitation
5 6 including the SIP URI
of subscriber B.

T 14. OK - 13. 0K 12. 0K =
2. INVITE 15. OK 11. OK 8. INVITE
- Visited A Visited B :
1. INVITE 16. OK 10. OK 9. INVITE

A Calls B

v

(9]
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IMS and QoS
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E2E QoS on Different Levels

ERICSSON

Application end-to-end QoS

g

3GPP QoS (e.g. Streaming)

> é(t. Network Qc} D

<RAN QoS > < CN QoS >
GERAN Core Internet/
Network Intranet

UTRAN
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QoS Basics — PDP Context Activation/Modification

QoS
Subscribed

QoS Activate/Modify PDP .
Negotiated Context Accept Insert Sub§criber
— Data

QoS
parameters

QoS
parameters

Create/Update
PDP Context

BSS PFC/
RAB Negotiations

Activate/Modify PDP QoS
Context Request ; Requested
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IMS platforms
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IMS Platforms

» The IMS Core including CSCF, MRF, and
HSS are based on Ericsson Telecom
Server Platform — TSP

» Blade technology (Integrated Site
architecture) will be introduced for SBG
(IMS R4) and MGCF/MGW, MRF
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TSP Architecture

' C++ API I Java AP
l TelORB Clusterware

Linux OS




IMS implementation architecture (IMS R5)

ERICSSON

HSS MREC CSCF

Application ERS
PP Presence SIgAZ
Server :
IPworks

SGC lefe
Blade Blade
System  System

SGC
(I-BCF)

H.248 H.248 |

M
MRFP MP
MP MP Blade
MGW (I-BGF) (A-BGF) System

MGC/
SGW*

A-BGF

... provides for an IMS network in a box
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SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Ustav telekomunikécii

CISLOVACI PLAN

Ivan Baronak

Ustav )
telekomunikacii Cislovaci plan

Zjavné a skryté cislovanie

Smerovanie spojenia cez telekomunikaénu siet' k spojovaciemu systému ucastnika B

Smerovanie spojenia v tomto spojovacom systéme az k ucastnikovi B

Ivan Baronak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Zjavné a skryté cislovanie

Smerové Cislo Systémové Cislo

Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Zjavné a skryté cislovanie
Aby sa nemuselo volit’ vzdy celé Smerové Cislo,
vytvaraju sa oblasti niekol'kych spojovacich
systémov

PSTN

Smerové cislo
sa rozdeluje

2

Primarna

oblast’

Zjavné smerové cCislo Z
Skryté smerové Cislo S




Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Zjavné a skryté cislovanie

Ak volime len u€astnika z vlastnej
primarnej oblasti

Skryté smerové €islo Systémové Eislo

... volime len s @ + @
L )
Y

(spolu tvoria ugastnicke &islo pevnej dizky)

... Gislo uvedené
v telefbnnom zozname

Takuto oblast’ oznac¢ujeme ako Oblast’ skrytého Cislovania

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Zjavné a skryté cislovanie

Ked volime u¢astnika mimo
oblasti skrytého Cislovania

Zjavné smerové Cislo

.. treba navyse pouZit’ @

(ktoré ma ...)

o ®

Narodnu ¢ast’ Medzinarodnu &ast

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Zjavné a skryté cislovanie

Ked volime u&astnika vo svojom
vlastnom spojovacom systéme

staéilo by zvolit’ Sy

musime v8ak zvolit’ aj skryté smerové cislo S
oblasti skrytého &islovania

a to s ohfadom na tdastnicke &islo pevnej dizky

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Zjavné a skryté cislovanie

Ked volime ucastnika spoza hranice
vlastného spojovacieho systému

... ale stale z vlastnej oblasti
skrytého cislovania — Cislo
volime ako v predoSlom priklade

a to s ohfadom na tdastnicke &islo pevnej dizky

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Zjavné a skryté Cislovanie

Ked volime U€astnika spoza hranice
skrytého cislovania vlastného
spojovacieho systému ... l

... zvolime najskor zjavné narodné smerové cislo
Zn, ktoré oznacuje inu oblast
skrytého ¢&islovania

—

v ramci Statu

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Zjavné a skryté cislovanie

Ked volime u¢astnika spoza hranice
$tatu ... l

... volime najprv zjavné medzinarodné smerové ¢islo
Zi, potom narodné smerove Cislo Zn

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Volba moéze mat’ rozli€ne dlhé Eislo
(podla toho, kde je volanie smerované)

Pristupova ustredfia, kde je volajuci pripojeny potrebuje mat’
informaciu, po kolkej &islici bola volba ukonéena

Telefébny nemaju napr. Enter, ktorym by sa spojovaciemu systémulpotvrdila
posledna €islica — preto telefénne &islo musi mat’ jednotnu diZzku

Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Z obrazkov je zrejmé, ze dlzka zavisi od
oblasti skrytého cislovania
oblasti statu
oblasti iného Statu

rozliSovacie Cisla




Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Termin - zjavné smerové Cislo Zn nahradza pojem
Narodny ciefovy koéd NDC

... M6Ze to byt :

- zjavné narodné smerové Cislo TC (Trunk Code)
- cielovy kéd siete DNC (Destination Network Code)
- cielovy kéd sluzby SDC ( Service Destination Code)

Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan v SR

Cislovaci plan telekomunikaénej siete
vychadza zo smernice MDPaT (1998)

(... predstavuje jednotny postup pri tvorbe a aktualizacii Cislovacich planov
telekomunikaénych sieti a sluzieb prevadzkovanych na uzemi SR)

Smernica
bola spracovana na podklade odporuc¢ania ITU-T Recommendation E.164 :
1997 The international public telecommunication numbering

Telekomunikaénu siet

tvori :

verejna telekomunikaéna siet VTS

digitalna siet’ s integrovanym sluzbami ISDN
maju spolocny otvoreny Cislovaci plan

i FEI STU Bratislava, 2011



Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan v SR

Cislovaci plan
urcuje
Struktaru medzinarodného a narodného cisla
priradenie narodnych ciefovych kédov
pravidla na pridelovanie u¢astnickych Cisiel
Cislovanie sluzieb v sieti VTS
Cislovanie prechodov medzi telekomunikaénymi sietami
Cislovanie vo verejnych datovych sietach

interné Cislovanie v telekomunikaénych siet'ach

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan v SR

Cislovaci plan

typicky ho tvoria dekadické Cislice rozdelené do skupin s ciefom
rozlisit’ Specifické prvky pouzivané na identifikdciu, smerovanie a
tarifovanie

nezahrna prefixy a iné doplnujuce informdcie potrebné na kompletnu
volbu

...............................................



Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan v SR

Volaci plan

g

na rozdiel od Cislovacieho planu - volaci plan zahffia aj prefixy
a iné doplfiujuce informacie

@

nasledne ...
v sllade s uvedenou smernicou mézeme definovat
zjiavné a skryté Cislovanie

@

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011

Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan v SR

Volaci plan

Zjavné Cislovanie (open numbering)

je Cislovanie, pri ktorom je cela siet rozdelena na viacero Cislovacich oblasti
a kazda cislovacia oblast ma prideleny narodny cielovy kod NDC

pri volaniach do inych Eislovacich oblasti u¢astnik voli
narodné rozliSovacie Cislo, narodny cielovy kéd a narodné ucastnicke &islo

(volajuci ucastnik pri volaniach v ramci Cislovacej oblasti voli len tGcastnicke cislo)

Skryté Cislovanie (closed numbering)

je Cislovanie, pri ktorom tvori cela siet jednu Cislovaciu oblast; volajuci u¢astnik
voli vzdy celé narodné Cislo

Ivan Baroak - Ustav telekomunikacii FEI STU Bratislava, 2011



Ustav
telekomunikacii

Medzinarodné €islo IN (International Number)

Cislovaci plan

(603

NDC

SN

Narodné ¢islo (9 ¢islic)

Medzinarodné éislo (12 ¢islic)

IN v telekomunikacnej sieti (v SR)

CcC
NDC
SN

- medzinarodné smerové Cislo (Coutry Code)
- narodny ciefovy kod (NMational Destination Code)
- Ucastnicke Cislo ( Subscriber Number)

Ustav
telekomunikacii

Narodné cCislo NN (National Number)

Cislovaci plan

NDC

SN

2 cislice

7 cislic

Narodné ¢islo (9 ¢islic)

NN v narodnej telekomunikacnej sieti (v SR)

NDC
SN

- narodny ciefovy kod (National Destination Code)
- Ucastnicke Cislo ( Subscriber Number)

10



Ustav
telekomunikacii

Cislovaci plan

Na cislovanie prechodov

4

Spolupracujtce siete

do verejnych datovych sieti a na pristupové body Internetu
sa pouzivaju skratené 4-miestne z mnoziny (0)19xx

Na cislovanie prechodov

<

do verejnych mobilnych sieti su vyhradené Cisla
z mnoziny (0)901 xxxxxx az (0)908 xxxxxx

a (0)9090 xxxxx az (0)9099 xxxxx

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Ustav
telekomunikacii

Cislovaci plan

Cislovanie vo verejnych datovych siet’ach (VDS)

DDC

X

3 cislice

1 gislica

DNIC

Struktura kédu DNIC v datovych v datovych sietach (v SR)

DDC
X
DNIC

- medzinarodné smerove Cislo datovej siete

- Cislo datovej siete (dekadicka Cislica z rozsahu 1 — 9)
- identifikacny kéd datovej siete (Data Network Identification Code)

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

1



Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Cislovanie mobilnych stanic

MCC MNC MSIN
3 &islice 2 &islice
NMSI
IMSI

Struktura kédu IMSI mobilnej stanice (v SR)

MCC - medzinarodné smerové Cislo mobilnej siete (Mobile Country Code)

MNC - kdd mobilnej siete (Mobile Network Code)

MSIN - identifikané &islo mobilnej stanice (Mobile Station Identification Number)
NMSI - nérodny identifikacny kéd mobilnej stanice (National Mobile Station Identity)
IMSI - medzinarodny identifikacny kéd mobilnej stanice (International Mobile

Station Identity)

i FEI STU Bratislava, 2011

Ustav .
telekomunikacii Cislovaci plan

Sluzby s celostatnou posobnostou

Sluzby s pridanou hodnotou s celostatnou pésobnostou
su dostupné v telekomunikacnej sieti SR na zaklade

- volby narodného rozliSovacieho ¢isla ,,0
- cielového kodu sluzby SDC
- a UCastnickeho Cisla, na ktorom sa sluzba poskytuje

(Sluzby s pridanou hodnotou maju jednotnu dizku 9 &islic)




Dakujem za pozornost’
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