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‘-—_,_._-—:’ PRINCIPY SPRACOVANIA SIGNALIZACIE - SA
b a,b PCM a,b b

V PRIPADE SPOLUPRACE S DIGITALNOU USTREDNOU JE "SA" IBA NA JEDNEJ STRANE
LINKOVA SIGNALIZACIA JE PRENASANA V 16 K.|

POPIS :
"SA" ODDELUJE SIGNALIZACIU OD HOVOROVEHO SIGNALU AV IMPULZNOM TVARE JU VYSIELA

PO DROTE "M" DO KZM, KDE SA ZARADUJE DO 16 K.I PCM 30.  _ o
HOVOROVY SIGNAL SA PO PREMENE NA DIGITALNY TVAR ZARADUJE DO PRISLUSNEHO K.I.

TOKU PCM 30

"SA" (DRUHA USTREDNA) PRIJIMA SIGNALIZACNE INFORMACIE (VYCLENENE ZO 16 K.I PCM 30)
Z BLOKU KZM PO DROTE "E". PRIJATY SIGNAL PREMENiI NA ANALOGOVO VYJADRENY A VYSLE

HO DO USTREDNE

BARONAK-KTL
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-y PRINCIPY SPRACOVANIA SIGNALIZACIE - SA - 1. A 2. g. 88
"W‘&.n‘n&“
SIGNALIZACIA ZO SS 1.A 2.q. 2
PRICHADZA PO a/lb DROTOCH PCM
DO A/D PREVODNIKA b ]
SA
PRE SPRACOVANIE E ANALOGOVA SIG. - NA DIGITAL. "K"

ANALOGOVEJ SIGNALIZACIE
SA POUZIVA SIGNALIZACNY

ADAPTER (SA) E & M

30 x SA / \

(recEive, Ear. transMit, Mouth)

VYSIELA :

"SA" PRIJIMA ANALOG. SIGNALIZACNE ZNACKY A PREMIENA ICH NA IMPULZY, VYJADRENE ZEMNYM
POTENCIALOM A VYSIELA ICH PO DROTE "M" DO KZM, KDE SA PREMENIA NA DIGITALNY TVAR A ZARADIA
DO MULTIPLEXU PCM

PRIJIMA :

RIADIACE INFORMACIE PRIJATE V DIGITALNOM TVARE Z MULTIPLEXU PCM SA PREMENIA NA IMPULZY,
VYJADRENE ZEMNYM POTENCIALOM.

ODTIAL SA ODOVZDAVAJU PO DROTE "E" DO "SA", KDE SA PREMENIA NA ANALOGOVO VYJADRENU
SIGNALIZACIU A PO DROTOCH a,b SA ODOVZDAVA DO USTREDNE
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PLNE DIGITALNE SPRACOVANIE SIGNALIZACIE
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D -DISTRIBUTOR
§ -SCANNER

ZJEDNOTENIE SUCIASTKOVEJ ZAKLADNE
S VYLUCENIM ANALOGOVYCH OBVODOV
S NIZSOU SPOLAHLIVOSTOU

ZJEDNODUSENIE ZARIADENIA - ODPADAJU
E&M PREVODNIKY A OBVODY PRE
DOHLAD NAD SIGNALIZACNYM KANALOM

LDA - LOCAL DATA ADAPTER
CAST - CHANNEL-ASSOCIATED
SIGNALING TERMINAL

RJ -RIADIACA JEDNOTKA ASN - ANALOG SWITCHING

{Control Unit)

NETWORK

DIGITALNA USTREDRA
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8,448 Mbit/s
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Uz USTREDNOVE ZAKONCEMIE
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STy g

PRE ZABEZPECENIE SPOLUPRACE DIGITALNYCH A ANALOGOVYCH SPOJOVACICH
A PRENOSOVYCH ZARIADENi NA VSETKYCH UROVNIACH SIETE BOLI STANOVENE
PODMIENKY SPOLUPRACE

MODRA KNIHA CCITT ODPORUC ANIA Q.500 554 (VI/5)

ROZHRANIE A : DIGITALNE ROZHRANIE UMOZNUJUCE OBOJSMERNE
PREPOJENIE MEDZI USTREDNAMI A DIG. TRAKTOM PCM S PRENOSOVOU

R‘?CHLOSTOU 2,048 Mbit/s (32 KI = 32 x 64 kbit/s)
TO JE 1.UROVEN DIGITALNEJ HIERARCHIE - V TELEFONNEJ SIETI TOMU ODPOVEDAJU
SIGNALIZACIE TYPU I, T, P.

ROZHRANIE B : DIGITALNE ROZHRANIE UMOZNUJUCE OBOJSMERNE
PREPOJENIE MEDZI USTREDNAMI A DIG. TRAKTOM PCM S PRENOSOVOU

RYCHLOSTOU 8,448 kbit/s (132 KI = 132 x 64 kbit/s)
TO JE 2, UROVEN DIGITALNEJ HIERARCHIE - V TELEFONNEJ SIETI SA TOTO ROZHRANIE
NEPOUZIVA.

ROZHRANIE C : 2, ALEBO 4- DROTOVE ANALOGOVE ROZHRANIE POUZIVANE
NA PRIAME PREPOJENIE ANALOGOVYCH ZARIADENI. KODEK JE UMIESTNENY
V DIGITALNEJ USTREDNI. NA STRANE DIGITALNEJ USTREDNE MOZE BYT
ZAPOJENY MULTIPLEXOR/DEMULTIPLEXOR.

CHARAKTERISTIKY SU UVEDENE V Q.551.

BARONAK-KTL
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7 = DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
J‘ KLASIFIKACIA ROZHRANI-C

fry arn.;lc-‘
ROZDIELY V KONF|GURAQ” OKRUHOV% POHEF\DU'PRENOSOVYCH
PARAMETROV MAJU ZA NASLEDOK ZNIZENIE PRUZNOSTI V MOZNOSTLE‘CH
VZAJOMNEHO PREPOJOVANIA. PRETO SA ROZHRANIE "C" DALEJ CLENI :

ROZHRANIE C1: ANALOGOVE ROZHRANIE PRE 4- DROTOVE PREPOJENIE
ANALOGOVYCH OKRUHOV S INYMI USTREDNAMI (Q.553)

Rozhranie C11 : Analégové rozhranie pre 4- drotové prepojenie pomocou kanalového modulaéného
zariadenia FDOM (multiplex s frekvenénym delenim).

Rozhranie C12 : Analdgové rozhranie pre 4- drotové prepojenie uskutoénené cez 4- drotove
prenasace.

Rozhranie C13 : Analégové rozhranie pre 4- drétové prepojenie realizované priamo na 4- drotovych

voliacich stupfioch analégovych Ustredni.

ROZHRANIE C2 : ANALOGOVE ROZHRANIE PRE 2- DROTOVE PREPOJENIE
ANALOGOVYCH OKRUHOV S INYMI USTREDNAMI (Q.552)

Rozhranie C21 : Analégoveé rozhranie pre 2- drotové prepojenie dialkovych (tranzitnych)
analégovych okruhov (prichodzich/odchodzich) na podriadend (miestnu) digitalnu
alebo analégovia dstrediiu .

Rozhranie C22 : Analégoveé rozhranie pre 2- drotové prepojenie analégovych okruhov na miestne
digitalne alebo analogové Ustredne. V analégovej sieti tomuto rozhraniu odpoveda
P- signalizacia.

BARONAK-KTL

I — DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
J‘ CHARAKTERISTIKA MEDZIUOSTREDNOVYCH SIGNALIZACII

STy g

CCITT &.1: Systém uréeny pre manualnu prevadzku. Pou Ziva signalizaciu s frekvenciou 500/20 Hz.
Pretoze jeho znatky v manualnej prevadzke odpovedaju vyzvananiu volaneho Gcastnika alebo
pracoviska, nazyvaju sa uvedené zariadenia VYZVANACE.

CCITT &.2: Ténova dialkova volba s frekvenciou 600/750 Hz. Bola prijata pre medzinarodnu prevadzku
(1938), ujala sa vsak len v Anglicku. CCITT ju vo svojich navazujlcich odporiéaniach neuvadza.

CCITT €.3: Tonova dialkova volba s frekvenciou 2280 Hz. V medzinarodnej sieti sa predpokladal
prenos znaciek ARITMICKYM dvojkovym kédom (kazdu Eislicu tvori Start + 4 miesta). Naposledy sa
uvadza v odpordcaniach z r.1960. Vlastna signalizacia s frekvenciou 2280 Hz sa nadalej pouziva

(aj u nas), ale s nenormalizovanymi znackami a s dekadickou volbou.

CCITT &.4: Ténova volba s frekvenciami 2040 a 2400 Hz. Prenos volby sa uskutoéuje opat dvojkovym
kodom, ktory sa viak prenasa kombinaciou dvoch frekvencii, a preto nevyZaduje Start a meranie doby
trvania. Tento systém bol pouZity v medzinarodnom systéme MN 60 (CSSR).

CCITT £.5: V tomto systéme je oddelena signalizacia linkova a registrova. Linkova signalizacia je
dvojfrekvencna (2400 a 2600 Hz). Registrova signalizacia pouziva kod "2 z 6" s frekvenciami 700, 900,
1100, 1300, 1500 a 1700 Hz. Registrova signalizacia prebieha iba v doprednom smere

(spatné signaly neexistuji).

CCITT &.5: Varianta "bis". Je to zdokonalena varianta predoslej. Linkova signalizacia sa nezmenila,
registrové signaly v&ak umoziiuju obojsmernt komunikaciu.

BARONAK-KTL
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- REGIONALNE SIGNALIZAGNE SYSTEMY
" 4

STy granws®

R 1: Regionalny systém pouzivany v USA a Kanade je vlastne zjednoduseny systém CCITT &.5.
Pouziva v linkovej signlizacii frekvenciu 2600 Hz, registrova signalizacia je rovnaka (niektoré znacky
sl nepouzivané).

R 2 : Systém uréeny pre eurdpske krajiny je zdokonalenim systému CCITT £.5 bis (registrove

signaly v oboch smeroch), lisi sa véak mimoriadne v nasledovnych bodoch :

- registrové signaly sa prenasaju v oboch smeroch rozlicnymi skupinami frekvencii,

- prenos linkovej a registrovej signalizacie je "viazany",

- mozu byt pouZité rdzné linkové signalizacie - prednost ma signalizacia mimo pasmo ( pri nosnych
systémoch frekvenciou 3825 Hz).

CCITT €.6: Pre signalizaciu pouziva zvlastny okruh, ktory sluzi celému zvazku vedeni. Signalizacny
systém je uréeny pre pre lstredne s centralnym programovym riadenim a signalizaciou (ktora uz
nerozdelujeme na linkovl a registrovd), ktora je realizovana formou rychleho prenosu dat medzi
riadiacimi blokmi ustreni.

CCITT &.7: Signalizaény systém pracujuici na digitalnych kanaloch PCM. Je uréeny pre ISDN.

BARONAK-KTL

4:"'“’ DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
J' SIGNALIZACIA PRIRADENA VEDENIAM

T T

MANUALNA PREVADZKA ZMYSEL SIGNALIZACIE AUTOMATICKA PREVADZKA

ROZVOJOM AUTOMATIZACIE SA ZVYSOVAL POCET RIADIACICH ZNACIEK, VYSLEDKOM
BOLI ROZNE SIGNALIZACIE SPECIALNE PRISPOSOBENE VNUTORNEJ SIGNALIZACII
ELEKTROMECHANICKYCH SYSTEMOV

SIGNALIZACIA"P" VYCHADZA Z VNUTORNEJ SIGNALIZACIE SYSTEMU P51
VYSLEDKOM VYVOJA JE SIGNALIZACNY SYSTEM "R2" MULTIFREKVENCNY,
UMOZNUJUCI PRENOS KODU (ZNACIEK) V HOVOROVOM PASME

(BEZ NUTNOSTI TRANSLACIE PRI PRENOSOCH)

ZAVEDENIE MULTIFREKVENCNYCH KODOV SA ZACALA SIGNALIZACIA DELIT NA:
LINKOVU : SLUZIACA K NAVIAZANIU SPOJENIA PO SPOJOVACOM VEDEN)
(OBSADENIE A UVOLNENIE VEDENIA PRE PRE VLASTNU PRIPRAVU PRENOSU
SIGNALIZACIE),

REGISTROVU : VLASTNE SIGNALIZACNE ZNACKY (PRENOS VO BY, MANIPULACNE
ZNACKY). SIGNALIZACIA ZAVEDENA AZ PRICHODOM ASYNCHRONNYCH SYSTEMOV.

BARONAK-KTL
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DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
PRINCIPY JEDNOSMERNEJ VOLBY

SLUCGKOVA - ZAPINANIM ZEMNENIA (25 km)
" r ~ -~~~ ===="=°=°%

(s

SLUCKOVA VOLBA

.

+ I

BARONAK-KTL

DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
.::’ PRINCIPY JEDNOSMERNEJ VOLBY
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1="“.-—, PRINCIPY JEDNOSMERNEJ VOLBY
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P DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
.s::’ INDUKTIVNA VOL'BA

AE.. § & L ES

t .
"—': ZNACKY ROZLISENE DLZKOU
/:\ | POUZITE IMPULZNE TRAFO
1 1 POLARIZOVANE RELE (CITLIVOST)

\/ DOSAH 250 km ( U = 150 V - pozor na kable )
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DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
VOLBA STRIEDAVYM PRUDOM

T
‘J
— al m-—~"~"~"~"="="=-=-- J' It T
Gy L
T J
A
it

———a2
STRIEDAVYM PRUDOM SA ODSTRANIL ZDROJ MOZNYCH

PORUCH (PRIERAZOV)
ZNACKY SU TVORENE KOMBINACIOU SIGNALOV

ROZDIELNEJ DLZKY
POUZIVA SA DO VZDIALENOSTI 80 km
BARONAK-KTL

DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY

TONOVA DIALKOVA VOLBA (2280 Hz) TONOVA DIALKOVA VOLBA (2280 Hz)
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STy g
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A |
J ZOSILNOVACE .
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N J
a2z —-------- |
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e DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
J ) DVOJFREKVENCNA KODOVA VOL'BA MEDZINARODNEHO SYSTEMU (MN60)

VZDY 4 IMPULZY

50 ms IMPULZ
50 ms PAUZA
1] yyyx | 9| xyyx
yyxy |10] xyxy
3| yyxx |[11| xyxx
4| yxyy |12 xxyy
5| yxyx (13| xxyx
6| yxxy 1; XXXY
7| yxxx |15 xxxx .
BAROMAK-KTL
e""‘-mi”'—; DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
J _ MULTIFREKVENENY KOD
STy granws®

(CCITT €. 5)

) JE MOZNE VYTVORIT 15 KOMBINACIi
VZDY SA VYSIELA JEDEN IMPULZ, ALE S DVOMA FREKVENCIAMI
DVE FREKVENCIE SA VYBERU Z MOZNYCH SIESTICH (2 z 6)

V TOMTO SYSTEME JE DOSLEDNE ODDELENA LINKOVA
A REGISTROVA SIGNALIZACIA
(LINKOVA 2400, 2600 Hz)

BARONAK-KTL
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DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
SIGNALIZACNY SYSTEM R2

DOPREDNE ZNACKY RUEREEVETARVER[FIN TARZERE NP
roRoBich f1=1500 Hz f3=1740 Hz f5=1980 Hz
SPATNE ZNACKY f0=1140Hz f2=900Hz f4 =660 Hz
toroMBINACH f1=1020 Hz f3 =780 Hz
DOPREDNE AJ SPATNE ZNACKY SA
VYUZIVAJU V DVOCH VYZNAMOCH
2o
NAJMA PRE NAJMA PRE
ZOSTAVOVANIE OZNAMENIE KATEGORIE
SPOJENIA UCASTNIKOV
BARONAK-KTL
P DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
-:;:" y) VIAZANY PRENOS SIGNALIZACIE R2
"W‘&m‘o\’"‘"

RIADIACI REGISTER VEDENIE SPOJ. STUPNE

BARONAK-KTL
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DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY

L ’i
e PRIKLADY ZNACIEK V SYSTEME R2
T T
napr. — -
1-9 | -¢islice 1 az 9
DOPREDNE SIGNALY 10 Sislica0
SKUPINY [: -k prvejmedzinar. ustredni
11 -k druhej medzinarod. istredni
-pristup k medzimestske] spojovatelke
CCITT Q.400 - Q.490 13 -pristfjp ku sktusobnému zariadeniu
14 -k hlaskam
-koniec identifikacie od VTA
-individualny vyber okruhov
napr. : : .
1 -uc¢astnik alebospojovatelka bez
DOPREDNE SIGNALY moznosti napojenia
SKUPINY I 2 -ucastnik s prednostou
3 -zariadenie udrzby
4 -spojovatelka s moznostou napojenia
5 -prenos dat

BARONAK-KTL

P DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
EF’ 7 SIGNALIZACIAK
STy gatms®

Linkova signalizacia odvodena od digitalnej verzie
linkovej signalizacie R2 - CCITT

Pre narodné pouzitie boli doplnené dalSie signaly
(napr. dekadicka volba, napojenie, tarifny impulz, spatne

vybavenie, zachytenie).
Signalizacia K sap

ouZziva medzi digitalnymi

ustrednami, alebo na vedeniach vybavenych prenosovym

zariadenim PCM 1. radu na v8etkych urovniach siete.

Podla kapacity kédu sa deli podla prenasaného
poctu signalizaénych bitov v 16. kanale na dvojbitovi K2 a

Stvorbitovlu K4.

BARONAK-KTL
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DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY

SIGNALIZACIA K

POUZIVA SA NA VSETKYCH UROVNIACH SIETE TAM,

KDE SAAKO PRENOSOVE ZARIADENIE POUZiIVA PCM 30

(ZARIADENIE MUSI SPLNOVAT DOPORUCENIA
CCITT G.703, G.704, G.732 MODRA KNIHA111.3)

at b1 [ x“: x

BARONAK-KTL

DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY

SIGNALIZACIA K

OPROTI NORMALNEJ R2 JE DOPLNENA O SIGNALY :
DEKADICKA VOLBA, NAPOJENIE, TARIFNY IMPULZ,
SPATNE VYBAVENIE, FLASH.

PRIKLAD (CELKOVO 30):

SIGNAL Fw DIGITAL.KOD
Bw Fw Bw

ABCD ABCD

+«— | 10CD 11CD

+—— | 10CD 10CD

— | 00CD 10CD

00CD 11CD

«— | 00CD 01CD

«+— | 00CD 11CD

BARONAK-KTL
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I DIGITALNE SPOJOVACIE SYSTEMY
o SIGNALIZACIAT

STy g

Linkova signalizacia odvodena od analogovej
verzie linkovej signalizacie R2 - CCITT

Pre narodné poutzitie boli doplnené d'alSie signaly (tarifny impulz,
spéatné vybavenie).

Pre prenos riadiacich informacii sa v kombinacii so signalizaciou T
pouziva registrova signalizacia MFC.

Signalizacia T neobsahuje signaly napojenia a tieto signaly sa
prenasaju impulzne pomocou frekvencie 2700 Hz, a preto sa vyzaduje
pripojenie prijimacov tejto frekvencie.

Signalizacia T neumoznuje prenos volby sériovym aditivhym
kédom (dekadicka volba), prenos volby sa uskutoénuje vzdy signalizaciou
MFC. Signalizacia T sa pouziva pre pripojenie digitalnych tstredni ku 4-
dréotovym analogovym medzimestskym dstredniam.

V digitalnej forme sa prenasa transparentne prostrednictvom a-bitu
16. kanalového intervalu a v analogovej forma zvlastnym signalizaénym

kanalom.
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Impulzova linkova signalizacia sa pouziva na 4 - drétovych vedeniach
vybavenych prenosovym systémom so signalnym kanalom a na
4-drétovych, alebo 2-drétovych vedeniach so signalnymi dopInkami

V digitalnej forme sa prenasa transparentne prostrednictvom a-
bitu 16. kanalového intervalu a v analogovej forme zvlastnym
signalizaénym kanalom.

Pre prenos riadiacich informacii zahriuje signalizacia | bud’
prenos dekadickej volby, alebo sa kombinuje s registrovou signalizaciou
R2. Pre vyjadrenie linkovych signalov sa pouzivaji impulzy kratke,
stredné a dlhé (85 = 15, 280 + 40, 1100 + 220 ms).

Signalizacia | obsahuje signaly napojenia a je uréena len pre
nizsie urovne telefonnej siete. V mieste pripojenia na digitalnu tstrediu
su vedenia vzdy 4-drotové. Signalizacia | sa deli na dvojdrétovi variantu -
oznacenu 2l a Stvordrétovu - oznacéenu 41,
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Linkova jednosmerna signalizacia pouzivana na
trojdrotovych vedeniach medzi spojovacimi stupfiami v miestnej sieti

Signaly sa odovzdavaju pomocou zmien polarit na a, b, c-drétoch
v rozsahu plus (zem), minus (batéria -60V) a bez napétia, pre prenos
riadiacich informacii linkova signalizacia P zahrriuje bud’ prenos volby
dekadickymi impulzmi po a-dréte, alebo sa kombinuje s registrovou
signalizaciou MFC.

Signaly napojenia su zahrnuté v systéme signalizacie P a nou sa
nikdy nepouziva prenos signalov napojenia 2700 Hz.

Pri pripojeni na digitalnu astredfiu musi byt zaisteny prevod
2-drétovej hovorovej cesty na 4-drétovil. Pre spolupracu analogovych
a digitalnych ustredni je potrebné zaistit' prevod analogovej signalizacie
P na digitalnu K. Prevod sa zaisti pomocou A/D a D/A prevodnikov a
zariadenia PCM 30.
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Linkova jednosmerna Stvordrotova signalizacia
pouzivana pre priamu spolupracu digitalneho systému so
Stvordrétovymi analogovymi systémami MK 611, ARM 201
a ARE 13.

Tato signalizacia je eSte doplnena MFC registrovou
signalizaciou. Prenos signalov sa preto uskutoénuje
simultanne (suc¢asne po hovorovych drétoch a po c-dréte),
t.j. po 4 + 1 drétoch.
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