Typyv vinovodov, prenosové vlastnosti, vzajomna komparacia

Optické vlakno je najcastejSie zloZzena z dielektrického valcového vldkna s indexom lomu n.

(tzv., jadro), na ktorom je koncentricky nanesena dielektrické vrstva s indexom lomu n2. Tieto
indexy lomu musia spifiat’ podmienku n1> n2 , pri¢om ich pomer sa musi blizit k jednotke .
Rozlozenie elektromagnetického pol'a v svetlovode je zavislé od rozmerov vladkna rl a r2 a pomeru
indexu lomu n1/n2. V pripade, Ze priemer jadra 2rl je podstatne vaési ako dizka viny budiaceho
Zlarenia, vytvara sa vo vlakne vel'ké mnozstvo modov elektromagnetického pol'a (niekol’ko sto az
niekol’ko tisic), ktoré sa Siria sti€asne. V tomto pripade ide o tzv. mnohomoddovy prenos.

Ked chceme, aby bol prenaSany len jeden mod elektromagnetického pol’a, musi byt priemer
jadra 2r1 radovo rovnaky ako je dizka viny prenasaného elektromagnetického pol'a (prakticky

rl * 0,5 - 5 nm) a hodnota pomeru indexu lomu jadra a plasta n1/n2 sa musi blizit’ k jednotke.

V tomto pripade hovorime o jednomddovom prenose.
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skokovou zmenou indexu lomu
(SMSI — singlemode step index)

Jednoméddové viakno

Okrem uZ uvedenych typov svetlovodov bolo vyvinute vlakno a jadrom, ktoré¢ho hodnota
indexu lomu nx sa zmenSuje od pozdlZnej osi vlakna (od stredu) radidlnym smerom ku okraju
jadra ( gradientné vlakno ).
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Mnohomoédové vldkno s
postupnou zmenou indexu
lomu (MMGI — multimode
gradient index )

Gradientné vlakno




Vyhoda tohto konstrukéného usporiadania, tzv. gradientného mnohomodového vldkna spociva v
podstatnom zniZeni Siriacich sa médov oproti mnohomodovému vlaknu s konstantnou hodnotou
indexu lomu v jadre, a tym v podstatnom zniZeni vplyvu rozdielnych skupinovych ¢asov §irenia

jednotlivych modov.
MMSI - velké mnozstvo modov, nizka prenosova kapacita, vysSia NA ( numericka apertura ),
obmedzenie vplyvom moddovej disperzie

GMSI — mensie mnozstvo modov, profil indexu lomu platny len pre jednu vinova dizku, nizsia NA ,
znizuje médovu disperziu,

SMSI — jediny $iriaci sa mdd, vysoké prenosové rychlosti (Gbit/s), najmensia NA



