Tlmenie

Celkovy koeficient tlmenia α sa vypocita zo suctu jednotlivych prospievatelov:

α = αs +αa +αb

αs – rozptyl

αa – absorbcia

αb – ohyb

Rozptyl

Pod rozptylom optickeho ziarenia sa rozumie odchylenie od zamyslaneho smeru ziarenia do rozlicnych smerov. Exituje niekolko druhov rozptylu opt. ziarenia v celom optickom spektre, 1 vsak nemozno odstranit= Rayiligho rozptyl. Zapricinuje ho nahodne male zmeny hustoty materialu v jadre vlakna. 

1.vl. – ziarenie sa rozptyluje na vsetky smery rovnako.

2.v. – straty sposobene tymto rozptylom su nepriamo umerne vlnovej dlzke ziarenia podla vztahu

as= Rλ4, kde

As je koeficient strat rozptylu

R je reyiligho koeficient

λ vlnova dlzka prenasaneho ziarenia

Reyiligho rozptyl predstavuje barieru tlmenia, ktoru nemozno prekonat. Neda sa spravit vlakno kt. nema mensie tlmenie ako reyiligho tlmenie.

Absorbcia αa

Pomocou mechanizmu absorbcie sa opticke ziarenie meni na tepelnu energiu, ktora zohrieva vlakno. 

V zosite som mal aj rozne hranice lambd, ktore ale nepovazujem za dolezite. Ak chcete mat zo statnice A-cko, kludne si to pozrite 

Ohyb 

Mikroobyb =je zapricineny nahodnymi mikrospopickymi odchylkami od priamej menovitej polohy vlakna. Na rozdiel od MM vlakien, straty v SM vlaknach zavisia od vlnovej dlzky ziarenia. 

Straty sa zvysuju s narastajucou λ

Makroohyb = je zakryvenie vlakna viditelne volnym okom. V SM vlakne je vplyvom makroohybu zakladny mod ciastocne vyziareny do plasta. 

Pretoze priemer modoveho pole sa zvacsuje s λ, budu aj straty sposobene makroohybom prudko narastat s narastajucou λ. 

Disperzia (rozsirenie impulzu):

-limituje zvysovanie prenosovej rychlosti

Disperzia vlakna:

Je limitujucim faktorom prenosovej rychlosti. Cim je vacsia, tym mensia prenosova rychlost sa moze na prenos pouzit. Pozname niekolko typov disperzii:

-modova disperzia

-chromaticka disperzia

-materialova disperzia

-vlnovodova disperzia

-profilova disperzia

Modova disperzia:

Sposobuje rozsirenie impulzu opt. ziarenia vplyvom rozlickych drah v mnoho modovom (MM)vlakne. 

MM su charakterizovane modovou disperziou v jednotkach [ns/km]. V pripade 1- modovych (SM) vlaknach je modova disperzia nulova. V telekomunikaciach sa pouzivaju SM vlakna. 

Modova disperzia DM nastava vplyvom rozne dlhych modov siriacich sa vo vlakne.

V GI vlaknach je modova disperzia podstatne priaznivejsia ako v SI vlaknach.

Rozsirenie impulzu Δ tM –rozdiel maximalneho a minimalneho casu sirenia sa modu.

ΔtM =tmax – tmin ...po upravach…∆tM=LmNA22.n1.c , kde L[km]; c[km/s]

DM= ∆tML , [ns/km]

Chromaticka disperzia

Rychlost, ktorou sa impulzy optickeho ziarenia siria pozdlz vlakna zavisi od λ ziarenia. Takto sa rozne vlnove dlzky ktore obsahuje opticky impulz dostanu na koniec vlakna v roznom case napriek tomu, ze sa mozu sirit po rovnakej drahe, ako je to v pripade SM vlakien. Vysledkom je rozsirenie impulzu pocas jeho sirenia vo vlakne. Pricina rozsirenia impulzu sa nazyva chromaticka disperzia. 

Materialova disperzia

Dmat tvori zakladnu zlozku chromaticke disperzie. Je zapricinena zavislostou indexu lomu od vlnovej dlzky opt. ziarenia. Zdroje optickeho vykonu nevysielaju monochromaticke ziarenie, ale ziarenie s urcitou spektralnou sirkou. Jednotlive dlzky z tohto spektra sa siria roznymi rychlostami, cim sa zvacsuje sirka impulzov siriacich vo vlakne. Rozsirenie impulzu je umerne spektralnej sirke impulzu. 

Dmat= -1Ld tgd λ ,  [ps/nm.km], kde tg je skupinove oneskorenie

Nulova Dmat pre SiO2 je pri λ=1280nm. Pridanim primesim mozno do urcitej miery posunut 0-ovu disperziu len smerom do vyssich λ.

Rozsiernie impulzu ∆tmat vplyvom Dmat je :

∆tmat= Dmat.∆λ.L, kde ∆λ je spektralna sirka zdroja [nm] a L je dlzka vlakna [km].

Zaporna hodnota materialovej disperzie informuje, ze sa nachadzame vlavo od 0-vej disperzie. V tomto pripade zlozky spektra s vacsou λ su rychlejsie a predbiehaju zlozky s nizsou λ. Na vypocet rozsirenia impulzu sa pouzije abs. hodnota disperzie. 

Vlnovodova disperzia

Dv je sucastou chromatickej disperzie. Priemer modoveho pola narasta so zvacsujucou λ. Plastom vlakna sa moze sirit tym viac energie, cim je vacsia λ ziarenia. Dv sa definuje ako zmena skupinovej rychlosti sirenia sa za zmenu λ. Pretoze sa hodnota Dv pripocitava k hodnote Dmat,jej praktickym dosledkom je posunutie bodu 0-vej hodnoty chromatickej disperzie doprava na vyssiu λ. Posunut bod 0-vej chromatickej disperzie dolava nie je mozne!

Profilova disperzia

Profilova disperzia Dp na rozdiel od Dv nie su zavislosti zmien indexov lomu plasta a jadra od λ rovnake. 

Hierarcha diesperzii a ich sposob pocitania

Dch = Dmat + Dv+ Dp

∆tch= ∆tmat+ ∆tv+ ∆tp

D=DM+ Dch

∆t2= ∆tM2+∆tch2
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Rozdiel medzi kladnymi a zapornymi hodnotami disperzie

