Pasivna opticka siet’ PON

— opticka pristupova siet’ neobsahuje Ziadne spojovacie prvky a nepotrebuje byt’ riadena

— opticky sietovy termindl ONT musi byt’ ve'mi jednoduchy z hl'adiska nizkych nakladov a
vysokej spol'ahlivosti

— medzi hlavné vyhody patri spol'ahlivost’, jednoduchost’ udrzby a nepotreba napéjacich
zdrojov

— optické komponenty na strane centralneho uzla OLT ( v ustredni ) mézu byt o nieCo viac
sofistikovanejSie

— do PON moze byt tieZ rozirena technologia WDM s oddelenymi vlnovymi dizkami
priradenymi ku kazdému koncovému uyivatel'ovi

Koncept PON

— v podstate dvojcestny bod-mnohobod systém, ktory obsahuje pasivne optické elementy
( optické vlakno, pasivne optické rozdel'ovace, spojky, konektory ) v distribu¢nej Casti
pristupovej siete a aktivne optické elementy ( OLT a ONT ) v koncovych bodoch pristupove;j
siete

— optické vysielace a prijimac su nainStalované iba vo vnutri budov, ostatné aktivne optické
komponenty sa vo vonkajSom prostredi nepouzivaji

Optické terminaly

— opticky linkovy terminal OLT - riadiaci prvok spolu s prisluSnym optickym vysielacom a
prijimac¢om, riadi celu pasivnu opticku pristupovi siet’ a poskytuje rozhranie medzi
pristupovou siet'ou a metropolitnou siet'ou

— optické sietové terminaly ONT - rozhranie medzi pristupovou sietou a koncovym
ucastnickym vybavenim

— kvaoli stratdm sposobenym delenim optického signalového vykonu na 1 OLT pripada v
sucasnosti maximalne 64 ONT

Popradovy prenos

— $tandardna siet PON pracuje na 2 alebo 3 vlnovych dizkach, systém sa oznaduje WWDM

— jednotka OLT zahffia opticky laser vysielajuci popradovy signal pri vinovej dizke 1490 nm

— kaZzda bunka alebo paket v popridovom signale nesie adresu svojho cielového termindlu

— kazdy terminal ONT reaguje iba na tie pakety, ktoré st pre neho adresované

— poprudovy datovy prenos tiez poskytuje Casovacie signaly potrebné na riadenie
protipradového datového prenosu

— treti vlnovodiZkovy kanal pri vinovej dizke 1550 nm je uréeny vyhradne pre popradovy
prenos signalov videosluZzieb

Protipradovy prenos

— jednotky ONT musia mat’ optické vysielace pri vinovej dizke 1310 nm pre protipradové
signaly

— potrebna je synchronizacia protipradového prenosu

— pre pridel'ovanie rozdielnych ¢asovych slotov jednotlivym termindlom ONT sa pouziva
protokol TDMA, avsak rozvijaju sa algoritmy DBA

— systém PON musi zmerat’ vzdialenosti OLT a ONT a zahrnut’ vlastné oneskorenie optickych
signalov pri Sireni sa na prenosovej ceste do programovania ¢asovych slotov pre ONT



— potreba riadit’ tieto oneskorenia limituje maximalnu vzdialenost PON na 20 km
VIaknova architektura

— zvycajne jednomddové optické vlakna

— rozmiestnenie a pocet rozdel'ovacov zavisi na navrhu systému PON - 1x8, 1x4 a 1x8 ...

— moznost’ vytvorit’ jednovldknovy alebo dualnevlaknovy systém PON

— jednovldknovy systém PON - znizuje naklady na optické vlakna, avSak je potrebné pouzit’
optiku WDM na oboch koncoch tohoto systému

— duélnevldknovy systém PON - vyhyba sa zlozitosti optiky WDM, jedno optické vldkno pre
popradovu distribuciu analégovych videosigndlov, druhé optické vldkno venované pre
digitalny prenos hlasovych, datovych a digitalnych videosignalov s moznost’ou pouzitia
extra vlnovej dizky

Triedy PON

— celovldknova AFPON - najjednoduchsia architektiira PON pouZiva samostatné optické
vlakno pre kazdého koncového ucastnika. Hlavnym problémom su néklady

— teleféonna TPON - popradova prevadzka je vysielana optickym vysielacom OLT k vSetkym
optickym prijima¢om ONT cez pasivny vykonovy rozdelovac
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— vlnovodizkovo multiplexovand WPON — jednoduchy opticky vysiela¢ OLT sa nahradza
pol'om vysielacov WDM alebo jednym laditelnym vysielacom
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— vlnovodlzkovo smerovana WRPON - zavadza sa vinovodlzkové smerovanie AWG, ¢im sa

rieSia problémy so stratan:i optického vykonu a podpora WDM
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Typy PON

siet’ typu ATM PON (1990)
— vyzaduje prenos informécii pouzitim buniek ATM s pevnou dizkou
— je navrhnuta na zaobchddzanie s hlasovymi, obrazovymi a ddtovymi signalmi, je nevhodna

na prenos prevadzky formatovanej podl'a protokolu IP (proces ¢asovo narocny,
komplikovany a neefektivny)

— Struktara bunky ATM ( 53 byte : 5 byte hlavicka + 48 byte informécia ) zarucuje pevnu
datovu rychlost’ a QoS
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— pasivna opticka siet’ ATM PON je nezavisla na poskytovanych sluzbach, vsetky existujice a
budtice sluzby buda 'ahko prenasané

— typicky systém ATM PON vie vyhoviet' 64 zakaznickym lokaciam, na jednom zdielanom
optickom vlakne pre prenosovej rychlosti 155,52 Mbit/s

— v protipridovom smere pouzita TDMA technika

— ak je pouZit¢ jedno optické vlakno, tak sa pre popridovy s protipradovy smer pouZivaji iné
vinové dlzky ( 1490nm / 1310nm )

siet’ typu Ethernet PON (2001)

— déta vysielané v paketoch s variabilnou dizkou podl'a protokolu IEEE 802.3 pre Ethernet
— kazdy paket prenasa hlavicku, ktora jednoznacne identifikuje data
— moznost’ vysielat’ broadcast a multicast pakety
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— protiprudova prevadzka je manazovand pomocou TDM

Zo zjednoduseného porovnania zakladnych typov sieti PON vyplyva, Ze typ APON je nevhodné
rieSenie pre miestnu ucastnicku slucku ( nedostatok schopnosti prenasat’ videosignaly, nedostatocna
prenosova Sirka pasma, zloZitost’, ndkladnost’ ) a typ EPON ponutka vysSiu prenosovu Sirku pasma,
nizsiu cenu a SirSie sluzobné schopnosti.

Z hladiska pouzitych prenosovych technolégii rozdel'ujeme siete PON do viacerych typov ( este
Sirokopasmova BPON, gigabitova GPON ) :

APON BPON

GPON

EPON

Protokol ATM ATM ATM a GEM Ethernet

Standard ITU-T G.983.1 ITU-T G.983.3 ITU-T G.984 IEEE 802.3ah
dalonose 2k Wk gcaeokm 102k
Roz:::::aci 1:32 1:32 11:-1'6243(:::::1&;) 1:16, 1:32

Optické datova sietova hierarchia ODNH

— nova hierarchia sietovych architektur zariadeni
— zoskupenie datovej prevadzky a jej smerovanie

— Specifikuje mnozinu piatich elementov sietovych architektir v rozsahu od pristupovej siete
cez metropolitnt pristupovu a metropolitnt jadrovu siet’ k dial’kovej chrbticovj sieti. Tie sa

navzajom koordinuju s ostatnymi na dorucovanie primeranej Sirky pasma



Typ Siet'ové zariadenie Siet'ova architektura

5 Opticky datovy Dialkova
transportny uzol siet WDM
4 Opticky datovy Chrbticova
jadrovy uzol siet WDM
Opticky datovy Metropolitna jadrova
3 E L
distribuény uzol siet WDM
o Opticky sluzobny Metropolitna pristupova
linkovy pristupovy multiplexor siet WDM
Opticky sluzobné Pristupova
1
linkové ukonéenie siet WDM (PON)

— metropolitné a pristupové zariadenia (typ 1, 2, 3) - multiplexovanie dat, zhromazd'ovanie
datovych tokov pri centralnych uzloch a poskytovanie prevadzkovej distribucie a
manazmentu prenosovej Sirky pasma

— jadrové zariadenia (typ 4, 5) - obnovenie a transport vel’kého objemu prevadzky

— vInové pasmo - vyrez optického spektra vinovych dizok, ktory je nezavisly od datového
toku, podporuje prenos viacerych fyzicky zdruzenych rozdielnych optickych signalov, av§ak
spracovavanych ako jedna spolo¢né jednotka.

Neviem ¢i treba, ak hej moZem doplnit’ :

— B&S WDM-PON, AWG WR WDM-PON, SS WR WDM-PON ( varianty WDM PON )
— Hybridna siet HPON

— Budticnost PON

— pridel'ovanie Sirky padsma ( statické / dynamické )



