Dialkové siete WDM

-topológia typu bod-bod

-prepojenie dvoch vzdialených megalopolisov (kontinentálne) alebo kontinentov (transoceánske) a zaobchádzanie s obrovským množstvom súhrnnej prevádzky

-rozdiel medzi podmorským a pozemným systémom je vo vonkajšom prostredí optických

vlákien.

Ciele dialkovych sieti:

- podporovat efektívne a spolahlivo velké množstvo optických prenosových kanálov (vlnových dlžok) na jedno optické vlákno (80, 160, projektované až 1000),

- podporovat co najvyššie prenosové rýchlosti na jeden optický prenosový kanál (10 Gbit/s, 40 Gbit/s, projektovaná až 160 Gbit/s) a rôzne modulácie (nielen UP-NRZ (OOK), ale aj CS-RZ, duobinárna, DPSK, DQPSK),

- podporovat protokolovú transparentnost pri prenose optických dátových signálov,

- prenášat prevádzku medzi koncovými bodmi svetelnej cesty na vzdialenost viac ako 4000 km.
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Metropolitné siete WDM

• infraštruktúra musí byt:

- škálovatelná (t.j. umožnuje rýchle a cenovo prijate rozšírenie siete)

- flexibilná (t.j. poskytuje prenosovú šírku pásma dynamicky podla potrieb zákazníkov)

- rýchla (t.j. podporuje široký rozsah aplikácií prenosových rýchlostí od 2 Mbit/s k 2,5 Gbit/s a viac)

- transparentná (t.j. vyhovuje viacerým dátovým formátom a protokolom signálov - IP, ATM, Gigabit Ethernet, SONET/SDH).

• základné volby - ATM, TDM a WDM

• výhodou ATM a TDM je možnost poskytovat viaceré služby na jednej platforme, nevýhodou limitovaná prenosová rýchlost a škálovatelnost, nepodpora Gigabit Ethernet a SDI

• WDM má vysokú škálovatelnost , umožnuje poskytovat prenosovú rýchlost na vlnovú dlžku od 50 Mbit/s až do 10 Gbit/s, má dostatonu flexibilnost a do velkej miery podporuje transparentnost – prepínac ATM, smerovac IP, multiplexor SDH/SONET, prepínac Ethernet.

• pokrocilá volba - Fiber Channel

• sériový protokol navrhnutý pre komunikáciu sietí SAN (Storage Area Network),

• koncept SAN integruje pamätove a sietové technológie (pamätové zariadenia, server, prepojovacie zariadenia, komunikacna infrastuktura)

• cielom FCh je prenášat rozdielne typy prevádzky pre aplikácie, ktoré potrebujú prvotriedne schopnosti pamätovych a sietových technológií - IP, SCSI, FICON, ESCON, HIPPI, FDDI, ATM.

• pokrocilá volba – Carrier Ethernet

• technológia Ethernet cez siete MAN a WAN

• pôvodná technológia Ethernet je súbor rámcovo založených štandardov pre fyzickú a signalizacnu vrstvu siete LAN

• základy CE - definované (už): Ethernet rozhranie UNI, spojenie EVC a definície služieb Ethernet; (ešte nie): službové OAM, rozhranie Ethernet NNI

• pokrocilá volba - Optical Transport Network

• hierarchia OTN je nový štandard pre optické transportné siete, ktorý umožnuje mapovat existujúce volby vdaka použitiu optického spracovania signálov, zároven poskytuje efektívne metódy pre dohlad nad optickou cestou

• siet OTN definuje optické sietové architektúry založené na optickom kanále prenášanom na špecifickej vlnovej dlžke, na rozdiel od systémov DWDM je štruktúra signálu štandardizovaná.

Optická transportná hierarchia OTH (patri to do metropolitnych sieti)

• je základ pre konvergovanú transportnú vrstvu siete NGN pre asynchrónne (dátové) a synchrónne (TDM) služby

• jej vlastnosti su:

a) transparentnost mapovania a multiplexovania prenášaných signálov,

b) zníženie prenosových a operacnych kanalov

c) monitorovanie cesty medzi koncovými úcastnikmi

• definuje 2 triedy rozhraní: IrDI a IaDI.

	
	Dialkové siete WDM
	Metropolitne siete WDM

	Distribúcia
	· bod – bod

· OADM

· bod -mnohobod
	· fyzicky kruh

· OADM

· logicky bod-bod a bod-mnohobod

	Ochrana
	1+1
	volitelný štvorkruh, dvojkruh

	Transparentnost služieb
	Ano
	Ano

	Služba na požiadanie
	Ano
	Ano

	Zdielaná vlnová dlžka
	Ano
	Nie

	Samostatná vlnová dlžka
	Ano
	Ano


Pri metropolitnych sietach:

• fyzická topológia je obvykle kruh

• logická topológia môže byt bod-bod, hviezda, polygón alebo cisto kruh

• topológia typu bod-bod je základná, pridaním optického komponentu OXC a/alebo vclenením optických komponentov OADM a DCS je možné vytvorit samostatne topologie:

- prvý krok - vznik kruhových topológií,

- druhý krok - prepojenie viacerých takýchto kruhových infraštruktúr a vytvorenie väcsej, polygonálnej siete, 

- tretí krok - možné pridanie nových sietovych vlasnosti.

Uzol siete pri metropolitnych sietach:

Sklada sa z 2 casti:

- optického add/drop multiplexora OADM

- k nemu pripojeného systému WDM, ktorý môze byt celoopticky alebo nepriepustny

Pristupove siete WDM

• pôvodne dva základné typy služieb - - klasická telefónna služba POTS cez telefónnu siet a služba prenosu analógových videosignálov

vysielaná cez káblovú siet

• služby môžu byt klasifikovane na zaklade 3 hlavnych kriterii:

- požiadavka na prenosovú šírku pásma prenášaných signálov

- ci táto požiadavka je symetrická alebo asymetrická

- ci samotná služba je vysielacia alebo spojovaná

• nová forma architektúry prístupovej siete:
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-centrálny uzol HUB, vzdialené uzly RN, jednotky sieťového rozhrania NIU

- napájacia (feeder) sieť, distribucna siet

• distribučná sieť - vysielacia alebo spojovaná 

• napájacia sieť - s vyhradenou alebo zdielanou prenosovou sirkou pasma

	
	
	Napájacia siet

	
	
	Zdielaná
	Vyhradená

	Distribucná siet
	Vysielacia
	HFC, TPON
	WPON

	
	Spojovaná
	FTTC
	Telefón, xDSL, WRPON


Architektura FTTx

• spolahlivost prenosového média (napájacia siet)

• vymenitelnost prenosového média (distribucna siet)

• flexibilnos prenosovej sirky pasma signalov (Gbit/s)

• škálovatelnost

Typy architektur FTTX:

- architektúra FTTD - ideálna architektúra (?!), (s tym ? a ! to bolo v prednaskach )

- architektúra FTTH/B - optické vlákno az do domu alebo do budovy

- architektúra FTTC - optické vlákno az k jednotke ONU, vzdialenost je asi 200m od domov

- architektúra FTTCab - optické vlákno az k jednotke ONU, vzdialenost je okolo 1 km od domov

- architektúra FTTEx - optické vlákno az po miestnu ustrednu, v ktorej je umiestnená aj jednotka ONU. 

Posledne tabulky som nedaval, pochybujem ze sa aj tie cisla ktore su v nich bude niekto ucit.

