OPTOKOMUNIKACNE SYSTEMY A SIETE
Cvicenie III — Parametre optického vlakna - chromatické disperzia, opticka Sirka pasma

Tyzden 4. 2. rocnik Ing. §tddia - Zimny semester
PRIKLADY
1. Vypocitajte celkové rozsSirenie impulzu vplyvom materidlovej disperzie vo vlakne

dizky L = 10 km, ked’ spektralna irka LED zdroja je A4 = 40 nm a
a) vlnova dizka A; = 800 nm (Dwar = -95 ps/(nm.km))

b) vlnova dizka A, = 1300 nm (Dwar = 10 ps/(nm.km))

c) vlnova dizka A3 = 1550 nm (Dwar = 40 ps/(nm.km))

2. Vypocitajte celkové rozsirenie impulzu pre priklad 1, ak sa namiesto LED diody
pouzije laserova diodda so spektralnou Sirkou A4 =2 nm.

3. Priemerna médova disperzia Sl-vldkna Dy = 21 ns/km. Chromaticka disperzia je
zanedbatel'n4. DIlzka vedenia je L = 2 km. Vypocitajte opticku Sirku prenaSaného pasma na
celej dlzke.

4. Vypocitajte opticka Sirku prenaSaného pasma Gl-vldkna. Napdjacim zdrojom je LED
didda, pracovna vinova dizka As = 1300 nm, spektralna §irka LED diddy je 44 = 100 nm
adizka vlakna L = 10 km. Modova disperzia Dy = 300 ps/km, chromaticka disperzia
Dch = 6 ps/(nm.km).

S. Vypocitajte opticku Sirku prenasaného pasma Gl-vlakna pre priklad 4, ak sa namiesto
LED diody pouzije laserova didda so spektralnou Sirkou A4 =2 nm.

6. Vypocitajte opticku Sirku prenasaného pasma jednomodového vldkna s L = 25 km,
pracovnou vlnovou dizkou lasera 1310 nm, jeho spektralnou sirkou 44 = 3 nm. Chromaticka
disperzia vlakna je Dcy = 3,5 ps/(nm.km).

7. Predpokladajte neexistenciu konverzie médov v mnohomddovom vldkne so Sirkou
prenasaného pasma B = 200 MHz vo vzdialenosti L = 2 km od zaciatku vlakna. Aka je Sirka
pasma B; oCakavana vo vzdialenosti L; = 4 km?

8. Systém 140 Mbit/s si vyzaduje $irku pasma minimalne Bs = 120 MHz. Celkova dizka
trate je Ls = 10 km (= 0,8) a operaéna vlnova dizka je 1310 nm. Ur¢ite hodnotu b.



