OPTOKOMUNIKACNE SYSTEMY A SIETE
Cvicenie I — Numericka apertura, index lomu, normovand frekvencia

Tyzden 2. 2. rocnik Ing. Stidia - Zimny semester
PRIKLADY
1. Vypocitajte hrani¢ny uhol vlakna, ak index lomu jadra n; = 1,480 a index lomu plasta
n, = 1,460.
2. Vypocitajte, pod akym maximalnym uhlom mozno nadviazat optické Ziarenie zo

vzduchu do vlakna, ak n; = 1,480 a n, = 1,460 (np = 1).

3. Optické vlakno mé numericka apertiru NA = 0,20 a index lomu plasta 1,59. Urcte
a) akceptacny uhol pre vldkno vo vode, ktora ma index lomu 1,33
b) hrani¢ny uhol pri rozhrani jadro - plast’
4. Rychlost svetla v jadre SI-vldkna je 2,01.10° msta hrani¢ny uhol pri rozhrani jadro —

plast’ je 80°. Urcte numericka aperturu NA a akceptacny uhol vlakna vo vzduchu. Rychlost’
svetla vo vakuu je 2,998.10° m.s™.

5. Sl-vlakno s velkym priemerom jadra v porovnani s vinovou diZkou prenasaného svetla
ma akceptaény uhol vo vzduchu 22° a relativny rozdiel indexov lomu 3 %. Odhadnite NA
a hrani¢ny uhol pri rozhrani jadro — plast.

6. Vypoditajte, od akej vlnovej dizky A bude Sl-vlakno, ktoré ma priemer jadra
2a =9 um a numericku aperturu NA = 0,11, jednomodové.

7. Sl-vldkno ma NA = 0,16, n; = 1,45 a 2a = 60 um. Urcte normovanu frekvenciu V pre
vlakno so svetelnym zdrojom pri 0,9 um vinovej dizke a odhadnite poéet modov Siriacich sa
vo vlakne.

8. Mnohomoédové SI-vlakno ma relativny rozdiel indexov lomu 1 % a index lomu jadra
n; = 1,5. Podet modov §iriacich sa pri vlnovej dizke 1,3 pm je 1100. Odhadnite priemer
vlaknového jadra.

9. Jednomodové SI-vlakno ma priemer jadra 2a = 4 um a n; = 1,49. Odhadnite najkratsiu
vinova dizku, ktord umoziiuje jednomoédovii Einnost, ak relativny rozdiel indexov lomu
vlakna je 2 %.

10. Jednomodové Sl-vlakno ma priemer jadra 2a = 5 um, n; = 1,49 a hrani¢na vlnovu
dizku Ay = 1,56 um. Odhadnite maximélne mozny relativny rozdiel indexov lomu pre vldkno.
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11. Mnohomdédové GIl-vldkno mé akceptacny uhol vo vzduchu 8°. Odhadnite relativny
rozdiel indexov lomu medzi osou jadra a plastom, ak je index lomu pri osi jadra 1,52.

12. Gl-vlakno s parabolickym profilom indexu lomu podporuje Sirenie 742 modov.
Vlakno mé numerick( apertiru vo vzduchu 0,3 a priemer jadra 70 um. Uréte vinova dizku
svetla Siriaceho sa vo vladkne.

Odhadnite maximalny priemer vlakna, ktoré by bolo jednoméddové pri rovnakej

vlnovej dlzke Siriaceho sa svetla.

13. Jednomddové vldkno s priemerom jadra 2a=8,5um ma numerickll apertiru
NA = 0,113. Vypoditajte priemer médového pol'a pri vinovych dizkach 1,300 pm a 1,550 um.



