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Pasivna opticka sie ¢ PON
. optické terminaly

- opticky linkovy terminal OLT - riadiaci prvok spolu
s prislusnym optickym vysielacom a prijimacom, riadi
celu pasivnu opticku pristupovu siet a poskytuje
rozhranie medzi pristupovou sietou a metropolitnou

sietou,

- optickeé sie tové terminaly ONT - rozhranie medzi
pristupovou sietou a koncovym ucastnickym
vybavenim,

- v sUcasnosti 1 OLT na max. 64 ONT.
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Pasivna opticka sie ¢ PON
. protipradovy prenos

- jednotky ONT musia mat optickeé vysielaCe pri vinovej
dizke 1310 nm pre protiprudoveé signaly,

- potrebna je synchronizacia protipriadoveho prenosu,

- pre pridelovanie rozdielnych ¢asovych slotov
jednotlivym terminalom ONT pouziva protokol TDMA,
avsak rozvijaju sa algoritmy DBA,

- systém PON musi zmerat vzdialenosti OLT a ONT

a zahrnut vlastne oneskorenie optickych signalov pri

Sireni sa na prenosovej ceste do programovania
casovych slotov pre ONT,

- max. prenosova vzdialenost PON je 20 km.
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Staticke pride lovanie Sirky pasma

. FBA - Fixed Bandwidth Allocation

- garantuje kazdému terminalu ONT pevnu dizku
casoveého grantu v kazdom sluzbovom cykle,

- pracuje s technikou TDMA, jednoducha na
Implementaciu,

. LBA - Limited Bandwidth Allocation

- dizka Gasového grantu kazdého terminalu ONT je
zhora ohrani¢ena maximalnou dizkou &asového
grantu urcenou systémovymi parametrami,
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Staticke pride lovanie Sirky pasma

. CBA - Credit-based Bandwidth Allocation

- OLT pridava kredit do povodnej poziadavky kazdého
terminalu ONT a na zaklade ich vyhodnotenia je
priradené dizka aktualneho ¢asového grantu,

- kredit m6ze byt konstantny alebo linearny,
=B _,. +C

grant,i rad,i

. EBR - Excessive Bandwidth Reallocation

- rozsirenie algoritmu LBA, ktore vyuziva opatovnu
distriblciu nevyuzite] Sirky pasma niektorého
terminalu ONT medzi ostatné terminaly ONT.
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Dynamické pride Fovanie Sirky pasma

. datova prevadzka je znaCne r6znoroda, preto su

aj poziadavky ucastnikov na poskytnutle
prislusnej Sirky pasma v case velmi premenlivé
(pripadné pouzitie statického pridelovania Sirky
pasma je neefektivne),

. rozhodovaci mechanizmus MPCP (Multi-Point
Control Protocol) je zamerany na dynamicke
pridelovanie protipridovej Sirky pasma, pricom
nespecifikuje ziadny algoritmus DBA.
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Algoritmy DBA

. algoritmy pridelovania Sirky pasma DBA
(Dynamic Bandwidth Allocation) mozu byt
pouzité pre vypocet a urcenie bezkolizneho
casového harmonogramu protiprudového
prenosu a pre vytvorenie sprav REPORT/GATE,

. kK poziadavkam pouzivatelov je mozné
pristupovat nasledujucimi spésobmi:

- stanovit’ prioritné statie v rade,

- stanovit' prioritné planovanie,

- pridelit’ Sirku pasma podfa triedy.
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Vyvoj algoritmov DBA

. prisposobenie sa fluktuacii prevadzky

- odhad mnozstva prevadzky prichadzajucej medzi 2
naslednymi prenosovymi grantami k terminalom ONT
pomocou pomerného riadenia v metode CTE IPACT
a jednokrokovej predikcie v metdde DBA pre QoS,

- sofistikované predikcné mechanizmy pre algoritmy
DBA,

. poskytovanie parametrov QoS

- vyvo] mechanizmov QoS, ktoré poskytnu absollutne
Statisticke zaistenie QoS.
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Algoritmy DBA v sie  tach WDM-PON

. algoritmy DBA suU pouzité pre urcCenie
bezkolizneho ¢asového harmonogramu

protiprudového prenosu na rozdielnych vinovych
dizkach pouzivanych terminalmi ONT,

. k poziadavkam pouzivatelov je mozné
pristupovat dvomi vSeobecnymi formami:

- planovanie online,
- planovanie offline.
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Algoritmy DBA v sie  tach WDM-PON

. pldnovanie online - stratégia NASC:

- planovanie protipradoveho prenosu pre konkrétny
ONT na najskor pristupnom vinovodlzkovom kanale
spomedzi kanalov podporovanych terminalom ONT,

OLT

ONT 1

ONT 2

ONT N




Pride Fovanie Sirky pasma 13/19

Algoritmy DBA v sie  tach WDM-PON

. planovanie offline - interval ISCG:

- planovanie protipriudového prenosu az po prijati
poziadaviek vSetkych ONT, ¢im jednotka OLT berie
do Uvahy poziadavky vsetkych terminalov ONT naraz,

OLT f‘_'}
R 1
T
ONT 1 \S ﬂ

\ N A |
%‘i\ —7 '
ONT 2 . i y | ]
\Lf i I |

ONT N . \ /

[ ) |




y

Pride Povanie vinovych d 1zok 14/19

Pride Fovanie vinovych d fZok WA

. vinové dizky mozu byt zdruzené do skupin
s ciefom ziskat rozmanité pasma vinovych dizok
zdiefané v jednom optickom vlakne alebo
prisposobene vo viacerych optickych viaknach,

. algoritmus WA umoznuje pridelit samostatnu
vinovu dizku pre kazdu skuplnu poziadaviek na
neprekryvajuce sa svetelné cesty,

- minimalizacia poctu skupin a maximalizacia
pocCtu svetelnych ciest v kazdej skupine,

. rovnaké pasma vinovych dizok mézu ulahg&it
priemyselnu vyrobu optickych komponentov.
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Smerovanie vinovych d fZok RWA

. pre danu sietovu topoldgiu a mnozinu
poziadaviek na svetelné cesty je cielom urcit
cestu a vinovua dizku pre kazdu poziadavku
pouzitim minimalneho mozného poctu vinovych
dizok,

. dve dimenzie rieSenia problemu RWA:

- virtualne linky v fubovolnom reprezentacénom grafe,

- pole reprezentacnych grafov alebo vinovych dizok
dostatocnych pre splnenie poziadaviek.



y

Pride Povanie vinovych d 1zok 16/19

Dynamické pride Fovanie vinovych d fZzok

. Vyznamnou vlastnostou v pocCiatocnej faze
Implementacie sieti WDM-PON je protokolova
transparentnost, t.j. kazdy prenosovy kanal
pracuje nezavisle na ostatnych,

- celkova priepustnost’ systemu WDM-PON moze
vyrazne vzrast, ak budu pouzivané vinove dizky
zdielané medzi viacerymi terminalmi ONT,
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Dynamické pride Fovanie vinovych d fZzok

- nové algoritmy dynamického pridefovania
vinovych dlzok a Sirky pasma, ktoré pridelujd
nielen Casové intervaly, ale aj vinové dlzky pre
kazdé spojenie medzi terminalmi OLT a ONT,

. algoritmy Uzko suvisia s architektdrou siete
WDM-PON.
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Virtualizacia Sirky pasma

- pontka mnozstvo sluzieb (od pod-A k nad-A) pre
prenos cez spolocnu siet WDM prl datove]

"\ "

sietove naklady,

. elektrické spracovanie signalov je pouzité bud
na multiplexovanie viacerych pod-A sluzieb na
spolocnu vinovu dizku alebo na spojenie Sirky
pasma viacerych A pre podporu prenosu nad-A
sluzby typu koniec-koniec,




Pride Fovanie vinovych d 1Zok 19/19

Virtualizacia Sirky pasma

a) optimalizované vyuzivanie linkovej kapacity
systemu WDM,

b) integrovany manazment Sirky pasma,

c) klientské rozhrania pre viaceré sluzby
a protokoly,

d) vysoko-integrovaneé obvody PIC a mapovaci
protokol DVC.



