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Metropolitné siete WDM 1/20

- metropolitné jadro, metropolitny pristup
a podnikove segmenty,

. Infrastruktura musi byt
- Skalovatelna (t.J. umoznuje rychle a cenovo prijatelné
rozsSirenie siete),

- flexibilna (t.J. poskytuje prenosovu Sirku pasma
dynamicky podla potrieb zakaznikov),

- rychla (t.). podporuje Siroky rozsah aplikacii
prenosovych rychlosti od 2 Mbit/s k 2,5 Gbit/s a viac),

- transparentna (t.. vyhovuje viacerym datovym
formatom a protokolom signalov - IP, ATM, Gigabit
Ethernet, SONET/SDH).
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. zakladné volby - ATM, TDM a WDM,

- vyhodou ATM a TDM je moznost' poskytovat
viaceré sluzby na jednej platforme, nevyhodou
limitovana prenosova rychlost’ a skalovatelnost,
nepodpora Gigabit Ethernet a SDI,

- WDM ma vysoku skalovatelnost, umoznuje
poskytovat' prenosovu rychlost na vinovd dizku
od 50 Mbit/s az do 10 Gbit/s, ma dostatocnu
flexibilnost a do velke] miery podporuje
transparentnost - prepinac ATM, smerovac IP,
multiplexor SDH/SONET, prepinac Ethernet.
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. pokrocila volba - Fiber Channel,
. sériovy protokol navrhnuty pre komunikaciu sieti

SAN (Storage Area Network),

. koncept SAN integruje pamatové a sietove
technologle (pamatove zariadenia, server,
prepojovacie zariadenia, komunika&na

Infrastruktura),

. clelom FCh je prenasat rozdielne typy prevadzky

pre aplikacie, ktoré potrebuju

orvotriedne

schopnosti paméatovych a sietovych technoloqii -

IP, SCSI, FICON, ESCON,

HIPPI, FDDI, ATM.
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. pokrocCila volba - Carrier Ethernet,
. technologia Ethernet cez siete MAN a WAN,

povodna technoldgia Ethernet je subor ramcovo-
zalozenych Standardov pre fyzicku a signalizacnu
vrstvu siete LAN,

. sluzba Ethernet je rozhranie poskytovatel-sluzba
pre zakaznikov bez ohfadu na poskytovanu
technologiu,

. zaklady CE - definované (uz) Ethernet rozhranie

UNI, spojenie EVC a definicie sluzieb Ethernet;
(este nie) sluzbové OAM, rozhranie Ethernet
NNI,

. posun od SONET/SDH k Ethernet over WDM.
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. pokrocila volba - Optical Transport Network,

. hierarchia OTH je novy Standard pre opticke

transportne siete, ktory umoznuje mapovat
existujuce volby vdaka pouzitiu optickeho
spracovania signalov, zaroven poskytuje
efektivne metody pre dohlad nad optickou
cestou,

- siet OTN definuje optickeé sietove architektury
zalozené na optickom kanale prenasanom na
Specifickej vinovej dizke, na rozdiel od systémov
DWDM je Struktlra S|gnalu Standardizovana.
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Opticka transportna hierarchia OTH

. zaklad pre konvergovanu transportnu vrstvu siete
NGN pre asynchronne (datové) a synchronne
(TDM) sluzby,

. Jej vlastnosti:

a) transparentnost mapovania a multiplexovania

prenasanych signalov,
b) znizenie prenosovych a operacnych nakladov,
C) monitorovanie cesty medzi koncovymi tcastnikmi,

. definuje 2 triedy rozhrani - IrDI a laDlI.
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Opticka transportna hierarchia OTH

OTN

ODU
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Opticka transportna sie t OTN

. architektura zlozena z 3 vrstiev - OCh, OMS,
OTS - zakonc€enych na optickej trovni OTN,

. definuje 3 v€lenené struktury - OPU, ODU, OTU
- pre mapovanie uzitocnych signalov a ich
prislusnych riadiacich signalov pre prenos
prostrednictvom opticke] Siete, vratane
multiplexovania.
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Opticka transportna sie £ OTN
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Opticka transportna sie £ OTN
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Distribucia

Ochrana

Transparentnos t sluzieb
Sluzba na poziadanie
ZdieFana vinova d iZka

Samostatna vinova d [zka

Dialkové
siete WDM

* bod-bod
« OADM
* bod-mnohobod

1+1
ano
ano
ano

ano

Metropolitné
siete WDM

o fyzicky kruh
« OADM
* |ogicky bod-bod
a bod-mnohobod

volite Pny Stvorkruh,
dvojkruh

ano
ano
nie

ano
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. fyzicka topoldgia je obvykle kruh,
. logicka topologia m6ze byt bod-bod, hviezda,
polygdn alebo Cisto kruh,
- topologia typu bod-bod je zakladna, pridanim
optickeho komponentu OXC a/alebo vclenenim
optickych komponentov OADM a DCS je mozne
vytvorit’ ostatne topoldgie:
- prvy krok - vznik kruhovych topologqii,
- druhy krok - prepojenie viacerych takychto kruhovych
Infrastruktur a vytvorenie vacsej, polygonalnej siete,
- treti krok - mozné pridanie novych sietovych
vlastnosti.
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. zalozené na statickych kruhoch DWDM s uzlami
OADM prepojenych na siete PON cez OLT

alebo na sekundarne kruny CWDM alebo SDH
vytvorené pre DSLAM alebo bezdrotovy prenos

- 2 vrstvy zdruzovania,
. zalozené na kruhoch WDM s uzlami ROADM

prepojenych na siete WDM PON cez OLT - 1
jednotna hybridna WDM/TDMA PON

infraStruktura.
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Metropolitné
siete WDM

Geograficka
oblas t

Kruhova
topologia

Pocet vinovych
diZzok

Prenosova
rychlos t’

LM
(Large Metro)

ve k4, nad 1000 km
po obvode kruhu

Stvorvlaknova
(kvadralna)

40 az 80 (alebo viac)
na optické vlakno

10 Gbit/s a 40 Gbit/s
na vinovl d izku

MM
(Medium Metro)

strednda, okolo 500 km
po obvode kruhu

dvojvldknova (dualna)

do 40
na optické vlakno

od 2,5 Ghit/s
do 10 Ghbit/s
na vinovl d izku

SM
(Small Metro)

mala, do 100 km
po obvode kruhu

jednovlaknova

menej ako 40
na optické vlakno

do 2,5 Gbit/s
na vinovl d izku
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. uzol siete - pozostava z dvoch casti:

- optického add/drop multiplexora OADM,

- k nemu pripojeneho systému WDM, ktory moze byt
celoopticky alebo nepriepustny.

vstupné sie tové
optické vlidakno
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vystupné sie t'ové
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Ladite Iné lasery
. laditelné vysielanie/laditelny prijem.
uzol Fyzicka
\ (opticka)
trasa
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Ladite Iné lasery
. laditelné vysielanie/pevny prijem.

uzol 8
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Kanaloveé skupinovanie

pasma vinovych
dizok (B)
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Opticky bypassing

. prepojenie uzla OADM s terminalom OLT.

NAWG

zosil novace

o

NoLt + Nawe flter
WDM

NAWG

N\oLT

NAWG
 kiod AWG

o

OLT

k/od PSC

CO

/\PscC
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VInovod lzkové smerovanie AWG

- umoznenie priestoroveho pouzivania
vinovodiZzkovych kanéalov pri kazdom porte AWG,

. parameter FSR vyjadruje cyklus priradovania A.
AWG

AL ... A4 ...\8

AL ...A4 ... N8

vstupné
kanaly

vystupne

Al ... Aa..As kanaly




