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Vykonovy utlmovac, opticky vyrovnavac

. vznik spektralneho zvinenia

a) vinové dlzky optického ziarenia v jednom optickom vlakne
generovane jednym alebo viacerymi optickymi zdrojmi nemusia mat
rovnaku uroven optického vykonu,

b) ak su do povodného optickeho signalu v jednom optickom
vlakne vkladané nove vinove dizky, ktore pochadzaju z rozdielnych
syﬁtemov Ci dokonca sieti, takisto maju rozdielne urovne optickeho
vykonu.

. Vyznam spektralneho vyrovnavania

a) zlepSuje systemovy pomer SNR a teda zvySuje vykonnost
optickych zosilhovacoy,

b) adaptivne riadi trovne intenzity optického vykonu kazdého
prenosoveho kanala pre korekciu ziskovych/stratovych nerovnosti

v optickych systemoch WDM.
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Vykonovy utimovac

. opticky komponent, ktorého hlavnou funkciou je
vyrovnat opticky vykon signalov pri vstupe
a/alebo vystupe optickych zosilnovacov tak, aby
vykonovy rozdiel medzi signalmi bol minimalny
a dynamicky rozsah prijimaca bol akceptovany.

Opticky vyrovnavac
. opticky komponent, ktory vyrovnava opticke
vykony signalov, monitoruje ich vykonove
urovne a selektivne vykonava prispdsobenie

z hfadiska poziadaviek optického vlakna a/alebo
optického prijimaca.
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Opticko -elektricky regenerator

. regenerator je monochromaticky pristroj,

- regeneracia je viackrokova technika elektronického
zosilnenia urovne optickych signalov, pri ktorej je
opticky signal WDM konvertovany na elektricky
signal, v tejto forme je signal Casovany, tvarovany

a zosilneny (3R) a nakoniec je konvertovany spat na
opticke] formy.
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Opticky zosilfiovaé
. Sirokopasmovy zosilnovaci pristroj

- optickeé zosilnenie nevyzaduje konverziu optickych
signalov na elektrické signaly.
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Opticky zosilfovad
. polovodi¢ovy opticky zosiliovac SOA

- vytvara ziskove prostredie cez populacnu inverziu
elektrickym pumpovanim polovodicoveho materialu -
INnGaAsP,

- Je maly a moze byt lahko integrovany do
optokomunikacnych prenosovych systemov,
- ma velku operacnu Sirku pasma, je citlivy na

polarizaciu a vyzaduje vidkna zachovavajuce
polarizaciu,

- poskytuje nizky pomer SNR a generuje vyznamny
kanalovy presluch.
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Opticky zosil novacé

. Erbiom dopovany vldknovy zosilnovac EDFA

- erbiove iony v dopovanom optickom vlakne su
vybudene na vyssie energetické urovne optickym

pumpovanim pri vinovych diz

- tieto vybudené iony sa uvolnuj
stav vyprodukovanim akustické

kach 980 a 1480 nm,
U na nizsi metastabilny

no fotdnu alebo

fotonovej emisie za rddovo niekolko ps,

- zoslinenie vznika vtedy, ked' sa excitovany erbiovy ion
uvolni spat do zakladneho stavu po stimulovani
signalovym fotonom a vyprodukuje druhy, identicky

foton pri'vinovej dizke 1550 nm,

- po spontannom zivotnom case radovo ms sa volne
vybudené iony uvolnuju na zakladny energeticky stav,
priCom pri tomto procese sa takisto uvolfiuju fotony -

vznik negativneho javu ASE.
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Opticky zosil novacé
. Erbiom dopovany vlaknovy zosilnova¢ EDFA

- najkritickejSie vykonnostne parametre su zosilneny
vystupny opticky vykon pri vinovej dizke 1550 nm
(dBm) a Sumovy obraz (dB)

- vystupny vykonovy zisk G je prvotne urceny celkovym

vykonom pumpového zdroja a vnutornymi stratami optického
zosilnovaca,

- Sumovy obraz Nr je definovany ako pomer pomeru SNR na
vstupe k pomeru SNR na vystupe optickeho zosilnovaca.
- hajsilnejsi vykonovy zisk je v pasme 1525 - 1570 nm,
ale prakticky je limitovany centralny rozsah do tzv. C-
pasma (1530 az 1565 nm),

- niekedy pracuje v pasme 1570 - 1605 nm, ktore tvori
cast tzv. L-pasma (1565 az 1625 nm).
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Opticky zosil novac

. Erbiom dopovany vlaknovy zosiliiovade EDFA
- Jednoduchy jednostavovy zosil nova€ EDFA
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Opticky zosil novac
. Erbiom dopovany vlaknovy zosilnova¢ EDFA
- roz$ireny jednostavovy zosil novac¢ EDFA
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Opticky zosil novac

. Erbiom dopovany vlaknovy zosilnovac EDFA
- mnohostavovy zosil nova¢ EDFA
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Opticky zosil novac
. Erbiom dopovany vlaknovy zosilnova¢ EDFA
- jednokanélovy zosil novac¢ EDFA
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Opticky zosil novac
. Erbiom dopovany vlaknovy zosilnova¢ EDFA
- DWDM kruhowy/linkovy ZOSI nova ¢ EDFA
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Opticky zosil novac.
. Erbiom dopovany vlaknovy zosilnova¢ EDFA

- WADM pred/po zosil novac¢ EDFA
- WADM péasmovy add/drop zosil novac¢ EDFA

—
16 az 32 vystupnych
zosilnenych

optickych kanalov

16 az 32 vstupnych
optickych kanalov

4 vstupné a 4 vystupné
zosilnené
optické kanaly
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Opticky zosil novac

. Ramanov zosllnovac RA

- na zosilnenie optickych signalov vyuziva stimulovany
Ramanov rozptyl SRS,

- pracuje v Sirokom spektre vinovych diZzok pokryvajlce
pasma S, C a L, vyzaduje vSak velmi dlhé optické
viakna a vysokovykonové pumpove laserové zdroje.
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Opticky zosil novac.
. hybl’ldn)'/ Ramanov - erbiovy ZOSI|ﬁOvaé

zisk

zlozena ziskova krivka
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O pt|Cky add/drop multiplexor OADM

. leho funkciou je vkladat alebo vyberat vinové
dizky (prenosove kanaly) do alebo z hlavneho
toku optickeho ziarenia,

- mOze byt klasifikovany ako s pevnou alebo
s dynamicky vyberanou vinovou dizkou.
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Rekonfigurovate Imy OADM
. dynamicka povaha optickej vrstvy,
- mOze byt charakterizovany ako
a) dvojstupriovy - pridelovanie vinovych diZzok
medzi klientskym a sietovym portom,
b) mnohostupriovy - pridefovanie vinovych dizok
medzi 4 a viac sietovymi portami (fubovolnymi),

c) jJadrovy (core) - uzol s plnou funkénostou ako
sucCast transportnej alebo metropolitnej siete

d) koncovy (edge) - uzol s obmedzenou
funkCnostou na rozhrani jadrovej a pristupovej siete

e) bezfarebny - neobmedzené pridelovanie
vinovych dlzok k vlaknovym portom.
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Rekonfigurovate Iny OADM
Wavelength shifting between segments

Segment A ROADM

Regenerator

Segment B ROADM
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Rekonfigurovate rny OADM
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Core

Hub

End-to-end reconfigurable network evolution
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Opticky prepinac OXC

- Jeho funkciou je prepinat fubovolné vstupne
vinové dlzky (prenosové kanaly) s fubovolnymi
vystupnymi vinovymi dizkami (prenosovymi
kanalmi),

- umoznuje uskutocnovat vyzadovane prepinanie
na rozdielnych urovniach

a) vlaknova uroven - FXC,
b) vinovodlzkova urovenn - WSXC, WIXC.
- ciefom je presunut niektoré ulohy signalového
spracovania z elektronicke] do optickej oblasti

a zdruzovat optické signaly podfa vinovych
diZzok.
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Opticky (vinovod fzkovy) konvertor OWC

- Jeho funkciou je umoznit' premiestnovanie
roznych vinovych dizok (prenosovych kanalov),
zvysovat flexibilitu siete a ucinnost prenosove]
Sirky pasma optického vlakna

- prepinanie alebo smerovanie v urcitom sietovom uzle
pri mnohych vinovych dizkach medzi mnohymi bodmi,

- vstup do siete na uréitej vinovej dizke, ktora nie je
vhodna na pouzitie alebo sa v nej nevyuziva,

- zvySenie efektivnosti vyuzitia pripustnych vinovych
20k v optickom vlakne z pohladu sietovych liniek,

ori hraniciach medzi rozdielnymi optickymi sietami
ez vzajomnej koordinacie pridelovania vinovych
70k

QU'Q
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Opticky (vinovod fZkovy) konvertor OWC

. zakladné sposoby
a) optické branenie,
b) vinovée zmieSavanie.

. cielom je vinovodiZzkovéa konverzia nezavisla od

bitove] rychlosti alebo formatu o

pine opticka, s nizkym vykonom,
optického vykonu signalu a s
vystupom.

ptického signalu,
bez degradacie

aditefnym



