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OTDR - OPTICAL TIME DOMAIN
REFLECTOMETER

Metoda OTDR je wurCena pre charakteristiku
prenosoveho media — optickeho vilakna -
optokomunikacnych prenosovych sieti.

Je] cielom je detekovat, lokalizovat a zmerat
udalosti v fubovolnom mieste na linke optickeho
viakna.

Hlavnou vyhodou je je] Cinnost, ktora umoznuje
ziskat' kompletnu charakteristiku optickych vlakien
z iba jedného konca optického viakna.



OTDR - OPTICAL TIME DOMAIN
REFLECTOMETER

Schopnost metody OTDR ziskat charakteristiky
optickeho vilakna je zalozena na detekovani
vykonovych urovni malych signalov, ktoré sa vratia
spat k prijimacu OTDR na vysielacom konci
optickeho vlakna ako odpoved na vyslanie signalu
s velkou vykonovou urovnou vysielacom OTDR.
Toto spatné sirenie sa optickych signalov je zavislé
na 2 typoch optickych javov

— vnutornom Rayleighovom rozptyle (scattering)
v materiali optickeho jadra,

— vonkajsich Fresnelovych odrazoch na rozhrani 2
prostredi.



Technologia OTDR

- generuje svetelnu energiu do optickeho vilakna
pomocou laserove] diody a impulzneho
generatora,

- oddeluje  spatnu  svetelnu  energiu od
vygenerovane] pomocou vazobnéeho  prvku
a smeruje ju na fotodiodu,

- opticky signal je konvertovany na elektricky,
zosilneny, vzorkovany, cCislicovo spracovany
a zobrazeny na obrazovke.



Technologia OTDR
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Specifikacia OTDR

- dynamicky rozsah - rozdiel medzi
extrapolovanym bodom spatnej trasy na blizkom
konci optického vlakna a urovnou sumu pri (alebo
za) vzdialenym koncom optického vlakna; rozne
definicie;

dB

5

0.1 dB Noise Level

F 1 F 3

Measurement IEC Diynamic RMS Dynamic
Range Range Range

I 22 Noss Laval)




Specifikacia OTDR

- mrtva zéna - pri silnom odraze je vykon
prijimany fotodiodou viac ako 4000x vyssi ako
vykon spatneho signalu, fotodidda je teda
saturovana a potrebuje Cas na regeneraciu;

- di2ka vldkna, ktord nie je plne
charakterizovana pocCas tejto periody (Sirka
impulzu + Cas odozvy);

- 3 rOzne typy - mrtva zéna timenia ADZ,

- mrtva zona udalosti odrazovej EDZ ,
- mrtva zona udalosti neodrazovej EDZ.



Specifikacia OTDR




Specifikacia OTDR

- rozlisenie (4 hlavneé typy parametrov):
- zobrazenia, strat, vzorkovania, vzdialenosti,

- presnost’ (2 typy): linearity, vzdialenosti,
- vinova diZka (rézne hodnoty):

- 850 nm a 1300 nm pre MM vlakno,

- 1310 nm, 1550 nm a 1625 nm pre SM vlakno,

- 1244 nm a 1383 nm pre meranie timenia pri
absorpcnych spickach,

- 1420nm, 1450 nm a 1480 nm pre Ramanove
zosilnovace,

- 1490 nm pre systemy FTTH.



Akvizicia OTDR

- existuju 3 hlavné pristupy ku konfiguracii OTDR:

1) autokonfiguracia samotnym OTDR,

2) autokonfiguracia samotnym OTDR a po
analyze vysledkov zmena 1 alebo viacerych
parametrov pre optimalizaciu konfiguracie pre
konkrétne testove poziadavky,

3) konfiguracia akvizicnych parametrov na zaklade
skusenosti a znalosti testovanej optickej linky.



Akvizicia OTDR

- medzi akviziche parametre s vplyvom na

vysledné trasovanie OTDR patria:

1) uroven injekcie — vykonova uroven signalu
OTDR naviazaného do optickeho viakna,

2) vinové dizka OTDR,

3) sirka impulzu — kontrola mnozstva svetla
naviazaneho do optického vlakna,

4) rozsah OTDR - maximalna vzdialenost, pri
ktore] sa moOzu ziskat datové vzorky,

5) priemerovanie,

6) parametre optickeho vlakna.



Meranie OTDR

- 2 hlavné typy udalosti:
1) odrazove: 1 konektor
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Meranie OTDR

- 2 hlavné typy udalosti:
1) odrazove: 2 konektory
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Meranie OTDR

- 2 hlavné typy udalosti:
1) odrazove: koniec vlakna
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Meranie OTDR

- 2 hlavné typy udalosti:
2) neodrazove

€ :

YARR

Loss of light at this event

- Event loss

Attenuation at this = ~~. |

distance point _I_I_'_'_'_‘_‘—'—-—-_._,_I_I_




Meranie OTDR

- moznosti uskutocnenia merania OTDR:

1) pre kazdu wudalost — vzdialenost, straty,
odrazovost,

2) pre kazdu sekciu vldkna - diZka, straty,
koeficient strat, straty sekcie ORL,

3) pre kompletne zakondeny systém — diZka,

celkove straty, straty linky ORL.



