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Chromaticka disperzia

Rychlost, ktorou sa impulzy optickeho ziarenia
Siria pozdiz vldkna, zavisi od vinovej dizky
Ziarenia. Takto sa rézne vinové dizky, ktoré
obsahuje opticky impulz, dostanu na koniec viakna
v rOznom case napriek tomu, ze sa mozu Sirit po
rovhake] drahe, ako jJje to v pripade
jednomodoveho vilakna. Vysledkom je rozsirenie
Impulzu pocas jeho Sirenia vo vilakne. PriCina
rozsirenia impulzu sa nazyva chromaticka
disperzia (intramodova, pripadne spektralna).



Materialova disperzia

Materialova disperzia Dy, tvori zakladnu zlozku
chromatickej disperzie. Je zapriCinena zavislostou
indexu lomu od vinovej diZky optického Ziarenia.
Prakticke zdroje optického vykonu nevysielaju
monochromaticke ziarenie, ale ziarenie s urcitou
spektralnou $irkou. Jednotlivé vinové diZky z tohto
spektra sa Siria rozlicnymi rychlostami, Cim sa
zvacsuje Sirka impulzov Sirenim sa po vilakne.
Rozsirenie impulzov je umerné spektralne] sirke
Impulzu.



Materialova disperzia
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Nulova materialova disperzia Dy, pre SiO, je na
vinovej dizke 1280 nm. Pridanim primesi mozZno
do urcCitej miery posunut nulovu disperziu len
smerom do vy$Sich vinovych diZok.

Rozsirenie impulzu 1ty vplyvom D+ je mozneé
vypocitat nasledovne

AtMAT:DMAT.AZ.L
kde AA je spektralna Sirka zdroja [nm] a L je diZka
viakna [km].




Materialova disperzia

Zaporna hodnota disperzie informuje, ze sa
nachadzame vlavo od nulovej disperzie. V tomto
pripade zloZky spektra s va&sou vinovou diZzkou su
rychlejSie a predbiehaju zlozky s nizsou vinovou
dizkou.

Na vypocCet rozsirenia impulzu sa pouzije
absolutna hodnota disperzie.



Vinovodova disperzia

Vinovodova disperzia D, je sucastou
chromatickej disperzie. Priemer modoveho pola
narastd so zvadSujucou sa vinovou diZkou
ziarenia. Plastom viakna sa moze Sirit tym viac
energie, &im je vadsia vinova dizka Ziarenia.
VInovodova disperzia D, sa definuje na jednotku
diZky ako zmena skupinovej rychlosti Sirenia na
zmenu vinovej diZky.

Typicka hodnota D,v pre jednomodové konvencne
vlakno pri vinovej dizke 1300 nm je 2 ps/(nm.km).



Vinovodova disperzia

Pretoze sa hodnota vinovodove] disperzie D,
pripocCitava k hodnote materialovej disperzie Dy,
je] praktickym dosledkom je posunutie bodu
nulovej hodnoty chromaticke] disperzie Dgy
doprava na vy3$Siu vinovu dizku.

Posunut bod nulovej disperzie D,y dolava nie je
mozne.




Profilova disperzia

Profilova disperzia Dp - na rozdiel od vinovodovej
disperzie nie su zavislosti zmien indexov lomu
plasta a jadra od vinovej dlzky rovnakeé.

Hierarchia disperzii a sp6sob ich scitania
Deyy =Dy + Dy + Dp
D =Dy +Dey
2 2 2




OPTICKA A ELEKTRICKA SIRKA
PASMA OPTICKYCH VLAKIEN

VVSeobecnu zavislost Sirky pasma mozno
matematicky vyjadrit takto

2
H = 10.10gﬁ = 3.(fj
P, B

kde H je prenosova funkcia, P1 je vykon
nemodulovaneho signalu v mieste merania, P2 je
vykon modulovaného signalu v mieste merania,

f je modulacha frekvencia a B Je Sirka
prenasaneho pasma.



OPTICKA A ELEKTRICKA SIRKA
PASMA OPTICKYCH VLAKIEN

Pod optickou sSirkou prenasaneho pasma
optickeho viakna sa rozumie modulacna
frekvencia, pri ktorej nastava na konci vlakna
pokles vykonu o 3 dB pod hodnotu timenia
optického vlakna.

Opticka sirka prenasaného pasma sa nesmie
zamenit s elektrickou sirkou prenasaneho pasma
viakna. Problemy vznikaju preto, ze opticke
ziarenie vo fotodetektoroch premiena opticky
vykon na elektricky prud a nie na elektricky vykon.
Désledkom toho opticka a elektricka Sirka
pasma nie su rovnake.



OPTICKA A ELEKTRICKA SIRKA
PASMA OPTICKYCH VLAKIEN

Pre vzajomnu zavislost medzi  optickou
a elektrickou sirkou pasma mozno odvodit
nasledovny vztah

tj. opticka sirka pasma je priblizne 1,41-krat
vacsia ako elektricka sSirka pasma namerana na
detektore optického ziarenia alebo opacne,
elektricka sirka pasma je priblizne 71% optickej
Sirky pasma.



OPTICKA A ELEKTRICKA SIRKA
PASMA OPTICKYCH VLAKIEN

Sirkou pasma sa rozumie frekvencia, pri ktorej sa

amplituda impulzu zmensi na polovicu svoje

povodnej hodnoty.

V tomto pripade treba najprv urcit' _it podla vztahu
At =~/ At} — At}

At=+At} + AL,
Potom plati vztah

0,44

P At
Ak je Itv [ns], opticka sirka pasma B, je v [GHZz].
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Zavislost sirky prenasaneho pasma
od dizky optického viakna

Zavislost Sirky pasma vldkna od diZzky vldkna sa
moze aproximovat pomocou dlzkoveho faktora

podla vztahu
B _(LsY
B L,

kde B, [MHz] je sirka pasma vo vzdialenosti L,
[km], Bg Je pozadovana sirka pasma pre
prenosovy system S celkovou diZkou
opakovacieho useku Lg.

Na zadiatku vldkna »= 1 a pre velké dizky ~=0,5.

N

b=PB.L” =konst.



Zavislost sirky prenasaného pasma
od dizky optického viakna
Volba y zavisi od kvality vilakna — pre menej

kvalitné vlakno treba volit  Dblizsie k 0,5 a pre
kvalitné vlakno blizsie k 1.

Cim je vlakno menej kvalitné, tym skér nastane
ustalené rozlozenie modov a opacne.

dizkovy faktor » = m faktor rozlozenia médov



