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KAPITOLA 8

KODOVANIE METODOU BTC-VQ

V obrazoch rekonstruovanych pouzitim vektorovej kvantizacie alebo blokového koédovania
modzeme pozorovat degradaciu ostrych hran. Skoro vsetky ostré hrany v dekddovanom obraze
pouzitim VQ sa zdaji byt oziibkované. BTC sa pokusa zachovat’ vzor ostrej hrany, ale predsa len re-
produkované ostré hrany maju tendenciu byt drsné, ¢o je sposobené vlastnym kvantizaénym Sumom v
2 - Grovitovom kvantizatore. Casto byva snahou uchovat’ hranu pridanim viacuroviiového kvantizato-
ra, obsiahnutého vo vektorovom kvantizatore k BTC [69], [71], ¢o mdze viest’ k menSiemu kvanti-
za¢nému Sumu, a teda aj k vacsej vernosti reprodukovaného obrazu. Navyse vektorova kvantizdcia ma

fvwe

hran zda byt vhodna kédovacia technika, ktora kombinuje vyhody VQ a BTC.

8.1 ROZLISENIE BLOKOV VSTUPNEHO OBRAZU

Vstupny obraz sa pouzitim BTC rozdeli na bloky rozmeru NxN. Tie rozliSime na bloky s malym
poctom detailov ("low-detail blocks") a na bloky s vel'kym poctom detailov (high-detail blocks) [69].
Vypocitame stredni hodnotu bloku P. Dalej vypogitame stredna hodnotu bodov, ktoré maju hodnoty
urovni jasu vécSie, nanajvys sa rovnajuce P a oznacime ju ako EV. Podobne vypocitame strednt hod-
notu bodov, ktoré maji hodnoty urovni jasu mensie ako P a oznacime ju ako EM. Ak rozdiel EV-EM
je menej ako nejaka prahova hodnota P, blok je povazovany za blok s malym poctom detailov, inak
je povazovany za blok s velkym poc¢tom detailov. Blok s malym poc¢tom detailov kddujeme pouzitim
VQ. Pre bloky s velkym poc¢tom detailov pouzijeme modifikaciu BTC na urCenie oblasti relativne
svetlejsich a relativne tmavsich bodov vo vnttri bloku, a potom pomocou BTC zakddujeme kazda ob-
last’ samostatne [69].

8.2 POSTUP KODOVANIA

Pre kodovanie blokov s malym poc¢tom detailov vnutri vstupného obrazu, kde su intenzity jasu
relativne konstantné, je blokové kddovanie menej ucinné. Preto tieto bloky kédujeme multiGroviiovym
vektorovym kvantizatorom, ktory ma schopnost’ reprodukovat’ tieto bloky s mensim poctom bitov.
Utinné kodovanie dosiahneme pouzitim vhodnej velkosti katalogu vektorov. Rozmer tohto katalogu
ozna¢ime L. Co sa tyka blokov s vel’kym poétom detailov (hranovy blok), hlavnym problémom je, ako
uchovat’ hranovu integritu v reprodukovanom obraze. Blokové kédovanie zachovava oblasti svetlych
a tmavych bodov vo vnutri 4x4 bloku, dvojuroviovy kvantizator vSak nemoze dost dobre
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reprodukovat’ hranovy blok bez viditelnej degradacie. Naproti tomu vektorovy kvantiztor neu-
chovava oblasti svetlych a tmavych bodov vo vnutri bloku, ale multitroviiovy kvantizator ma lepsSiu
schopnost’ reprodukovat’ hranovy blok bez zjavnej degradécie. Preto, ak BTC pouzijeme na ucho-
vanie oblasti svetlych a tmavych bodov vnutri hranového bloku a potom aplikujeme VQ na kédovanie
svetlych a tmavych bodov nezavisle, méZzeme oc¢akavat’ lepsiu reprodukciu hrany. Hranovy blok roz-
delime medzi dva nezavislé vektory. Jeden vektor reprezentuje svetlé body vo vnutri bloku (binarne
1), a druhy vektor reprezentuje tmavé body vo vnutri bloku (binarne 0), ako je ukdzané na dvoch
prikladoch pre typické hranové bloky (obr. 8.1, 8.2, 8.3) [69].
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Obr. 8.1 a) intenzity jasu pre typicky hranovy blok 4 x 4, E=52, EV=102, EM=29, b) bitova maska
¢) rekonstruovany blok po dekddovani bloku, kdédovaného jednoduchym BTC 4 x 4
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Obr. 8.2 a) intenzity jasu pre typicky hranovy blok 4 x 4, E=52, EV=102, EM=29, b) bitova maska, c) blok rozdeleny na
dva vektory podl'a oblasti relativne svetlejsich a relativne tmavsich vd’kosti 3 a 13, ktoré st pripravené pre VQ
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Obr. 8.3 a) intenzity jasu pre typicky hranovy blok 4 x 4, E=134, EV=191, EM=77, b) bitova maska, c) blok rozdeleny na
dva vektory vel'kosti 8 a 8 metddou rozdelenia bloku na relativne svetlejsiu a relativne tmavsiu oblag’, ktoré st
pripravené pre VQ

Rozmer tychto vektorov v bloku velkosti 4 x 4 mdze byt medzi 1 - 15. Preto pre nahradenie
vSetkych moznych rozmerov "svetlych" a "tmavych" vektorov by malo byt navrhnutych 30 (15+15)
rozdielnych katalogov. Potom je "svetly" alebo "tmavy" vektor zakédovany pouzitim katalogu, ktory
bol vytvoreny iba z vektorov s rovnakym rozmerom. Kazdy kataldég je indexovany rozmerom jeho
kédovych vektorov. Pre zjednodusenie pouzivame rovnaky rozmer pre vSetkych 30 katalogov vekto-
rov. Tento rozmer ozna¢ime NH. Potreba uchovania 30 katalogov v kodéri a v dekodéri zvysuje
poziadavky na pamét. To znamena, Ze zlepSenie reprodukcie hran, dosiahnuté kombinaciou vyhod
BTC a VQ, je ziskané na ucet nutné¢ho zvysovania zlozitosti kodéra.
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V praxi sa tiez pouziva vektorova kvantizacia masky. Vysledky z takejto aplikécie pri konStruk-
cii vektorového kvantizatora pomocou neurénovych sieti si ukazeme v kapitole o neurénovych

sietach. Struktura potom vyzer4 nasledovne:
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Obr. 8.4 Blokova schéma metody BTC - VQ s vektorovym kvantovanim masky
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Obr. 8.5 Rekonstruované obrazy kodované BTC 4 x 4 s VQ masky: trénovaci obraz VQ - original (a),
jeho maska (b), Lena 1,37 bit/bod (c), Lena 1,15 bit/bod (d)
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Obr. 8.6 Rekonstruované obrazy kodované BTC 4 x 4 s VQ masky: pecai 1,5 bit/bod (a),
1,37 bit/bod (b), 1,15 bit/bod (c), maska po BTC 4 x 4 (d)
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