Integraciaa konvergencia digitainych sieti a sluzieb Integracia a konvergencia digitalnych sieti a sluzieb

Podmienky absolvovania predmetu

* Ziskanie zapo&tu aktivnou (Zastou na cvi€eniach a tspesnym
2vladnutim dgloh.

Integracia a konvergencia digitalnych » Uspesné absolvovanie skiky.

Sletl a SlUZlEb Celkova znamka na skiske bude odvodena od bodového hodnotenia:

a) cvifenia max. 40 bodov,
b) pisomna &ast skigky max. 60 bodov.

garant: prof. Ing. lvan Baroiak, PhD.
prednasajlci: Ing. Erik Chromy, PhD. http:/felearn.elf stuba.sk/moodie/
cviclaci: Ing. Jan Hodal, Ing. Matej Kavacky, PhD. (veduci cviceni)
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Integracia a konvergencia digitalnych sieti a sluzieb

Podmienky absolvovania predmetu Podmienky absolvovania predmetu

Na tspesné absolvovanie ski$ky je nutné dosiahnut celkovo {a+b) Podmienky ziskania zapoétu:

miniméalne 56 bodov, prigom uspesnost’ na skiiske je podmienena * aktivna Gcast na cvideniach,
dosiahnutim minimalne: : * Ziadna neospravedinend absencia na cvideniach,

P * max. 2 absencie s lekarskym potvrdenim o praceneschopnosti.
- 20 bodov za cvicenia,

- 30 bodov z pisomnej skisky. Hodnotenie na cvigeniach:

N dnéske b . é body. ktore itart * max. 40 bodov na zakiade kontrolného testu (10. tyzden),
© PRes iR motng e kAL GorB bo - * naziskanie zapo&tu je potrebné ziskat minimalne 20 bodov.

k hodnoteniu zo skiigky.

Hodnotenie skusky:
podla klasifikaénej stupnice skiiobného poriadku FEI STU.
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Zakladné pojmy a Gvod do ISDN
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fu:
Formy spojovania

Spojovo orientovana komunikacia
- faza vybudovania a zrusenia spojenia,
- typickym prikladom je klasicka telefénna siet,
- signalizacia,
- dva typy spojenia: fyzické spojenie a virtualne spojenie.
Komunikacia bez spojove] orientacie (datagramova komunikacia)

- pre sporadickil komunikéciu s malym mnoZstvom prenéSanych dét,
- hie je potrebna signalizacia: smerovaciu informéciu nesie paket.

Erik Chromy
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Spojenie

Spojenie - predstavuje trvaly alebo do€asny komunikaény vztah
medzi dvomna alebo viacerymi entitami v komunikacnej sieti

Fazy spojenia:

- vwybudovanie: vyZaduje sa riadiaca informacia,

- informaéna vymena: prenos, alebo vzajomna v¢mena informacie
medzi koncovymi bodmi spojenia,

- zruSenie spojenia: je riadeny riadiacou informaciou.

Signalizacia - riadiaci proces na vybudovanie a zruSenie spojenia

£ rik Chromy
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Spojovo orientovana komunikacia

Fyzické spojenie
- - medzi koncovymi zariadeniami je vytvorend trvala komunika€na cesta,
- parametre sa potas spojenia nemenia,
- vhodné pre signaly v redlnom Case,
- vytvorené spojenie je vyhradené len pre dané spojenie.
|
: R -riadenie

@ KTZ - koncové
telekomunikacné

KTZ B zariadenie
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Spojovo orientovana komunikacia

Virtualne spojenie

- po vybudovani spojenia nie je rezervovana trvala fyzicka cesta,

- prenasané informacia je delena na bloky (pakety),

- ta isti fyzickd cestu mé2u vyuZival pakety z réznych spojeni,

- dynamické pridelovanie spojovacich a prenosovych prostriedkov
podfa potreby (mozny konflikt medzi paketmi),

- vyrovnavacie pamite (spdsobuji premenlivé oneskorenie),

- nie je vhodné pre signaly v redlnom ¢ase.

E rik Chromy
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Komunikacia bez spojovej orientacie

Datagram

- druh spojenia bez nutnosti vybudovania a zru$enia komunikagnej cesty,
- v sieti nie je vybudovana cesta,

- datagramovy paket nesie smerovaciu informaciu,

- kazdy datagram mé2e vyuZivat lubovolné uzly a prenosové Zasti siete,
- nie je zaru€ené spravne poradie prichodu paketov a mbé2e ddjst

k strate paketov v sieti.

Datagram s potvrdenim
- rozSirenie datagramovej prevadzky,
- prijimacia strana potvrdzuje prijem kaZdého paketu.

Erik Chrom 1
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Spojovo orientovana komunikacia
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Multiplexné techniky

Viacero komunika&nych procesov méze zdielat spolo¢né prenosové

alebo spojovacie médium.

Kanélovy muitiplex

- ka3dé spojenie ma prideleny komunikacny kanél s pevnou Sirkou
pasma,

- kanal je uréeny fyzickym vedenim vo zvéizku vedeni, ¢asovou
polohou v synchrénnom &asovom ramci, polchou nosnej
na frekvenénej osi, alebo vinovou diZkou svetelnej nosnej,

- charakteristicky transfer mod je prepajane okruhov.

Erik Chrommsf 12
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Multiplexné techniky

Adresovy multiplex

- kanaly m&2u mat variabilné prenosové pasmo,

- informacia je delené na bloky (pakety) kon&tantnej, alebo variabilne]
dizky,

- paket obsahuje riadiacu informaciu,

- podstatnou ¢astou riadiacsj informacie je smerovacia informécia,

- charakteristicky transfer mod je prepajanie paketov.
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Multiplexné techniky

Frekven&ny multiplex (FDM - Frequency Division Multiplex)

- patrf ku kanalovym multiplexom,

- jednotlivé spojenia zdiel'ajl to isté fyzické médium, ale st oddelené
frekvenéne,

- kanaly st na frekvenénej osi postivané procesom modulacie,

- typicky hlavne pre analégovi prenosovi techniku.

N frekvenénych
kanélov

fyzické médium
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Multiplexné techniky

Priestorovy multiplex (SDM - Space Division Multiplex)
- patri ku kanalovym multiplexom,
- jednotlivé spojenia st oddelené fyzicky,
- prenosové média tvoria zvazok,
- spojenie mdZe byt aj dvojdrétové, alebo Stvordrétove.

|/] kanal 1

f

2 .
! zviizok l/'[ kenal 2
N ! ! d
L]
fyzické médium I/] ! kendl N
0 B f B-S&irka pasma
E ik Chromy "
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Multiplexné techniky

Vinovy mulitiplex (WDM - Wavelength Division Multiplex)

- je modifikaciou frekvenéného multiplexu,

- kanél je uréeny polohou nosnej svetelnej viny,
- prenosové médium je optické vlakno,

- narasta jeho déleZitost aj v spojovacej technike.

N vinovych
kanélov

R O N

fyzické médium

Erik Chromy
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Multiplexné techniky

Casovy multiplex (TDM - Time Division Multiplex)

- v réznych modifikaciach patri ku kanalovym, alebo adresovym
multiplexom,

- je zékladnym multiplexom pouZivanym v digitalnych spojovacich
systémoch.

- Synchrénny éasovy multiplex

= Asynchronny ¢asovy muitiplex

Erik Chromy 7
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Multiplexné techniky

Asynchrénny ¢asovy multiplex
(ATDM - Asynchronous Time Division Multiplex)

- neprideluje kanaly v pravidelnych intervaloch (patri k adresovym
multiplexom), s 671 T o o der fpojovey omelacy

- informécia je delena do paketov, ktoré sti odli§ené smerovacou
informaciou.

- ATDM s paketmi variabilnej dizky

- ATDM s paketmi kon3tantnej dizky

Erik Chroimg# 19
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Multiplexné techniky

Synchrénny asovy multiplex (P‘“L’ b &Waé’“)’w omin | P (‘”“9'\\
(STDM - Synchronous Time Division Multiplex)
- prideluje jednotlivym kanalom miesta na ¢asovej osi v pravidelnych

intervaloch,
- intervaly st dané vzorkovacou frekvenciou prenaganého signélu,
byvaijli zoskupené do vy$Sich hierarchii (ramce),
N |1 2 N 1

étfo,z,éawﬂ-z,
N ¢asovych kanalov

fyzické médium

ramec
- je pouZivany v lizkopasmovej ISDN (N-ISDN},
- obsadzovanie multiplexu je realizované synchrénnym multiplexovanim.

E rik Chroms} 18
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Multiplexné techniky

ATDM s paketmi variabilne] dizky
- paket variabilnej dizky nema implicitne dané hranice,
- riadiaca £ast obsahuje informaciu o zafiatku a konci paketu (flag),

flag riadiace informacné pole  konirolné flag
pole pole
- riadiace pole,

- kontrolné pole,

- obsadzovanie miesta v multiplexe podia poZiadaviek (asynchrénne),
- Statistické multiplexovanie,

- ATDM je pouZivané v beZnom prepéjani pakstov.

Erik Chromy? 20
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Multiplexné techniky Multiplexné techniky

N,
ATDM s paketmi kongtantnej dlzky A Synchronne multiplexory
- hranice paketu st zna e A - prideluje vstupom vystupné ¢asové kanaly rovnomerne,

multiplexna

»pakeqegedmznacuexmguy_gmjgu_po ou v ramci,
- tasova os je rozdelena na mVnake Useky,

=asynchrdnny-prenos—tj: pakgty-obsadzuju_cniesta_padFa—patrieb
spojenia, 3 ]
e o A -’r_\‘x ; - vo vystupnom multiplexe je kaZdy vstupny kanal uréeny svojou polohou,
- ak nie je paket k dispozicii, do multiplexu sa vklada prazdny paket, . L, . . - .
1 /1 2 1 2 2 - $truktiira rimcov je pevne dana a periodicky sa opakuje,
[~ - nevyhoda sa prejavi, ak je na vstupnych kanaloch nizka prevadzka,
P azkd';y - uréeny na prenos a prepajanie synchrénnych signalov (audio a video),
pa e - . - - - - - r
- ATDM safpouzwav B-1SDN (FPS, ATM) - zaru€uje synchrénnost prenosu a kon$tantné oneskorenie signalu.
¢ Pl . Erik Chromy 22
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Multiplexné techniky Transfer mody

) \
Statistické multiplexory g5 - prepajacie, prenosoveé a multiplexné techniky
- vystupny mu!tipieieje obsa any podla poZiadaviek vstupu,

- kanal vo vy"stupnoﬁi.‘mult' exe uZ nie je dany svojou &asovou polohou, - Prepéjanie okruhov
ale nesie zo sebou aj jriforméaciu, ktora ho identifikuje, - Prepéjanie paketov
- zakladny spdsob m/kfftiplexovania v B-ISDN. - Rychle prepéjanie paketov

24
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Transfer médy

Prepajanie okruhov

- klasické telefénna siet,

- medzi koncovymi bodmi spojenia sa vytvorl kemunikagny kanal
(zriadeny potas cele] doby komunikacie).

Prepajanie okruhov je moZné rozdelit' na: ; : :
v P{,MEOLQS(Q_ P}Jw‘l‘-g\\

- prepéjanie pomocou priestorového multiplexu, (—PAL-W‘*J

- prepajanie pomocou asového multiplexu, {‘-%i'\w %{L v Es,souj‘(ﬁ. Jr;m‘uﬁ%
- prepéjanie pomocou kombinécie priestorového a &asového multiplexu. | ‘0«\.’5_‘,‘.@?;“\

E rik Chromy? 25
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Transfer médy - prepéjanie okruhov

Casovy spinat

- kanaly st od seba oddelené réznymi €asovymi polohami,

- vietky kanaly st fyzicky na tom istom prenosovom médiu,

- pri prechode ¢asovym spinatom déjde k zmene €asovej polohy kanala,
- zmena je realizovana pomocou zapisu a vycéitania z pamati,

- Casovy spina¢ dovoli zmenu Easovej polohy kanala, ale nemdZe

zmenit prenosové médium.

Erik Chromy 27
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Transfer médy - prepajanie okruhov

Priestorovy spina¢
- okruhy su od seba oddelené priestorovo
(tj. kandly sii nesené na réznych prenosovych médiach),
- dovoli kanalom menit fyzické médium, ale nie je moZné menif casovil

polohu kanala v multiplexe. ] NxM
2
vstpy [
N
12 vystupy M
E ik Chromy 26
e
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Transfer mody - prepéjanie okruhov
Casovy spinat
11
2 b
N kanalov N kanalov
vstupy »
N
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Transfer mody

Prepéajanie paketov

- nie je zriadeny trvaly okruh medzi koncovymi bodmi spojenia,

- prenasana informacia je delena na pakety,

- spojenie ma virtuélny charakter,

- je moZna spojovo orientovana prevadzka a prevadzka bez spojovej
orientacie,

- prepajanie paketov je vyhodné pre pomalé datové prenosy
(nemajl synchrénny charakter, nie st citlivé na zmeny oneskorenia,
majli narazovy charakter).

Erik Chromy
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Vyvoj k ISDN

1. Analdgova telefonna siet’
- prvy vyvojovy krok k zavedeniu ISDN,

- analdgové spojovacie Ustredne a analdgovy prenos medzi Ustrediiami.

nf kébel FDM nfkabel
nosny systém
TU TU

SC | mu | D |
£ b “Eo

E rik Chromy

A

23

Integracia a konvergencia digitalnych sieti a sluZieb

Transfer mody

Rychle prepéjanie @\ketov (FPS - Fast Packet Switching)
- modifikacia paketového prepajania, ktora odstrafiuje zloZitu
funkcionalitu v smerova?:'{ch uzloch ﬁ;t//'

Zékladné vlastnosti: \,\

- Ziadna kontrola toku a kontrd[g’chyb {optické prenosové médium),

- pakety konstantnej dizky, -

- spojovo orientovany mé;’:l"éinnog't,i,

- ¢asova transparentng /(z dévodu minimélneho procesingu v sieti
a paketov pomernefmalej dizky),

- nezavislost pry su a spojovania od typu sluzby.

Erlk Chromy / 30
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T
Vyvoj k ISDN

i

i L

2. Analégové spojovacie zariadenia s digitalnym prenosom

- analégové koncové zariadenia, analégova pripojka v (&astnicke] sieti,
analdgové spojovacie zariadenia,

- digitalne prenosové trasy (PCM).

PCM 30 k3 a7 nosny systém a7 PCM 30
N 17
1] D D D

PCM
TU TU

nf kabel
i
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3. Digitalna siet’

- analégové koncové zariadenia, analégovéa i€astnicka pripojka,
- digitélne spojovacie zariadenia (priestorovy aj Easovy multiplex),
- digitalne prenosové trasy.

nosny systém
— O s s

PCM
TU

Vyvoj k ISDN

E rik Chromy
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Planovanie
a d'alSie

Odporicania k ISDN

Odponicania

a daldie

§—P| E.F.G.H. Q.8 V.X

Siefové ;;“.r:. i Medzisielof 6

aspekty rozhranié l. 430

l. 431
Q. 921
Q. 931
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Integracia a konvergencia digitalnych sieti a siuzieb
Vyvoj k ISDN

4.ISDN

- analégové aj digitalne koncové zariadenia,

- digitélna GZastnicka sief, digitalne spojovacie zariadenia,
digitdlne prenosové trasy.

___E nosny systém
ISDN ‘ *
PCM

Erik Chroms? 3
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ISDN protokolovy referenény model

Cielom ISDN protokolového referenéného modelu je modelovat
spojenia a vymenu informacii cez ISDN alebo vo vnUtri ISDN.

Oblast’ aplikacie

29
o1

oblast’ aplikovatelnosti

0S| protokolov v ISDN ............... =

T =3

........ 5|8

Protokolovy referenény g g
1

model je €leneny na vrstvy a roviny.

Erik Chromy 36
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ISDN protokolovy referenény model Pouzivatel'ské rozhranie - UNI

Pouzivatel'ska rovina (U) - prenos informécie medzi pousivatelskymi UNI (User Network Interface)
aplikaciami.

Riadiaca rovina (C) - zabezpetuje prenos riadiacej informéacie pre
riadenie spojeni v pouZivatel'skej rovine.

Hlavné ulohy: zostavenie a zrusenie spojenia, dohlad nad spojenim
a zabezpetenie doplnkovych sluieb.

ManaZmentova rovina (M) - celkovy dohlad nad siefou a nad
ostatnymi rovinami.

Vzhfadom na to, Ze ISDN je synchrénna siet s prepéjanim okruhov,
pouziva (a2 na niektoré vynimky) prvé tri vrstvy na komunikaciu.

MoZné pripady pouZivatelskych rozhrani UNI

Erik Chromg? 37 Erik Chromy#
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI PouzZivatel'ské rozhranie - UNI

o 0 p0de Gof T proa s

- jednoduchy ISDN terminal,

- viacero iSDN terminalov cez viacnasobnt d€astnicku pripojku,
- neverejna telekomunika€na sief,

- $peciélne zariadenia (napr. systémy na spracovanie informacif),

UNI podporuje univerzalnost’ siete:

- to isté rozhranie pouZivaji rézne typy terminalov a rézne aplikacie,
- prenositelnost terminalov,

- umoziiuje dalsi vyvoj zariadeni,

- spojenie ISDN sieti s inymi typmi sieti.

Referencné konfiguracie - konfigurécie vhodné na identifikaciu
réznych fyzickych pouzivatel'skych pristupov k ISDN.

Funkéné skupiny - mnozZiny funkcii, ktoré mézu byt vyZadované

na pouZivatel'skom pristupe k ISDN.

Referencné body - koncepéné body, ktoré oddeluji funkéné skupiny.
(referenéné body mé2u zodpovedat fyzickym rozhraniam medzi

pristrojmi)

Erik Chromy
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Pouzivatelské rozhranie - UNI Pouzivatel'ské rozhranie - UNI
TE (Terminal Equipment) - Terminalové zariadenie
(digitaIne telefony, datové terminaly, pracovné stanice)
- spracovanie protokolov,
¢ - funkcie Udr3by a rozhrania, tnow orowe o
mSmie-pfeji: Soojent® k inym zariadeniam.

o T fo tlue tal
TE1 (/SDN zariadenie)

- zahffia funkcie TE a ma rozhranie zodpovedajlice ITU-T odporlaniam.

_ TEZ2 (nie ISDN zariadenie)
5 - funkéna skupina - zahffia funkcie TE, ale ma rozhranie, ktoré nezodpoveda ITU-T

Zakladna referenéna konfiguracia pre 1ISDN

odporticaniam.

O
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI Pouzivatelské rozhranie - UNI

TA (Terminal Adaptor) - Terminalovy adaptér L . i L
- Lo . NT2 {(Network Termination 2) - Siet'ové ukoncenie 2
- sli2i na pripojenie TE2 na ISDN UN| rozhranie, R A— T
- ickej vr ,alea ich vrstiev,
- medzi referentnymi bodmiRa S, RaT. zahma Hn ce fy'zc i Bl Rpast
- vo funkcii NT2 sti PABX, LAN, ...,

- spracovanie protokolov vo vrstve 2 a 3,
 SRTHLANVAINS DIOWROW

NT1 (Network Termination 1) - Siet'ové ukongenie 1
- multiplexovanie vovrstve 2-a-3— oy x

- zahfiia funkcie fyzickej vrstvy Referenéného modelu OS],

- ukongenie prenosovych liniek, - spojovanie,
APoovan!
- koncentracia

¢ - UdrZba a monitorovani stve 1, _koncentracia,
& - funkcie (idr2by a monitorovania,

- ¢asovanie (synchronizécia),

- prenos napéajacieho napiitia, ¢ - ukongenie U€astnickeho rozhrania.
e T

- multiplexovanie vo vrstve 1, = &ifFes: Y
L g i
¢ - ukonéenie ufastnickeho rozhrania.
—
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Integracia a konvergencia digitalnych sieti a siuzieb

PouZivatel'ské rozhranie - UNI

LT (Line Termination) - Linkové ukonéenie

- ukon&enie prenosovych liniek 2 UNI v spojovacom zariadeni,
2 hladiska prenosovych funkcii,

- napéjanie NT,

- napajanie regeneratorov na prenosovych linkach,

- sluckové testy pre linky,

- regeneracia sighalov,

- konverzie kédov,

Erik Chromy
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PouzZivatel'ské rozhranie - UNI

varianty
referencnej
konfiguracie

Erik Chromy
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Pouzivatel'ské rozhranie - UNI

ET (Exchange Termination) - Ustredriové ukongenie
- ukon&enie prenosovych liniek 2 UN! v spojovacom zariadenf

2 hl'adiska riadenia.

LT a ET patria k spojovaciemu zariadeniu a nie st Specifikované
ako UNL

Erik Chromy
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Kanaly na UNI

B kanal

- prenos pouZivatelskej informécie,

- prenosova rychlost 64 kbit/s,

- pri prenose s prepajanim okruhov nikdy nenesie signalizacn(
informaciu,

- B kanély mé2u poskytovaf viacero komunikagnych médov:
prepajanie okruhov, prepajanie paketov, semipermanentné

spojenia.
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Kanaly na UNI

D kanal

- prenos signalizacie v méde prepajania okruhov,

- prenosova rychlost je 16 kbit/s, alebo 64 kbit/s
(zévisl od typu pristupu do siete),

- je paketovo orientovany,

- v mdde prepajania paketov méZe sliZit na prenos
pouzZivatel'skej informacie.

Integrécia a konvergencia digitalnych sieti a siuzieb

Kanaly na UNI

H kanal
- prenos pouZivatel'skej informécie,
- prenosové rychlosti sl nasobkami zakladného B kanala,

H, kanal: 384 kbit/s (6 x B kandl)  vidsokenfurmeils
H, kandl: H,, 1536 kbit/s (24 x B kanal)
H,, 1920 kbit/s (30 x B kanal)

- prenos a prepéajanie signalov: video (telekonferencia), rychly prenos
dat kvalitné audio, multiplex viacerych signélov.

50
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Pristupy na UNI Pristupy na UNI

Pristup primarnym multiplexom H,
- kombinacia H; kanalov + D kanal (alebo bez D kanala),
- prenosova rychlost D kanala je 64 kbit/s.

- 1544 kbit/s (4 x Hy)
- 2048 kbit/s (5 x H, + D)

Zakladny pristup (Basic Rate Access - BRA)
(Basic Rate Interface - BRI)

- 2B + D {2 * 64 kbit/s + 16 kbit/s),

- B kanaly st vyuZivané nezavisle od seba.

Pristup primarnym multiplexom (Primary Rate Access - PRA)
i Int - PRI
(Prlrr:.arr Riit: r;erface FI; ), USA Pristup primarnym multiplexom H,
. u a pri
roRmeaes af"h:“;?’ preB ”“[’)pk p| Z o o - pousitie kanala H,, (1536 kbit/s ), alebo H,, (1920 kbit/s),
- e ana
REEIEEER r':{c ke J ! - v pripade potreby signalizacie sa pouZije D kanal (64 kbit/s) mimo
- T1 (1544 kbit/s): 23B + D, tohio pristupu.

- E1 (2048 kbit/s): 30B + D.
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Integracia a konvergencia digitalnych sieti a sluzieb

Zakladny pristup

Funkcie potrebné pre spolupracu NT a TE na rozhrani:
TE NT
2 B kanaly — 64 kbit/s o Z
D kanal — 16 kbitfs
bitova synchronizacia <t
bajtové synchronizécia
ramcova synchronizécia
multirdmcovanie
echokanal
dialkové napéjanie
aktivovanie ™
deaktivovanie <t
oddelenie TE od S

Erik Chromy

Integracia a konvergencia digitalnych sieti a sluZieb

Zakladny pristup

- L bit: odstrafiuje jednosmernii zloZku,
- F, F,: chrani€enie ramcov a podramcov,
- M: multiramcovy bit (sli2i_na vytvaranie multiramcov),

- linkovy kod medzi TE a NT: pseudo-ternary kéd
- binérna jednotka reprezentovana nulovym linkovym signalom,
- binarna nula je reprezentovana pozitivnym alebo negativnym
linkovym signalom (kaZdé nasledujlca nula meni polaritu signalu).

Biniarnahodnota 0 1001 10001 pysbhinama nula, zal vyovnavacim

. . ramcovym bitom, ma taku istu
Linkovy kéd w polaritu aka vyrovnavaci bit

E rik Chromy

Integracia a konvergencia digitalnych sieti a sluZieb

Zakladny pristup

sl] 'I‘émec 48bitov a 250 mi krosekind 1
[ nrooTE
BL FLMB MM M RiT B # T R RRNRMME S EM b b N E D RN RUT BL
3 ERNERRAGEDN BEEREARESD
T R R e

-ﬁ’ff L;tov, vysielania ramca trvée"ous (48 * 4000 = 192 kbit/s),
- 4 bity pre D kanal, po 16 bitov pre B1 a B2 kanal (spolu 32 bitov),
12 bitov na riadenie prenosu medzi TE a NT,
- E bity (vysielané z NT do TE): opakovane vysielaji D bity prijaté z TE,
1 - D echokanél: iedl_o ?’L’I&L"PL" veeendd TE noe ) Lond |
6
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Zakladny pristup

Pristup na zbemicu

medddoin - CSMAICD (Carier Sense Multiple Access with Collision Detection),
6Bl TE onmotlhie Lonbiolje pltp ve elesnie

rozoundva. Q’E&SLJ:"_"\E‘]L 7

T moznost riedenia problému: zriadit spologny kandl, na ktorom sa daiju

rozoznévat stavy zbernice a koliz_ig__fi;‘)_;cho kandl), B
-NT prl;lmzlﬁ}oﬁm;;?; a vysiela ju spal pomocou
jffj:_wf_iw&%% TEdo IMT o ou‘eérghtmh’ o bk |

el romen op&\awf[\a R

E rik Chromy?



Integracia a konvergencia digitainych sieti a sluZieb Integracia a konvergencia digitalnych sieti a sluzieb

Zakladny pristup ' Zakladny pristup

1 48 bitov za 280 mikrosekind |
r NT do"E ]
CLEFLK s y§ H ln| 5 a- 4 B3 B BR 62 %hlll 3 nanrnn nr :n )nanssanu :o- 1 = pqu]OVy stav zname! na }2531elan|a l dnotlek V D echo kanale
amwrg'i.z !..d IIIIQGIH!'?‘EMS l IF!!HH(! i rll] lmw:umma.; """
L_,' $ 4 3 - potet po sebe iddcich jednotiek sliZi na rozozname priority,
I‘olll' EEI‘?I?NF:rnr AN rlll r & RPYNITRYR uUN |1 AR AN TTUEMT ilnr WRTFPPVFRL ML p L -éjadna sPrévaVSignalizaenej informécn nemé Viac akoe
po sebe idacich jednotiek,
—ﬂ;
T . . { / /
- kazdy D bitv smere z TE do NT je echovany najbliz3im E bitom pljima Vit obo 6 /Mé‘ojﬂ’g’ EtOmLna, VO /:} éq,vp,/ /
b Sttt
vramd vsmerez NT do TE,
- prijimacia strana prijme E bit a porovnava ho s D bitom, ktory
napos!edy vyslal '
»—RL '(\_ ?,L\a f-as‘_}ﬁ\b\a](’. Ue m,_eu’./(&,\_. 1
— oL hia .!‘r-. ZL.@&-«Q/ ¥ P)—&a!‘v\.& V‘),QbQu:l'_ ﬂq[w
E rik Chromg} ] Erik Chrom 10

Integracia a konvergencia digitalnych sieti a sluzieb Integracia a konvergencia digitalnych sieti a sluZieb

Primarny pristup Primarny pristup
- vetky kanaly maju rovnak rychlost 64 kbit/s, Pristup primarnym muitiplexom 2048 kbit/s
- len v konfiguracii 'ir-.;& V\ln- o @@{\mL - odporaéanie
. . . . /
- funkcie potrebné na S/T rozhrani pre prvil vrstvy, Bity 87664321 o ;M'F?I-wa&_m,oq L._M/pu
TE NT D SifayatimEE | kanalova poloha D
306 kandly —64 K6 TR . Bkanal {1} kanglovapoional  _ ) T f))*'[w"' }Jw:
D kanal - 64 kbit's TR “Bkandl 2,°
bitova synchronizcia & g i S e
baijtova synchronizcia T A v <« /IQ, i fi%;,o,t, a:Ev\\,;' I:Ow-c{/
ramcova synchronizacia 4 B
CRC proceds B kanéi 15 _
- procesure_ A ] kanalova poloha 16
dialkové napajanie il il i
informécia o prevadzie m hla i kaa'na] —‘8 -
- CRC: zabezpetuje ochranu proti chybnému ramcovaniu, e bl 2y
“B:kanal 80,'.| kanalova poloha 31

- dve moZnosti pristupu: pristup 2,048 Mbit/s a 1,544 Mbit/s.
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