Signalizacia DSS1

Ukazeme si, ktoré vrstvy RM OSI pouziva ISDN pri spojeni a poc¢as zostavovania spojenia. Potom
si podrobnejsie prejdeme jednotlivé vrstvy RM OSI a vysvetlime ich funkciu vramci signalizacie
v ISDN, pri€om najzaujimavejSou z tohto hl'adiska je prave sietova vrstva, kde sa vykonava
samotné nadvazovanie, rusenie a riadenie spojenia. Nadviazanie spojenia si nazorne ukazeme
aj na jednoduchej animacii.
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Uvod

Jednou z charakteristickych vlastnosti digitalnej telekomunikacnej siete a teda tiez ISDN je
dosledné oddelenie signalizacie od hovorovych kanalov alebo obecne od uzivatelskych dat (v
pociatkoch telekomunikacii to bolo prave naopak). Tomu odpoveda i rozdelenie kanalov v ISDN,
kde sa pre uzivatelski komunikaciu vyuzivaju B-kanaly a pre signalizaciu samostatny D-kanal.
ISDN je zalozena na prepajani okruhov, to znamena, ze po nadviazani spojenia sa vytvori
virtualny okruh, ktory existuje pocas celého spojenia. Na prenos informacii potom postacuje iba
fyzicka vrstva referenéného modelu OSI.
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Na vytvorenie spojenia vSak treba najskor vyhladat’ cestu, kadial bude okruh viest’a na to je uz
potrebné na siet’' nazerat’ z hlfadiska logickych adries uzlov. Z toho dévodu sa pri zostavovani
spojenia vyuzivaju prvé tri vrstvy RM OSI - fyzicka, linkova a sietova.
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Na to je vyhradeny paketovo orientovany D-kanal, kde sa prenasaju vsetky informacie potrebné
pre nadvazovanie a ukoncovanie spojenia, fungovanie doplnkovych sluzieb a podobne. Tieto
spravy maju struktiru urc¢enu protokolom DSS1(Digital Subscriber Signaling System No.1), ktory
sa pouziva pri signalizacii v D-kanale medzi uzivatelom a ustredfiou. Naopak, vo zvysku
prenosovej cesty, teda medzi Ustredinami sa pouziva signalizacia SS7 (signalizacny systém cCislo
7). Systém SS7 vyuziva myslienku zdruzenia signalizacie pre viacero spojeni do spoloéného
signalizaéného kanala, pricom uzivatelska informacia moze viest’ Gplne inou cestou ako
signalizaéna informacia. Medzi hlavné vyhody tohto syst¢ému je moznost’ nasadenia v narodnom
aj medzinarodnom meradle, vhodnost’ pre riadenie Sirokého spektra sluzieb, pouzitel'nost’ v
réoznych sietach, vysoka spolahlivost’ prenosu signalizaénych sprav, dobra moznost’ dohlfadu a
riadenia signalizacnej siete a iné.




Fyzicka vrstva

Na drovni fyzického média sa prenasa informacia v podobe prudu bitov. Pre poriadok je
prud informaénych bitov oddeleny od riadiacich bitov v odliSnom PCM kanale. Kanal s
uzito¢nou informaciou sa oznacuje "B a jeho prenosova rychlost’ je 64kbit/s (8kHz
vzorkovacia frekvencia * 8bitova vzorka). Riadiaci - signaliza¢ny kanal oznacujeme
pismenom "D" a jeho prenosova rychlost’ byva 16kbit/s alebo 64kbit/s.

Vzhl'adom na to, Ze na naroky na prenosovu kapacitu linky k uc¢astnikom st rozne, je rozny
aj pocet pridelenych B-kanalov. Jednym zo sp6sobov pristupu na pouzivatel’skom rozhrani je
zékladny pristup, oznaCovany BRI - Basic Rate Access, ktory vyuziva dva B-kanaly a jeden
D-kanal. Dali spdsob pristupu je pristup primarnym multiplexom, oznaovany PRI - Primary
Rate Access, a v tomto pripade sa pouziva na prenos uzivatel’skej informacie 30 B-kanalov
a na signalizaciu jeden D-kanal, ale teraz uz s prenosovou rychlost’ou 64kbit/s. Tieto
kombinacie st pre ilustraciu zobrazené aj na obrazkoch:
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B kanal je spojovo orientovany, kym D kanal je paketovo orientovany. Vo chvilach , ked’
sa D kanal nepouziva, méze byt’ vyuzity na prenos uZito¢nej informacie.

TE <-> NT - Zékladny pristup

K jednému siet’ové mu ukonceniu (NT) mozno pripojit’ jedno alebo viac (max. 8) ISDN
zariadeni (TE); teda vytvorime spojenie point-to-point alebo point-to-multipoint.
Samozrejme, je tu potrebna synchronizacia; pouZiva sa BITOVA (rychlost’ kanalov),
BAJTOVA (8kHz) a RAMCOVA (hranice ramcov).

Na prenos medzi NT a ISDN terminalom sa pouZziva dvojparovy kabel - kazdy par jednym
smerom.

Kazdy smer ma teda k dispozicii (2 x 64 + 16 kbit/s = 144 kbit/s) + 48 kbit/s pridavnych
informacii, ¢o je spolu 192 kbit/s.
Tato kapacita odpoveda vel’kosti prenaSanych ramcov a rychlosti ich prenosu. Ako vidiet’ z



obrazka, dizka ramca je 48bitov, ktoré sa prenesi za 250 mikrosekund, ¢o dava opit’
prenosovu rychlost’ 192 kbit/s.
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Ako vidiet’ z obrazka, ramce posielané z TE do NT nie su rovnaké ako ramce zNT do TE a
tieZ su kvoli ramcovej synchronizacii posunuté o 2 bity.

Jednou z veci, ktoré treba na tejto urovni oSetrit’, je zdieP’anie D-kanala na ceste od TE k
NT. Kedy ktoré zariadenie smie pouzit’ dany B-kanal sa dozvie z protokolov vyssich vrstiev,
ale do D-kanala moéZe principialne zacat’ posielat’ data kedykol’vek. Kolizia sa tu detekuje
echovanim bitov z D-kanala (bit E). Zariadenie porovnava echo s tym, ¢o vyslalo a ked’ sa
bity liSia, vie, Ze doSlo ku kolizii a musi prestat’ vysielat’. Tato metoda je vlastne metoda
CSMA/CD - Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection, ktora je napriklad

pouzivana aj v Ethernete. DalSie bity nachadzajice sa v ramcoch maji nasledujici vyznam:

F, FA - Slizia na ohrani¢enie podramcov

L - Zabezpecuje sa nim odstrafiovanie jednosmernej zloZky zo signalu
A - Aktivacny bit - na aktivaciu a deaktivaciu terminalu

M, N - Slizia na vytvaranie muliramcov

Kodovanie dat je zaloZené na trojstavovom kode, kde logicka jednotka je reprezentovana
NULOVOU napit’ovou hodnotou a logicka nula striedavo meniacou sa polaritou.
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TE <-> NT - Pristup primarnym multiplexom

V tomto pripade sa k NT pripaja vzdy len jeden TE, teda ide o spojenie point-to-point.
Synchronizacia je rovnaka ako pri zaikladnom pristupe - bitova,bajtova a ramcova. Pristup
primarnym multiplexom je zaloZeny na PDH hierarchii. Z toho vyplyvaji aj prenosové
rychlosti: pre Europu to je 2048 kbit/s s 32 kanalmi a pre Ameriku 1544 kbit/s s 24 kanalmi.
Signaliza¢ny kanal, ked’Ze je jednym (konkrétne 16-tym) z kanalovych intervalov, je jeho
rychlost’ 64 kbit/s (2048 kbit/s : 32 KI). Nulty kanalovy interval slizi na synchronizaciu.
ZvySnych 30 KI je na prenos udajov.
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PDH ramec

Bezchybnost’ ramca je chranena cyklickym kédom CRC-4 a tato informacia je prenasana v
prvom bite nultého KI.

NT <-> LT - Zékladny pristup

Prenos dit medzi NT a LT (Line Termination) na verejnej istredni je typu point-to-point.
Vd’aka tomu sa vystacilen s jednym parom a taktieZ réZia prenosu je niZSia. Fyzicka
rychlost’ je 160 kbit/s oboma smermi (full duplex) s vyuZitim scramblingu a potlac¢enim ozvien
(echo cancellation). Je mozné pouzit’ aj Stvordrot, ale ked’Ze sa najcastejSie vyuziva
existujuce telefonne vedenie, je to zriedkavé.

Pri prenose sa pouziva Stvorstavovy kod 2B1Q. Vd’aka tomu je modula¢na rychlost’
(80kbaud/s) polovi¢na oproti prenosovej, o je vyhodné vzhI’adom na kvalitu vedenia.
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Pri prenose medzi NT a tstrediiou sa pouZivajii ramce dizky 240 bitov, ¢o pri prenosovej



rychlosti 160kbit/s predstavuje diZku trvania ramca 1,5 ms. Prvych 18 bitov ramea je tzv.
synchroniza¢né slovo, d’alSich 216 bitov tvoria data z B a D kanalov a poslednych 6 bitov
oznacovanych M st réZziou prenosu. Ramce sa spajaju do osmic, ktoré potom tvoria

superramec. Tento obsahuje spolu 48 M bitov, ktoré su spolu pouZité na riadnie prenosu
celého multiramca.
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Linkova vrstva

Pre tych, ktori uz dobre poznaju protokol HDLC bude problém okolo linkovej vrstvy
signalizacie ISDN pomerne znamy. Ako u HDLC, aj tu linkova vrstva zabezpe Cuje
spolahlivy a bezchybny prenos dat, ktoré prisli od siet’ovej vrstvy a ktoré posiela fyzickej
vrstve. Protokol, ktory sa tu stara o signalizaciu sa nazyva Link Access Protocol - D channel
(LAP-D) a je odvodeny od protokolu LAP-B. Oba protokoly st odvodené od HDLC.

Pod’me teda hned’ od zaciatku. Prvé a posledné pole v ramci oznacované ako Flag shizi na
ohranic¢enie ramca. Jeho hodnota je vidy 01111110 a podobne ako u HDLC sa nesmie tato
hodnota vyskytnut’ vimitri v ramei. OSetruje sa to tzv. bit stuffingom - za kazku piatu
jednotku sa vlozi nula. Rozdiel od HDLC protokolu je v tom, Ze v pripade, ked’ nemame
Ziadne ramce na vyslanie, vysielaji sa do kanila samé logické jednotky. Toto treba tiez
oSetrit’, aby sa v platnom ramci nevyskytovalo vel’a jednotiek zasebou.
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Dal$im pol'om v ramci je Adresné pole. Toto sa vyuZiva trochu ina¢ ako u HDLC, pretoZe
spojenie ISDN je typu bod-bod alebo bod-multibod, takZe na rozdiel od verejnej datovej siete
X.25 je odosielatel’ i prijemca ramcov na urovni linkovej vrstvy v ISDN pevne uréeny.
Vd’aka tomu nie je potrebné ramce na urovni linkovej vrstvy adresovat’ a toto pole sa
vyuziva pre prenos inych informacii, ktoré st Specifické prave pre ISDN. V prvom oktete
adresného pol’a sa nachadza 6 bitovy Servis Access Point Identifier - SAPI. Toto pole sliZ ako
rozhranie pre tretiu vrstvu a udava, aky typ dat sa prenasa v datovom poli ramca LAP-D.
Hodnoty, ktoré moze SAPI nadobuidat’ s1:

0 - Ramec nesie signalizac¢nu informéciu

1 - Réamec nesie data v rezime Q.931

16 - Ramec nesie data v rezime X.25

32-47 - Rezervované pre narodné pouzitie

62 - Pre testovacie ucely

63 - Riadiaci rédmec na urovni linkove]j vrstvy

NajcastejSie sa vyuzivaju hodnoty SAPI 0 a 63. Hodnota 0 znamena Ze linkova vrstva nesie
signaliza¢ni informaciu ISDN D-kanalu, konkrétne zpravu protokolu DSS1. Hodnota 63
zase oznacuje, Ze ramec je pouZity pre niektoré procedury na urovni linkovej vrstvy,
napriklad na pridelenie TEL



V_druhom oktete adresného pol’a sa nachadza Terminal Endpoint Identifier - TEIL. PretoZe na
sieovom ukonceni (NT) méZeme mat’ pripojenych viac terminalov, ktoré posielaja
signaliza¢ni informaciu do jedného kanala, musi byt’ jasné, ktoré mu koncové mu zariade niu
je dany signaliza¢ny ramec urceny, resp. od ktorého pochadza. Prave tuto informaciu
obsahuje TEL. M6Ze teda konkrétne obsahovat’ tieto hodnoty:

TEI doteraz nebolo priradené, alebo je zbernica v rezime point-to-

0- point, teda mdéZe na 1tiu byt pripojeny len jeden termindl a teda nie je
potrebnd Ziadna adreséacia

1-63 ) , o L »
Manualne priradené identifikac¢né hodnoty TEI (nepouziva sa)

64- , , o L

126 Automaticky priradené identifikac¢né hodnoty TEI

127

Broadcast - ramec je urceny vSetkym termindlom pripojenym na zbernicu

TEI je koncovému zariadeniu prirad’ovana automaticky pri jeho pripojeni na zbernicu a
hodnota je vybrata z intervalu 64 az 126 (pricom SAPI obsahuje prave hodnotu 63). TEI ma
aj d’alSie vyhody: siet’ si podl’a nej kontroluje, kol’ko zariadeni je pripojenych na zbernicu;
ak ich je 8, tak d’alSiemu uZ nepovoli sa pripojit’, a d’alej pomocou TEI sa jednoducho
"odfiltruji" informacie patriace dané mu terminalu, pretoze v siet’ovej vrstve by sa to
sledovanim zmeti sprav robilo dost’ tazko.

Pole C/R urcuje, kto posiela Command - prikaz a Response - odpoved’. Ked’ terminal
posiela prikaztak C/R =0, ak ustredia, C/R = 1. Ak odpoved’ posiela terminal, tak C/R =1,
ak ustredna, C/R = 0. Pole EA0 ma vzdy hodnotu 0 a EA1 hodnotu 1.

Kliknutim na tla¢idlo "Zopakuyj" sa animacia vykona znovu

Dal§im poPom v ramci LAP-D je Riadiace pole; tieZ podobné z HDLC. MéZe obsahovat’ tri
druhy ramcov, ktoré urcuju aky typ informacie je prenaSany v casti dat, sluzia na
zabezpecenie bezchybného prenosu informac¢nych ramcov a iné.

Existuji tri druhy ramcov a teda aj tri rozne obsahy kontrolného pola:

[-ramec Informaény ramec protvrdzovany



S- Ramec na riadenie a dohlad

,
rmec
- Nepotvrdzovany ramec - urleny napr. na zostavenie, rusSenie spojenia

ramec a iné
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I-ramec sliZi na prenos ¢islovanej a potvrdzovanej informacie, ktora je uloZzena v casti Data
ramca LAP-D. Ako u HDLC aj tu je pouZzita metoda okna, teda moZeme poslat’ viac ramcov
bez potvrdenia, pricom potvrdenia prichadzaji s uZitoénymi ramcami alebo aj samostatne na
poZiadanie. Pole N(S) v ramcoch obsahuje ¢islo poslaného ramca a N(R) ¢islo ramca
o¢akavaného od druhej strany.

Bit P/F ma Specialnu funkciu. Ked’ jedna strana poSle ramec s tymto bitom nastavenym na P
(= Poll), druha strana musi vratit’ v ramci bit nastaveny na F (= Final).

Pre riadenie prenosu informacie resp. riadenie toku st urené s-ramce. V bitoch oznacenych
s je zakodovana hodnota, ktori ramec nesie; konkrétne RR, RNR, REJ. Bude to niZSie eSte
popisané.

Zostavenie a zruSenie spojenia vo vrstve 2 maji na starosti u-ramce. U-ramce obsahuju
prikazy ako SABME (Set Asynchronous Balanced Mode Extended) pre zriadenie spojenia
na linkovej vrstve a DISC (Disconnect) pre zruSenie spojenia. Tato hodnota je uloZena v
bitoch oznacenych M.

Nasledujuca tabul’ka ukazuje priklady ako vyzera riadiace pole pri posielani a prijimani
ramcov a na ¢o slizi dany ramec.



Encoding
Application Format Cornunands Fesponses 5 04 1 [Cet.
Information I (information) His 0ol 4
tramsfer HE) F|s5
EE (receive ready) |BE (receive ready) oo 1|4
H(E) |P.I'F 5
Supervisory EWE (receive not | ENE (receive not oo 1|4
ready) readz) H(R) |P'fF 5
EET (reject]) EET (reject] o1 1
HiE) BT
UTnacknowrledzed SADBME [set
and lasynehronous balaneed F (1 1|4
blultipls mode extendad)
Frame
Acknowledged DM (disconnected F |1 1|4
Transfer mode)
UT (umrmmbered F (O 1|4
information)
Tmrmambered DISC (disconnect) P |0 114
T4 (ummambered
acknowrledzerment] F |0 114
FEME: ({ramne F |0 1|4
reject)
Connection ZID (Exchange ZID (Exchange
management Tdentification) [dentification) FF|1 1|4
[Hote) [Hate)
NOTE — Use of the XID frame other than for parameter negotiation procedures (see 547 15 for further study.

Ako ARQ stratégia je pouzita Go back N metdda, takze vymienané riadiace ramce (teda S
ramce) budu:

RR - receive ready
RNR - receive not ready
REJ - reject

Pozor! Selective reject (SREJ) sa v GBN nepouziva.



Siet'ova vrstva

ISDN siet’ova vrstva je Specifikovana Q-sériou Standardov ITU-T Q.930 az Q.939.

Ulohou siet’'ovej vrstvy v signalizicii je nadvizovanie, riadenie a ru$enie logického spojenia
v sieti medzi dvoma zariadeniami. Ako sme si uz povedali, D kanal je paketovo orientovany.
Nadvizovanie spojenia je teda podobné siet’ovej vrstve u klasickych IP sieti - posielaju sa
pakety, ktoré su smerované (routing) v sieti, pricom sa h’ada najvhodnejSia cesta na
vytvorenie fyzického spojenia. Ako sme si uZ spomenuli pri linkovej vrstve, je protokol
DSS1 prenasany v datovom poli LAP-D ramca, pricom SAPI = 0. Koncové uzly si pritom
posielaji spravy s predpisanym formatom:

2 bitow Bbhitoy  B/16 bitev  Bhitow n *8 bitow

Protocol M=
Driscrimi- chiﬂx.l; Message elements

nator

Protocol discriminator urcuje druh pouZitého protokolu siet’ovej vrstvy. Ak je toto hlavicka
protokolu DSS1, tato hodnota je vidy 00001000 = 8. Av§ak nemusi tu byt’ nutne prenasany
len DSS1. Na siet’ovej vistve moZeme prenasat’ tieZ pouzivatel’skid informaciu, vtedy bude
mat’ toto pole hodnotu medzi 0 a 7, d’alej pre siete X.25 to budu hodnoty 16 - 31 a 80 - 254.
Pre narodné Specifikacie su rezervované hodnoty 64 - 79.

Tu treba poznamenat’, Ze najdoleZite jSie odporicanie, ktoré opisuje DSS1 ma oznacenie
Q.931, takze niekedy sa namiesto DSS1 moZete stretnit’ aj s nizvom Q.931 .

Length of CRV udéva diZku nasledujiiceho poP’a Call reference value, ktoré méZe mat’ jeden
alebo dva bajty. Styri niZie bity pola Length of CRV udavaji samotnu dizku, vy$§ie $tyri
bity su nuly.

Call reference value Toto €islo jednoznacne identifikuje kazdy pokus (€i uz uspesSny alebo
neuspesny) o nadviazanie spojenia na B-kanale. Tato hodnota je vygenerovana na zafiatku
hovoru bud’ terminalom alebo ustrediiou (to udava najvyssi bit CRV - na obr. oznaceny M).
Po skonceni hovoru je toto Cislo "uvol’nené" a je ho mozné pouzit’ pre d’alsi hovor. Tu v§ak
treba pripomenut’, Ze toto Cislo, identifikdcia spojenia, ma vyznam iba na ceste medzi
terminalom (TE) a najbliZSou tstrediou. V ramci signalizacie CCS7 sa pre jednoznacnu
identifikaciu volania pouZziva analogicka metoda, kde sa toto ¢islo oznacuje ako Circuit

Identification Code (CIC).
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Ako bolo spomenuté pri linkovej vrstve, Ze na odfiltrovanie sprav jedného fyzického
zariadenia staci poznat’ TEI, tu na odfiltrovanie sprav konkrétneho hovoru staci zase poznat’
jeho Call reference value.

Message typeidentifikuje typ spravy (napr. SETUP, CONNECT, atd’.) Tato polozka urcuje,
aké d’alSie informacie st vyZzadované alebo pripustné. Samotny obsah spravy teda zavisi od
jej typu.

Message elements obsahuje idaje samotnej spravy, ako je napr. telefonne Cislo, typ sluzby a
podobne. Toto pole mdZe mat’ variabilni dizku

Vzhl'adom na to, Ze spojenie je riadené posielanim sprav, je vhodné popisat’ si, ktoré spravy
¢o znamenaju. Existuji Styri druhy sprav: Spravy pre zostavenie spojenia, Spravy pre
zruSenie spojenia, Spravy pocas spojenia a Rozne spravy

SPRAVY PRE ZOSTAVENIE SPOJENIA

Iniciuje zostavenie spojenia. Sprava méze obsahovat’ informaciu o volajicom,
SETUP - ¢islo volaného, pozadovanu sluzbu. Chybajice informicie byvaji uvedené v
samostatnej sprave "INFORMATION".

SETUP ) . o TM i s ‘. e s

A CKNOWLEDGE Odpf)ved na spravu SETUP, plus d’alSie informacie, ako napr. pouzity B-

_ kanal.

ALERTING - Koncové zariadenie (TE) posiela Alerting ako pozitivhu odpoved’ na SETUP,
ked’ je schopné prijat’ hovor.

CALL NT touto spravou oznacuje, Ze uz disponuje informaciami potrebnymi na

PROCEEDING ] ..

- zostavenie spojenia.

CONNECT -  Volany ucastnik signalizuje, Ze spojenie prijal.

CONNECT Odpoved’ na spravu CONNECT. NT touto spravou prideli s kone¢nou
ACKNOWLEDGE platnost’ou volané mu TE kanal. Ak na volanie odpovedali viaceré TE,



- ostatné dostani RELEASE

PROGRESS - (Oznamuje postup spojenia, pripadne zmenu stavu linky.

SPRAVY PRE ZRUSENIE SPOJENIA

Odmietnutie spojenia v pripade, Ze uz iny terminal odpovedal na Ziadost’
RELEASE - spojenia a tieZ indikuje zimer uvol’nit’ kanal a referen¢né ¢islo na konci
spojenia.

prscoNNeEcT AK vySle terminal = poZiadavka o zruSenie spojenia, ak ustredia = indikuje
- zruSenie spojenia. V poli ""Cause" bude uvedena pri¢ina ukon¢enia spojenia.

RELEASE gL . s ox , 5
comprere - Odpoved’ na RELEASE. Indikuje, Ze kanil a referencné Cislo s uvol’nené.
RESTART - Ziada prijemcu o znovuaktivovanie deaktivovanych kanalov alebo rozhrania.
RESTART

ACKNOWLEDGE Kladna odpoved’ na RESTART.

SPRAVY POCAS SPOJENIA

SUSPEND - Koncové zariadenie Ziada touto spravou NT o pridrzanie spojenia.

SUSPEND

ackNowLEDGE - NI mdikuje, Ze spojenie bolo pridrzané.

suspeND REJECT Indikacia, Ze spojenie nebolo pridrzané. Pole '""Cause' bude obsahovat’
- pricinu.

R ESUME Koncové zariadenie poZaduje NT o znovuobnovenie spojenia, ktoré bolo

pridrzané.
RESUME NT indikuje znovuobnovenie spojenia. V poli ""Channel Identification"
ACKNOWLEDGE - bude uvedené ¢islo B-kanala.

NT indikuje, Ze spojenie nemohlo byt’ obnovené. V poli "Cause" bude

RESUME REJECT - c o
uvedena pricina.



USER ShiZi na prenos informacie medzi koncovymi ucas tnikmi.
INFORMATION -

ROZNE SPRAVY
omemor o Zriad’uje alebo rusi riadenie toku spriv USER INFORMATION.
Doplitujice informaicie k sprave SETUP v pripade, Ze sprava neobsahuje
INFORMATION - ;
vSetky potrebné parametre.
FACILITY - Pozaduje alebo potvrdzuje doplnkové sluzby.
NOTTEY - Indikuje informacie patriace k hovoru. Pouziva sa napr. pri
konferenénych hovoroch.
STATUS v ae e -
ENQUIRY~- Vyzaduje si spravy STATUS - stav spojenia.
STATUS - Posiela ako odpoved’ na STATUS ENQUIRY. Je to chybova sprava s

nastavenym "Cause'" pol’om.



Protokolova analyza

Teraz si ukazeme priklady zostavovania a ruSenia spojeni posielanim vysSie uvedenych
sprav tak, ako to prebieha fyzicky na D-kanale. Stla¢enim Pavého tlacidla dite pokyn na
otvorenie okna s flash animaciou spojenia. Po¢as animacie budi pohybovo zobrazované
spravy sietovej vrstvy, ktoré si medz sebou vymienaji lokalny terminal (TE) a lokalne
sietové ukoncenie (NT). Po kaZdej sprave sa otvori okno s protokolovou analyzou (vypisom
toho, €o preslo po D kanale, teda toho, ¢o moZzete vidiet’ na emuliatore terminalu poc¢as
realneho spojenia). Animacia pokracuje po zatvoreni okna kliknutim na znak X v pravom
hornom rohu okienka. Ostatné (teda vzdialené) ¢asti prenosovej cesty su viacmenej
ilustrativne a tu sa protokolova analyza zobrazovat’ nebude.

Stla¢enim pravého tlacidla ziskate vzdy kompletnu protokolovi analyzu pre dané spojenie.

Prvy priklad je ukaZka uspesného nadviazania a ukoncenia spojenia.

® | Uspedné spojenie | . | Protokolova analyza

Druhy priklad je ukaZka pokusu o volanie na neexistujuce telefonne Cislo. V protokolovej analyze v
sprave DISCONNECT si vs§imnite pole Cause, kde je uvedena pri¢ina zlyhania spojenia, teda
"nepridelené Cislo".

P | Neexistujice &islo | P | Protokolova analyza |

Treti priklad ukazuje pouzitie D-kandla na prenos uZivatel'skej informéacie. Tato informaciu uklada
vysiela€ do vysielanej spravy SETUP a prijimac ju zase zo spravy SETUP vybera, pricom na
zakodovanie sa pouziva takzvana abeceda IAS. Tato informacia sa zadava este pred zaciatkom
spojenia AT prikazom: "att4 <ahoj>" (tito spravu sme pouzili aj v priklade).

# | Sprava cez D kanal | . | Protokolova analyza |




