Priklad

4.1 Majme spaojity signdil
x(t) = cos | wot+7 4.39)

navzorkujme ho a vypocditajme frekvencné spekirum navzorkovaného signdlu x(n) pomocou
DFT davky N= 8.

Pri procese DFT vychddzame z predpokladu, Ze signdl je periodicky, t.j. po N taktoch
(pricom davka pre DFT je N) sa signdl zacne opakovat, Do N =8 musime teda umiestnit
celistvy pocet peridd. Zvolme teda vzorkovaciu frekvenciu

To

Wpz=8wo resp. Tyz= 3

Navzorkovand postupnost x{(nn) mad hodnoty:

J2 J2 /2 /2
x(n)=1%.0.—5.-1.-50.5.1
aje zobrazend na obr.4.2.
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Obr.4.2 Navzorkovany signal x(t) s jednou periodou pre davku N =8
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Obr.4.3 Motylikovy diagram pre vypocet spektra kosinusoveho signdlu

Urobime FFT (obr.4.3) a spekirum diskrétneho kosinusového signdlu po vydeleni hodnotou
N je:

X(k) = {o, 1e1,0,0,0,0,0, %eﬂ%} 4.40)

FrekvenZné spekirum je zobrazené na obr. 4.4. Ako vidime, nachddzaju sa tu dve
nenulové hodnoty, prvd je pre k=1, kym druhd je pre k=7. Ako mdzeme interpretovat
tieto hodnoty ? Kazdd hodnota k suvisi s hodnotou pomerového krunového kmito&tu a ten
z&visi od volby vzorkovacej frekvencie.

Potom hodnota X(1) predstavuje spekirdinu zlozku pre pomerovy kmitocet

¢ =9 =% =1 adalsiecleny
X(2) pre pomerovy kmito&et b= %
X(38) pre _ %
X(4) pre 0= % _ %

vietky dalsie frekvenéné zlozky X(5) + X(7) sa v rozpore s podmienkou spravneho
vzorkovania a nastava problém fyzikalnej interpretacie. O tfomto probléme sme podrobne
diskutovali v 2. kapitole v suvislosti s frekven&nymi charakteristikami diskrétnych sustav. Vietky

zlozky pre k> g budeme teda interpretovat ako vektory s obrdtenym smerom natdCania v
Casovej oblasti, teda

X(5) pre 6= —%
X(®6) pre ¢= —%
X(7) pre  ¢= —é
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Obr.4.4 Spekirasigndlux(in) a x(t)

Preto su ddlezité iba spekirdine zlozky do hodnoty g . Spektrdina zlozka X(0) urCuje

jednosmernu zlozku ktord je dand vahovanym suctom jednotlivych vzoriek signdlu, kym

hodnota X(g) urCuje zloZku pri hodnote f:‘%, ¢o nemd vzhladom na podmienku

vzorkovania podstatny vyznam. Spekirum vypocitané pomocou DFT je periodické s periddou
N. Na obr.4.4.0,b je nakreslené amplitidové a fazové spekirum jednej periddy. Spekirum
periodického signdlu je nakreslené na obr.4.4.c.d.

Spektrum pdvodného spojitého signdlu x(t) nebude vykazovat periodicitu (systém je spojity)
a jeho spekirum amplitidové a fadzove je na obr.4.4.e f.



	1. Opis diskrétnych systémov v časovej oblasti
	2. Opis diskrétnych systémov vo frekvenčnej oblasti
	3. Modelovanie diskrétnych sústav
	4. Diskrétna Fourierova transformácia
	4.1 Definícia DFT a IDFT
	4.2 Vlastnosti DFT
	4.3 Rýchla Fourierova transformácia
	4.4 Vyuzitie  DFT a IDFT
	Príklady 
	Príklad 4.1
	Príklad 4.2


	5. Filtre s konečnou impulzovou odpoveďou
	6. Filtre s nekonečnou impulzovou odpoveďou
	7. Stabilizácia systémov IIR
	8. Obsah 
	9. Zoznam skratiek
	10. Literatúra 

