Priklad

2.5. Urcte transformdciu Z diskrétneho kosinusového signdlu.

Funkcia, ktord popisuje analdégovy kosinusovy signdl ma tvar ;

D) = A. cos(2nft —a) = Belewiw | A e ©2.37)
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Mb&zeme ju interpretovatl ako superpoziciu dvoch exponencidlnych vektorov s obrdtenym
smerom natd&ania. Prechod na diskrétny tvar umoznuje diskretizicia premennej Casu t
podla predpisu:

t—> nTy= nL a
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Kosinusovy diskrétny signdl mé potom tvar :
_ — Agi@no | A jono
c(n)=A.cos(Qn-a) = 26’ + 2e (2.38)

a transformdciou Z rov.(2.38) dostaneme:

Zle()} = A7) = fetzie™) + Ll Zie M = C1(2)+ Co) 239
kde:
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Ak porovndme vztah (2.32) so vztahom (2.39) , tento predstavuje prenosovd funkciu C(z) a
ma tvar:

cosa—cos(Q+a).z!  Y(2)

C(z) = A. =
(2) 1-2.cosQ.z1+z2 X2

(2.42)

Impulzovd charakteristika h(n) tohoto systému je kosinusovy signdl v tvare (2.38) (systém
generuje kosinusovy signdl). Potom uz prisludnu diferencnu rovnicu dostaneme v tvare:

y(n) =A.cosa.x(in)—A.cos(Q+a).x(n—1) + 2cosQ.y(n-1)—-y(n-2)
(2.43)

Nie je tazké sa presvedcit, Ze ak na vstup privedieme jednotkovy impulz 8(n), pricom
systém ma nulové zaciatocné podmienky, na vystupe dostaneme skutocny signdl
y(n) = a(n). Ak podrobne budeme skimat &innost fohoto systému, rov.(2.43) nds upozorni
na jednu mimoriadne ddlezitd skutoénost: Pre n > 2 diferencnd rovnica sa redukuje na tvar:

y(n) = 2cosQ.y(n-1) —y(n-2) (2.44)



ktord reprezentuje viastné kmity systému. Tie sU ale kosinusového typu a preto rov.(2.44)
md&Zzeme upravit do tvaru:

yn) + y(n-2)
2.yn-1) = cos (2 (2.45)

Tento vzfah md na pravej strane konstantu, ktorej hodnota zavisi iba od volby pomerového
kruhového kmito¢tu Q = 27 i = 21.0.
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