4.4.4 ZovSeobecnenie pojmu spektra

V druhej kapitole sme ukazali moznosti vyhodnotenia Z{x(n)} vo
frekvencnej oblasti, ¢o znamenalo vyhodnotit X(z) na jednotkovej
kruznici,t.j. dosadit z=e*. Vztah (4.6) vyhodnocuje funkciu X(z)
analyzovaného signalu tiez na jednotkovej kruznici v rovine z , ale v
ekvidistantne rozlozenych bodoch z = e/N*. Tato tvaha viedla mnohych
autorov k zavedeniu nového pojmu vSeobecné spektrum.

Porovnanim vztahov z=e® a z=e/ vk vidime, ze kym v prvom vztahu
dostavame frekvencné charakteristiky vypocitané postupne pre kazdua
zadanu hodnotu Q , druhy vztah umoznuje vypocet spektra v celej davke N
v bodoch 2—]\7;k samozrejme, tiez na jednotkovej kruznici roviny z.
Predpokladajme hladanie spektra signalu x(n) na kruznici o polomere R.
Zamyslané zovSeobecnenie mozeme dosiahnut pomocou vztahu:

z — R.e/vk (4.56)

Zavedenim tejto substituicie zmenime predpis pre vypocet DFT na vztah:
x0=L S xn). (R.ef%k) - (4.57.a)
N %
alebo prepisanim na vztah:
1 & n ,2Zkn
X(k)=N EO x(n).R™.e’n" (4.57.b)

Co je obraz na kruznici o polomere R.

Ak chceme pri vypocte rov.(4.48.b) vyuzit vyhodu algoritmov FFT,
potom namiesto povodného signalu x(n) musime priviest na vstup FFT
procesora predspracovany signal:

x(n)” = x(n).R™ (4.58)

Tento predpis umoznuje vypocet obrazu X(z) v rovine z na kruznici o
polomere R pomocou DFT.

Urobme vyber inych bodov spektra na jednotkovej kruznici.Podla
rov.(4.6) prva hodnota spektra je v bode e° t.j. v bode 1 na jednotkovej
kruznici. Od tohoto bodu su ostatné body rovnomerne rozlozené v bodoch
eINk v pripade, ak chceme mat prva hodnotu vypocitanu v bode e
zavedieme substituciu:

z—> € (®+2_13k> (4.59)

Predpis pre vypocet DFT je:



N-1

X(k) = % ;O x(n).edn® e kn (4.60)

Takto ziskané spektrum je obrazom na jednotkovej kruznici v ekvidistantne
rozlozenych bodoch z—l{;k , pricCom prenasobenie vyrazom e7"® posuva tieto
body o uhol 6.

Moznosti vypoctu spektra v inych bodoch pomocou FFT algoritmov
mozZeme uplne zovSeobecnit zmenou definicie na tvar:

z - eIk 5 elaih) givk (4.61)

kde mozeme volit realne konsStanty a a b a tym dostavame realizaciu
roznych poziadaviek. Ak totiZ a= b =0 vysledky su totozné s definiciou DFT.
V pripade b=0 subory bodov v ktorych sa urcuje hodnota X(k), su
rovnomerne rozlozené na kruznici, ktorej polomer je dany hodnotou e“. Ina
moznost je zmenit konstantu a napr. na linearnu zavislost
dpg + ain
kde ap a a; su nové konsStanty. Potom hodnoty X(k) sa premiestnia na
logaritmicku Spiralu, ktora podla ciselnych hodnoét tychto konstant sa moze
zatvarat, alebo otvarat.
Samozrejme, Ze taktiez zmenou konstanty b na funkciu b(n) moézeme
zmenit povodné rovnomerné rozlozenie bodov ¢/¥ na nerovnomerné.
Specialny pripad je, ak a aj b st komplexné funkcie, potom hovorime
o tzv. ¢vrlikavej transformacii z.
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