4.4.3 Kruhova konvolucia

V prvej kapitole sme definovali moznosti modelovania ststav LDKI
novym sposobom - pomocou linearnej konvolucie , tiez nazyvanej pomala
konvolucia. Azda najvaznejsia moznost aplikacie DFT sa tyka prave tohoto
modelovania.
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Obr.4.7 Proces konvolticie

Na obr.4.7 je ilustrovany proces konvoluacie pomocou DFT a IDFT.
Na zaklade definicie linearnej konvoltucie moézeme napisat pre kruhova
konvoluciu dvoch periodickych signalov s periodou N vztah

Y = 3 Xm.h(n-m) = 3 h(m).x(n-m) (4.50)

kde y(n) je periodicka postupnost s periodou N. Podla obr.4.7 y(n) ziskame
pomocou inverznej diskrétnej Fourierovej transformacie produktu, ktory
dostaneme sucinom dvoch postupnosti DFT
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po dosadeni rov.(4.52) do rov.(4.51) dostavame
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Vztah kZ W-kE#mn - je rovny N za prekpokladu, ze i=n-m, inac je

tento vztah rovny nule. Potom ale rov.(4.54) moézeme prepisat do tvaru
rov.(4.50).

Ako vieme, algoritmus DFT pracuje na zaklade periodickych, resp.
periodifikovanych signalov, pricom na vystupe poskytuje udaje o jednej
periode spektra. Analogicky je vystup IDFT jednou periodou generovaného
periodického signalu. Ak chceme teda pomocou DFT a IDFT pocitat
neperiodicka  konvoluciu, musime volit davku N rovna aspon dlzke
linearnej konvolucie (rov.(1.24)). V modeli na obr.4.7 musime preto
zabezpecit davku vstupného signalu x(n) tsekmi dizky D, , ktoré doplnia
potrebnu hodnotu N> D, + Dp—1 nulovymi vzorkami. Samozrejme, pri tom
vychadzame z predpokladu, ze impulzova charakteristika sustavy h(n) je
konecna s dizkou Dy, . Pred vstupom do subsystému DFT aj tato doplname
na potrebnu davku N nulami. Tymto sposobom mozeme spracovat aj
signal nekonecnej dizky s konec¢nou impulzovou charakteristikou podla
predpisu

X(n) * h(n) =% xi(r) * h(n) (4.55)

pri zabezpeceni spravnej superpozicie vysledkov.
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