4.1 Definicia DFT a IDFT

Majme diskrétny periodicky signal x(n) s periodou N. Potom
diskrétna Fourierova transformacia (DFT) je dana:

1 Ml .
X(l) = & 20 x(n) - eIw " (4.6)

kde X(k) je obraz signalu x(n) vo frekvencnej oblasti, alebo strucne
hovorime o spektre signalu x(n) .

Majme diskrétne periodické spektrum X(k) s periodou N, potom
diskrétny signal x(n) vyjadrime pomocou inverznej diskrétnej Fourierovej
transformacie (IDFT)

x(n) = IZZ_:)X(k)-efQ—A?k” (4.7)

Zavedieme oznacenie, ktoré je bezné v literature

W=e%
potom definica DFT ma tvar:

N-1

X(k) = % 20 x(n) - Whn (4.8)

a definicia IDFT
N-1
x(n) = kZOX(k)-Wk” (4.9)

Kym x(n) je postupnost vzoriek diskretného periodického signalu, X(k)
su koeficienty konecnej postupnosti dlzky N ktoré predstavuju frekvencné
spektrum tohoto signalu. Z predchadzajucej kapitoly uz vieme, ze
frekvencéné charakteristiky moézeme ziskat z rov.(2.3), ak dosadime z= e*.
Ak porovname teraz rov.(4.6) s rov.(2.3) vidime, Ze koeficienty X(k) mozeme
ziskat aj pomocou definicie transformacie Z aplikovanej na x(n) a dosadenim

z= vk, Kym v prvom pripade ziskavame frekvencné charakteristiky ako
spojité funkcie O, vypoctom pomocou DFT ziskavame frekvenc¢né spektrum v
N ekvidistantnych bodoch na jednotkovej kruznici.

Zamyslime sa, ako z koeficientov X(k), ktoré sme vypocitali pomocou
DFT, vypocitame X(Q).

Do rov.(2.3) dosadime za x(n) rov.(4.7)

N-1 N-1 on
X2z2= Y X (X(k)e’ﬁkn)z*” (4.10)
n=0 k=0

ktort mozeme prepisat :



N-1 N-1 o n
X(z)= Y Xk X (e"ﬁkz*l) (4.11)
k=0 n=0

Druha sumacia predstavuje geometricky rad, ak urobime jeho sucet

N-1 _
X(z) = ¥ X(g—=Z_ (4.12a)
k=0 1-evkzl
resp.
N-1 1
X(z)= (1-2zN) X X(k) (4.12b)
k=0

(1 - ef%kz‘l)

Frekvencné charakteristiky dostaneme, ak dosadime z= e/

X(e) = (1-eNy 'S x(Io 1 (4.13)
=0 J

Tento vztah je znamy ako polynomialna (Lagrangeova) interpolacna formula
pre vypocet X(Q) zo znamej postupnosti X(k) vypocitanej pomocou DFT.
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