2.4 Frekvenéné charakteristiky

Vyznam frekvenénych charakteristik v oblasti analyzy a syntézy
nemusime zdoraznovat, kazdému su tieto poznatky zrejmé eSte z
analogovych linearnych sustav. Vieme, zZe tieto charakteristiky mozeme
urcovat z prenosovej funkcie H(p) jednoduchym dosadenim p=jo a
vyhodnotenim vlastnosti

H(jo) = A(o) - €/

kde A(w) je amplitadova frekvencna charakteristika, ktora je parnou

funkciou,

o(m) je fazova frekvencna charakteristika a je neparnou funkciou.

Ina moznost ziskania frekvencnych charakteristik je vyuzit
Fourierovu transformaciu a aplikovat ju na impulzova charakteristiku h(t),
¢im dostavame

F{h(D)} = H(jo)

V nie poslednom rade moézeme urcovat frekvencné charakteristiky
meranim realizovanych systémov pri harmonickom napajani v ustalenom
stave, kedy vyhodnocujeme pomer obrazov signalov na vystupe a vstupe
systému.

Analogicky frekvencné charakteristiky diskrétnych systémov mozeme
vyhodnocovat tak, ze urobime substituciu:

7 — @Q — @i2n®

Potom pre frekvencné charakteristiky prenosovej funckie H(e*?) (dalej
budeme pisat iba H(Q2)) mozeme napisat:

HQ) = [H(Q)| - e/*©@ (2.46)
alebo

H(Q) = Re{H(Q)} + j.Im{H(Q)}
kde

|H(Q)| = Re{H(Q)}? + Im{H(Q)} (2.47)
: Im{H(Q)}

©(Q) = arctan (2.48)

Re{H(Q)}

Vztah (2.46) je rovnaky ako v analogovej oblasti. Na rozdiel od nej sa
absolutna hodnota prenosovej funkcie nazyva magnitadova frekvencéna
charakteristika a oznacujeme ju M(Q2). Rov.(2.47) potom moze byt napisana
v tvare:

|HQ)| = JRe{H(Q)}? +Im{HQ)}? = M(Q)



a o(Q) je fazova frekvencna charakteristika.

Magnitiidova frekvencna charakteristika M(Q) vyjadrena z rov.(2.47)
nie je funkciou,ktora je vyjadrena analytickym vyrazom a jej odpovedajiica
fazova frekvencna charakteristika ¢(Q2) nie je spojitou funkciou Q, ale
vykazuje 180° skoky. Ak odstranime tieto skoky dostaneme fazovu
frekvencnui charakteristiku ©(Q2), ktora bude spojita. Odstranenie skokov
umozni zmena znamienka pri magnitudovej frekvencnej charakteristike vzdy
pri kazdom skoku fazovej frekvencnej charakteristiky o 180°. Potom ale
mozeme oznacit

AQ) = £ M(QY) (2.49)

a nazyvame ju amplitidovou frekvenc¢nou charakteristikou. Takto vyjadrena
amplitadova frekvencna charakteristika moze byt funkciou vyjadrenou
analytickym vyrazom (napr. pri systémoch typu FIR moézeme ju vyjadrit
superpoziciou kosinusovych, resp. sinusovych funkcii) a jej odpovedajuca
fazova frekvencna charakteristika ®(Q2) bude spojita.

Na zaklade tychto tvah moézeme pre frekvencné charakteristiky
napisat

H(Q) = A(Q).e%

(2.50)
H(Q) = M(Q) e/*Y

Priklad 2.6
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