2.3 Suvis medzi z a p rovinou

Podrobme rozboru suvislost komplexnych rovin z a p. Ak si
uvedomime vyznam clena z v prenosovej funkcii H(z), tento predstavuje

neskreslené oneskorenie vzoriek signalu o jeden taktovaci interval T, = fi
vz

Laplaceova transformacia pre rovnaku ulohu ponuka exponencialny ¢len et
Na zaklade tejto uvahy mozeme napisat vztah medzi tymito dvomi
komplexnymi rovinami

zZ —> epTvZ — e(CH'J(D)TUZ = erZ = eZ+JQ (236)

kde

Q= ani = 2nd je pomerova kruhova frekvencia
vz

® je pomerova frekvencia

Exponencialna zavislost dana vyrazom (2.36) hovori, ze do kazdého
bodu roviny z sa konformne zobrazuje nekonecne vela bodov komplexnej
roviny p. Perioda opakovania je dana kmito¢tom vzorkovania f,,, ktory
rozdeluje rovinu p na rovnako Siroké pruhy ako je to zobrazené na obr.2.10.
Pre bod A je pa =ca + joa a periodicky opakujuce sa obrazy tohoto bodu v
rovine p (body so suradnicami ca,j(wa+k.®,;) )sa prenesu do bodu A v
rovine z, ktory je urceny velkostou e°4 a argumentom, ktorého hodnota je

WA
Qa Tor

Z vyrazu (2.36) vidime, Ze vSetky body z Iavej poloroviny komplexnej
roviny p sa prenasaju dovnutra jednotkovej kruznice roviny z, prava
polorovina sa zobrazi mimo jednotkovu kruznicu a jednotkova kruznica v
rovine z— € je obrazom imaginarnej osi jo.

Obr.2.10 Stwis roviny p a z



Pre Q=0 dostaneme v rovine z bod |z|=1. Do tohoto bodu sa konformne
zobrazi jednak zaciatok komplexnej roviny p a vSetky body nachadzajuce sa
na osi jo v hodnotach ®wyz, —®uz, 20z, —20;. ..

Pre Q = n dostaneme v rovine z bod z=-1 . Do tohoto bodu zobrazia

sa body roviny p , ktoré sa nachadzaju na osi jo v hodnotach
Wz Ovz 30z 3Wuz
2 27 2 2
Bod komplexnej p roviny, ktory lezi na osi jo a ma hodnotu Oz sa

4
transformuje do bodu el komplexnej roviny z, kym bod leziaci v —% do
bodu e”z .

Z uvahy je zrejmé, ze draha bodu po osi jo v komplexnej p rovine z
hodnoty jo=0 do jo,, sa transformuje do jednotkovej kruznice v
komplexnej rovine z v smere proti pohybu hodinovych ruciciek, kym draha
z hodnoty jo =0 do —jo,, sa transformuje do jednotkovej kruznice s
opacnou orientaciou, teda v smere pohybu hodinovych ruciciek. (pozri
obr.2.10).

Priklad 2.5
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