Zakon komutativny

Ako je zrejmé z porovnania vztahov (1.23) a (1.25) plati:

x(n) * h(n) = h(n) * x(n) (1.26)

Zakon asociativny
[x(r) * hi ()] * ha(n) = x(r) * [h1 (1) * ha(1Y)] (1.27)

Tento zakon mo6zeme vyhodne vyuzit pri vypocte odpovede na vstupny
signal v pripade, ze systém je zlozeny z dvoch subsystémov v kaskadovom
zapojeni.

Predstavme si signal x(n), ktory je na vstupe diskrétneho linearneho
subsystému s impulzovou charakteristikou h;(n). Odpovedou je signal y;(n)
, ktory je zaroven vstupnym signalom dalSieho subsystému zapojeného do
kaskady s predchadzajucim, ktory ma impulzova charakteristiku ha(n).
Vystupny signal celej kaskady mozeme potom vypocitat pomocou vztahu:

y(n) = y1(n) * ha(n) = [x(n) * hi(n)] * ha(n) (1.28)
Oznaéme

h(n) = h1(n) * ha(n) (1.29)
potom

y(n) = x(n) * h(n) (1.30)

Vztahy (1.27), (1.28) a (1.29) mozeme zovSeobecnit a plati:

Ak mame N diskrétnych linearnych systémov zapojenych do kaskady,
pricom ich zodpovedajuce impulzové charakteristiky su
hi(n), ha(n), ..., ha(n) , potom vysledna impulzova charakteristika je dana:

h(r) = hi(n) * ha(n) * hs(n) * ... * ha(n) (1.31)



Grafické zobrazenie asociativneho zakona je na obr.1.7.
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Obr. 1.7 Asociativny zdkon



Distributivny zakon

y(m) = x(n) * [h1(n) + ha(n)] = x(n) * hi(n) + x(n) * ha(n) (1.32)
Majme systém, ktory vznika paralelnym zapojenim dvoch subsystémov.

Kazdy z tychto subsystémov ma zodpovedajucu impulzova charakteristiku
hi(n) a ha(n). Potom na zaklade rov.(1.32) moZzeme napisat

h(n) = hi(n) + ha(n) (1.33)

a odpoved vysledného systému je identicka s odpovedou, ktoru ziskame
superpoziciou ciastkovych odpovedi jednotlivych subsystémov.

Fyzikalna interpretacia uvedeného zakona je na obr.1.8
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Obr. 1.8 Distributivny zdkon

Toto tvrdenie mozeme zovSeobecnit a v pripade N subsystémov zapojenych
paralelne plati pre impulzovu charakteristiku

h(n) = é R (1.34)
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