1.1 Savis medzi signalom a systémom

Diskrétny signal predstavuje postupnost vzoriek, ktoré su vyjadrené
Cislicami a v podstate reprezentuje vzorky signalu spojitého v case

x(n) = {x(0), x(1), x(2), ..., x(N)} (1.1)

Zapis vo vztahu (1.1) je skratenym zapisom namiesto x(nT.,), kde T,
predstavuje cas vyberu vzoriek z analdogového signalu x(t). Mozeme
konStatovat, ze diskrétny signal x(n) definuje hodnoty povodného
analogového signalu x(t) iba v okamihoch vzorkovania

t = nTvz
kde n=..., -3, -2, -1,0,1, 2, ...
a mimo tohoto ¢asu st hodnoty nedefinované. Z hladiska dalsSich vypoctov,
tvar uvedeny vo vztahu (1.1) nie je vzdy vhodny. Velmi ¢asto potrebujeme
vyjadrenie signalu v suctovom tvare. Tento si moézeme vyjadrit pomocou
diskrétneho jednotkového ( resp. Kroneckerovho ) impulzu, ktory je

definovany:

1 pre n=0
8(n) = ¢ (1.2)

0 pre n#0

a zobrazeny na obr.1.1.
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Obr.1.1 Diskrétny jednotkovy impulz



resp. posunutého jednotkového impulzu o k taktov:

1 pre n=k
8(n) = ( (1.3)
0 pre n# k

Jednotlivé hodnoty postupnosti vyjadrené vztahom (1.1) m6zeme napisat:
x(n) = é‘,o x(k)-d(n—k) = x(0)-6(n—-0) + x(1)-d(n—-1) + ... (1.4)

Ak porovname vyrazy (1.4) a (1.1), x(n) vyjdareny z rov.(1.4) ozaj bude
mat pre n=0, 1,2, ... skutocné hodnoty rovné zodpovedajucim hodnotam vo
vztahu (1.1).

Signal "jednotkovy (Kroneckerov) impulz" je zakladnym signalom
nielen preto, Ze pomocou neho mozeme vytvorit matematicky model
Iubovolného signalu, ale aj preto, ze odpoved systému nan je systémovou
charakteristikou, ktora je znama ako impulzova charakteristika h(n).
Dalsimi dolezitymi zakladnymi signalmi su:

Diskrétny jednotkovy skok (Obr.1.2) je definovany:
1 pren>0

u(n) = { (1.5)
0 pren<0
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Obr.1.2 Diskrétny _jednotkovy skok

Diskrétny exponencialny signal je definovany:

am pren=>0

x(n) = (1.6)
0 pren<0



kde a je realne cislo.
Na obr.1.3 st nakreslené styri priebehy tohto signalu pre réozne hodnoty a.
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x(n)

d/ a<-1
Obr. 1.3 Diskrétny exponencidlny signdl a"
Vsetky uvedené signaly su kauzalne, t.j. pre vSetky plati:
x(n)=0 pre vsetky n(O
Systémy (stuistavy), ktoré spracovavaju diskrétne signaly budeme
nazyvat diskrétne systémy, alebo diskrétne sustavy. Tieto systémy
ovplyvnuju signaly privedené na ich vstup a v podstate predstavuju

transformator, ktory transformuje vstupny signal x(n) na vystupny signal
y(n). Ovplyvnovanie vstupného signalu systémom mozeme zapisat v tvare:

y(n) =H {x(n)} (1.7)
kde H je symbol transformacie. Rov.(1.7) predstavuje matematicky zapis

vztahu medzi vstupom a vystupom systému, na obr.1.4 je jej grafické
zobrazenie .

x(n) y(n)

- H(2)

Obr. 1.4 Diskrétny systém (stistava)

Diskrétny systém v uvedenom zobrazeni vystupuje ako cierna
krabicka, ktora ovplyvnuje nejakym sposobom vstupny signal.
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