SKUSKA CSS2 2002/2003

1) [15b]

Definujte ortogonalny systém funkcii v diskrétnom a spojitom pripade.

Definujte Uplné mnoziny ortog. Funkcii — spojité aj diskrétne — rozdiely medzi nimi
Je dany Rademacherov systém funkcii (vzorce zadané)

a) Vytvor diskrétne Rademacherove funkcie pre N=16

b) Over ortogonalitu medzi rad1 a rad3

c) Vymyslite funkciu ortogonalnu na Rademacherov system funkcii

2) [15b]

a) Vysvetlite (a nakreslite) princip 2D konvolUcie

b) Moznosti vypo&tu 2D DFT (po riadkoch, po stipcoch)
Postup 2DDFT cez 1DDFT

3) [15b]

Je zadane x(n)=A*cos([*n+0)

X(k) = 0,94

X(k+1) = 0,342

X(k+2) =-0,5

y(n—2)—y(n)
2.sin(Q2)

a dalej je uvedeny vzorec kvadratirnej zlozky: yin-1)=

a) Vypocitajte A
b) VypoCitajte Q2

4) [15b]
Vymyslite a opiSte moznost ratania Z - transforméacie pomocou DFT

Otazky ku SKUSKE CSS2 Jan 2003
Jednoduché otdzky 20/212b

Aké st vyhody ¢islicového spracovania signalov ?

[u—

Nakreslite a opiSte principiadlnu schému pre ¢islicové spracovanie signalov.

Akymi spdsobmi mdzeme opisat’ spravanie sa ¢islicovych systémov na spracovanie signalov.
Vysvetlite pojmy — pomerna frekvencia a pomerna kruhova frekvencia.

Vysvetlite, ¢o rozumiete pod pojmom aliasing a ako mu zabranit’.

Nakreslite toleranény diagram filtra typu PP. Vyznacte charakteristické parametre.
Vymenujte zakladné vlastnosti, vyhody a nevyhody FIR filtrov.

Aké vlastnosti musi mat’ impulznd charakteristika FIR filtra s linearnou fazou ?

¥ ® 2 kA wDd

Na ¢o sluzi a v ¢om spociva princip metddy okien ?

—_
o

. Co rozumiete pod pojmom $irka hlavného laloku a potlagenie postrannych lalokov pri metode okien ?

—_—
—

. Vymenujte zakladné bloky vnutornej Struktury procesorov ADSP21xx. Uved'te struéne funkciu !



12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Akym spdsobom je realizovany zasobnikovy spdsob uchovavania informacii v ADSP21xx ?

Opiste princip a vlastnosti prerusovacieho systému ADSP21xx !

Nakreslite a struéne vysvetlite Struktiru MAC jednotky ADSP21xx .

Aky je rozdiel medzi kratkodobou a normalnou FT ?

Co rozumiete pod pojmom interpolacia pri systéme so zmenenou vzorkovacej frekvencie ?

Aké su podmienky vol'by poétu vzoriek pre DFT periodického signalu ?

Aké podmienky treba splnit’, aby XXXXXX filtrov zabezpecovala dokonalu rekonstrukciu signalu ?
Ako sa tvoria vinkové funkcie z materskej vinky ?

Ako je definovana diskrétna vinkova transformacia ?

Vysvetlite princip XXXX vinkovej rekonstrukcie signalu.

Komplexne otazky 3/4 b5b

Opiste uplny postup pre navrh diskrétneho FIR filtra metddou okien. Uved'te aj potrebné vztahy.

Uved'te princip FFT a postup jej realizacie.

Opiste Specifika Struktiry riadiacej jednotky a zbernicového systému signalového procesora (ADSP21xx)
poskytujice vysoku rychlost’ spracovania udajov.

Opiste princip vytvarania mnoziny bazovych funkcii vinkovej transformécie a ich vlastnosti potrebné na

zabezpecenie rekonstrukcie signalu.

OTAZKY NA SKUSKE Z PREDMETU CSS2 (s.r. 2002/2003)

1) [15b]

2) [15b]

3) [15b]

4) [15b]

Definujte ortogonalny systém funkcii v diskrétnom a spojitom predmete.
Je dany rademacherov systém funkcii (vzorce zadane)

a) Napiste diskrétne Rademacherove funkcie

b) Nakreslite rad(3,n)

c) Vymyslite funkciu ortogonalnu na Rademacherov systém funkcii
a) Vlysvetlite (a nakreslite) princip 2D konvolucie

b) Moznosti vypoétu 2D DFT (po riadkoch, po stipcoch)

Je zadane x(n)=A*cos(Omega*n+fi)

(k)=...

y(k+1)=..

y(k+2)=..

a dalej je uvedeny vzorec kvadraturnej zlozky

<

a) Vypocitajte A
b) Vypocitajte Omega

Viymyslite a opiste moznost ratania Z-transformacie pomocou DFT



Otazky ku skiaske z predmetu Cislicové spracovanie signalov 1.

(1)) Opiste charakteristické znaky LDKI systémov typu FIR a IIR, diferen¢na
rovnica, impulzova charakteristika, prenosova funkcia

@LDKI sastava je opisana diferenénou rovnicou
| y(n) = x(n) +x(n-1) +yn-4)
-vyjadrite H(z)
-vyjadrite prvych 7 ¢lenov h{n)
-najdite nulové body a pély a naskicujte ich rozloZenie v "z" rovine
-nakre:lite priamy kanonicky model

3. Pomocou FIT (pre N=8) vypotitajte spektrum signalu x(n) = A. cos(ri2),
ak A=1, f=1kHz, fu.= 8lHz .Alko sa zmmeni spckirum signalu, ak
vzorkovacia frekvencia sa zmeni na f,, =4kHz. HoTY Lik

# 4. Napiste prenosovt funkciu derivatora Hp(z), nakreslite rozloZenie jej
korenov, impulzovt charakteristiku a frekvenénti charakteristiku

% @Op‘ié.’t‘e suvis p-roviny a z-roviny, frekvenéné zobrazenie frekvencnych
charakteristik '

X LDKI sustava je opirana prenosovou funkeiou:

(1 +z*1)”3'

H(z) = e
@) (1-1.5z71y(1-0.8eM42z71y(1 - 0.8e /4271y

zistite, ¢i je stabilna, ak nie, navrhnite stabilizidciu
A \?’ . Opiéte postup pri navrhu IR filtra metédou frekvenéného vzorkovania.
*@ Rozlozenie koreniov pri systémoch s linedrnou fazovou charakteristikou.
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Otazky ku skiaske z predmetu Cislicové spracovanie signalov I.

22.5.2000

( 1.42)
- LDKI systém je opisany diferenénou rovmcou A b s
yn = x(n) — x(n—4) T =L P e el
-vyjadrite prenosovt funkciu H(z) ' (rEe Zogs
-nakreslite priebeh M(Q) AQ) a odpovedajuce fazové charakter 151.1L::y
-nakreslite model P Frengeonia S ¥
-vypocitajte impulzova charakteristiku h(mn)
-ako sa zmeni A(Q) ak diferenéna rovnica sa zmeni na tvar:
yiry = x(n) + x(n—4)
\?) Systém je urceny prenosovou funckiou:

1-2z1492z2_73
I_T . — ol
Sy

-vypocitajte impulzova charakteristiku h(n) a zistite, ¢i systém je
stabilny
-napiste jeho diferenc¢nt rovnicu

4, Pomocou kruhovej konvoltcie vypocitajte y(rn) ak:
\/ x (M={1,2,3}.
h(n) = {1,0,1,0, 1,0}
) .Dokazte, ze systémy FIR pre N pérnel a ktorych impulzova
charakteristika je symetricka, resp. neparne symetricka maju linearnu
fazovl charakteristiku.
* 6. Navrhnite filter FIR metodou frekventného vzorkovania, ak
ﬁn = BkI_IZ
foz = 20kHz
pocet vzoriek 15
% 7. Opiste postup pri navrhu IIR filtra metodou fr ekve,ncneho
vzorkovania.
8. Nakreslite matematicky model homomorfného systému
multiplikativneho.

Bratislava 18.5.2000




Otazky ku skiiske z predmetu Cislicové spracovanie signalov I
23.maja 2002

(_D LDKI systém je opisany difernentou rovnicou

6.

y(n)=x(n) - x(n—4)
-vyjadrite prenosovdi funkciu H(z) tohoto systému

-nakreslite priebehamplitidove;j A(Q) a magnitidovej M (Q) charakteristiky
a odpovedajlice fdzové frekvenéné charakteristiky

-vypocitajte prvych 10 ¢lenov impulzovej charakteristiky h(n)

-ako sa zmen{ priebeh amplitidove] frekvendnej charakteristiky A(Q), ak diferencna
rovnica zmen{ sa na rovnicu

y(n)=x(n)+ x(n—4)

LDKI systém je opisany prenosovou funkciou

H(Z)z l+3z_1
(1+3z7 +2272 J1+3.0877 +4.7427)

Zistite, &i je systém stabilny, ak nie navrhnite metddu stabilizacie, v pripade fazovaciehc
¢lanku, navrhnite ho.

Vypoditajte pomocou kruhovej konvolicie odpoved’ systému, ak impulzovéa charakteristika
systému je:

h(n)={1,2,31}

a vstupny signél:

x(n)=1{4,3,2,2}

Pomocou DFT vypocltajte spektrum mgnalu

R, o e

m=o

Prevadzkovy €initel' prenosu G(p) analégového filtra je: £ .
)=(p? +1.4142p +1)p +1)
Nakreslite rozlozenie jeho korefiov v komplexnej p rovine

Uréte prenosova funkciu IIR filtra, ktory z analégového filtra dostaneme pomocou
bilinedrnej transformacie ak f, =10kHz aak f,, =40kHz

Nakreslite rozloZenie korerov tejto prenosovej funkcie H(z)
Naznacte navrh FIR filtra metédou frekvenéného vzorkovania, ak

f, =10kHz a f, =40kHz, pricom dizka filtraje N =15



Cislicové spracovanie signalov 1.
3.-4.roénik
§k.rok 2002-2003

1. LDKI systém je opisany diferen¢nou rovnicou:
y(n) = x(n)+ x(n - 3)
a/ vyjadrite prenosovi funkciu tohto systému
b/ vypoditajte korene tejto prenosovej funkcie v komplexnej ,, z “rovine a nakreslite
ich rozloZenie v komplexnej ,, z “rovine.
¢/ vypocitajte amplitudovi A(Q) a jej odpovedajiicu fazovu frekvenénu
charakteristiku ©(Q) a nakreslite ich
d/ urcte, ako sa zmeni amplitidova A(Q) a fazové frekvenéna charakteristika ©(Q),
ked’ sa diferen¢na rovnica zmeni na:
¥(n)=x(n)~x(n-2)
2. Pomocou Fourierovej transformécie (motylikovy diagram) vypocitajte spektralne
zloZky nasledujuceho signalu:
x(n)={2+ j,~2+2j,11}
pre vypodet vyuzite vetu o spektre komplexného signalu
3. FIR systém mé impulzovii charakteristiku /() definovanti na intervale:
0<n<N-1
Dokazte, Ze pre, N =8 a h(n)= h(N —1—n)ma systém linedrnu fazovu frkvenéni
charakteristiku.
4. Opiste postup navrhu IIR filtra Pronyho metoédou
-poziadavky na filter
-postup
-rozmery matic
5. LDKI stistava je opisana prenosovou funkciou

g X
He)- o S
(1-z"J1-08e/%z" J1-0.8¢ 7%z

-nakreslite rozloZenie korefiov
-zistite, ¢i prenosova funkcia je funkciou stabilnej sustavy
-v pripade nestability navrhnite metodu stabilizacie
-opiste postup stabilizécie

6. Analégovy normovany DP filter ma prenosovii funkciu

1
o (s +1)s* +1.8477s + s> +0.7654s+1)

Ur¢te prenosovu funkciu H (z) IIR HP filtra, ktory dostaneme z prenosovej funkcie
uvedeného anal6égového filtraak f, =3kHz , f, =1.5kHz a f,, =15kHz
7. Model na obr. je uréeny diferenénou rovnicou

y(n) = aox(n)+ alx(n - 1)+ b,y(n - 1)
Urcte koeficienty nasobiciek a,b,c v zavislosti od hodnét a,,a,,b,

8. Naznaéte postup navrhu FIR filtrov métédou frekvenéného vzorkovania. Napiste

rozloZenie koretiov prenosovej funkcie tohto filtra, ak ma mat’ linearnu fazovui
charakteristiku.

Bratislava, 15.5.2003



Cislicové sSPtacovanie signdlov 1.
3.roénik

«k.rok 2003-2004
{7. mija 2004

LDKI systém je opfsany diferenénou rovnicou;

yln)=x(n)= xln - 4)

a/ vyjadrite prenosovi funkciu tohto systému
b/ vypoditajte korene tejto prenosovel funkeie v komplexnej .. 7 “rovine a nakreslie

ich rozioZenie, 7
¢/ yypoditajte amplitddovi ﬂ[ﬂ} a jef adpovedajicu fizovi frekvenéni

charakteristiku ©(62) a nakreslite ih
& vypotitajte magnitidovi (modulovi) M(Q) a jej odpovedajicu Fizovi frekvendon

charakteristiku ¢{€2) a nakreslite ich
e/ uréte, ako sa zmeni amplitidovi ﬂ(ﬂ] 5 fazova frekventna charakteristika ©[€2),

ked' sa diferencna rovnica zimeni na:
vl )= sl }+ 2o~ 4)
Pomacou algoritmu réchlej diskréne] Fourierove] transformuione {motvlikoyy
diagram) vypodilajte spekirdlne z1ozky nasledupiceho signalu:
dn)={2+ j-2+2501}
pre vypodet viuFite vetu o spektre komplexndho signitlu

2

-

A+ 4 LDKI sustavil je opisand prenosovou funkeiou
1+ -*"):
Hiz)= . ( 5 P
(- Ni-08% " f-08e )

-nakreslite rozlodenic Korefioy
-zistite, & prenosovd funkeia je funkeiou stabilne] sistavy
-y pripade nestability navrhnite metddu stahilizacie
-oplste postup stabilizacic
-vvpoditajie impulzova charakleristiku
3o Analogovy normovany DP filter mid prevadzshovy cmiel prenosu

G(s)= B +09694): [+ + 09093 v+ 1 6807 )

0.9604 - 1.6RYT
Uréte prenosovi funkeiu H(:) HR HP filtr, htory dostaneme 2 previdzkoveho
Einitela uvedenchao analdgového filtra uk £, MMz | f, =1 SkHz o f, = 15kHz
6. Navrhnite DP filter typu FIR metédou frekvendncha vzorkovania. ak f = SEH: A
[ =15kHz , potet vzorick N=31.
-nakreslite priebeh |H{ﬂ]

-navzorkujte ho
-naznatte postup pri ndvrhy filtra, ak tento m4 mat linedrnu fazovi frekventni

charakteristiku
7. Naznaéte postup navrhu [IR filtra metddou frekvendnsdha vzorkovania
8 Analyzujte model siistavy a napite jeho prenosovi funkciu:

Bratislava, 13.5.2004
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Cislicové spracovanie signélov L.
J.rognik
tk.rok 2004-2005
25. médja 2005

LDKI systém je opisany difereninou rovnicou:
v()=x(n)+ x(n - 6)
a/ vyjadrite prenosovi funkciu tohto systému (0.5)
b/ vypolitajte korene tejto prenosovej funkcie v komplexnej ,, z "rovine a nakreslite

ich rozloZenie. (1.5)
¢/ vypocitajte amplitidovi A
charakteristiku EJ(Q} a nakreslite ich (2)
agnitudovi (modulovi) M (©2) a jej odpovedajicu fazovia frekvengni

() ajej odpovedajicu fazovi frekvenéni

d/ yypoditajte m
charakteristiku @(€) a nakreslite ich (2)
e/ urtte. ako sa zmen{ amplitudova A(Q) a fazovi Trekventnd charakteristika e(),
ked' sa diferencna rovnica zmeni na:

vin)= x{n )=l -06) (2)

£ 7istite. &i uvedeny systém mi linedrnu fizovi charakteristiku (1)

Pomocou algoritmu rychlej diskrétne) Fourierove, transformacie tmotylikovy
diagram) vypotitajte spektralne zlozky nasledupiceho signilu:

)=f12+ 5-2+2))
pre vypotet vyuzite vetu o spektre komplexného signilu (242+2)

1 LDKI svstém je definovany prenosovou funkciou, ktord mad nulove body:

5= 3
3
S =3
a pdly:
‘\-"Ij \,"I.:f
e 'I Tl ——
e 2 T Z
al nakreslite rozlozenic korcfiov v 2 rovine (0.5
b/ napidte prenosovi funkciu (h
c/ vyjadrite diferenénii rovnicu (2.5)
d/ uréte, &i je systém stabilny, alebo nestabilny (1)
el nakreslite rozlozenie korefov v p rovine, ak f,, = OkH: 2}
4. Analogovy normovany DP filter mé previdzkovy Cinitel prenosu:
G(s)= (s +1.23.5+1,68) (s* +0.07-5+1.09) (243)

0.5(% +1.15)s* +3.31)

Urtte prenosovi funkeiu H(z) 1R HP filtra, ktor§ dostaneme z previdzkového

Cinitel'a uvedeného analégového filtra ak f , =5kHz , f, =1.5kHz 8 f = 15KHz



5. Navrhnite DP filter typu FIR metddou frekvencného vzorkovania, ak /.. =100Hz a

f.. = 500Hz , potet vzoriek N=13.

_nakreslite priebeh |H (ﬂ] (0.5)
-navzorkujte ho . (1.5)
_naznadte postup pri ndvrhu filtra, ak tento ma mat’ linearnu fazova frekvenénd
charaktenistiku o (2)
_naznadte postup, ako budete postupovat pri navrhu, ak poZiadavky chcete
realizovat metddou frehventneho vzorkovania pre filter typu [IR (3)

6 Analyzujte model sustavy a napiste pr:::msm‘ﬁ funkciu ktori model realizuje. Napiste
podmienky za ktorych sustava modeluje fazovaci Clinok. (3+3)
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Cislicové spracovanie signalov |l

24. januéra 2005

1. 2D

e Vysvetlite postup vypottu 2D konvolicie

e Navrhnite spdsob ndvrhu 2D PP filtra ak pozndte charaktenstiku vhodného
2D DPfiltra
a. v &asovej oblasti
b. vo frekven&nej oblasti
Nakreslite typickd amplitidovii frekvencna charakteristiku 2D PP filtra'

2. 0T

«  Definicia ortogonality pre diskrétne funkcie
 Definicia tiplnej mnoZiny ortogonainych funkeii
s Priklad:

Navrhnite analyticky neiiplny systém diskrétnych ortogonalnych funkeii dizky
N=8!

Nsjdite dal3iu ortogonainu funkciu, ktora nesplia analyticku definiciu a je
ortogonalna k navrhnutému systému!

Svoje tvrdenie zddvodnite!

3. HS

Navrhnite homomorfny systém na odstranenie konvoluéného umu’

4. Algoritmy

’ . tigl:
e Navrhnite iterativnu metodu na vypocet druhej odmocnin disla

pomocou algoritmu CORDIC!



Cislicové spracovanie signalov

7. maja 2007

] . 2 l) (10 bodov)
e \asvethite postup vy poctu 2D konvolieie (a) graficky)

2, ()T (20 bodaoy)
e Delinicia ortogonality pre diskrétne funkceie
e Priklad:
Navrhnite aplnd mnozinu diskrétnych ortogonalnych funkeii dizky N=3. pricom
hazda tunkcia ma prave:
a 3 nenulos e prvky
b 2 nenulové prvky
¢ | nenulvy prvok

3. AF (10 bodov)

Doplnte prepojenia medzi bodmi (A.B) a (1.2.3.4). aby zapojenie reprezentovalo
f prepo i avy zapo) p !

2-kanalovy 2-stupnovy adaptivny filter na potlaCanie Sumu! Doplite oznacenia

vetiev v zapojeni a vysvetlite princip! signall’suml >> signal2/sum2)
Co musi platit’ pre Suml a Sum2 ?

signal 1 + Sum |

_ ) TN >
signal 2 + Sum 2 '\*J
i
Dn
iy L _’j
B :

4. Algoritmy (20 bodov)

L tg(alfa k) alfa K N
e (dhadnite hodnotu cos(n/7)
pomocou algoritmu CORDIC 90,00000
Rozhoduje postup, nie Ciselné 1,000000 45,00000 0,707106781
vysledky! 0,500000 26,56505 0632455532

0,250000 14,03624 0,613571991
0,125000 7,12502 0608833913
0,062500 3,57633 0,607648256
0,031250 1,78991  0,607351 770
0,015625 0,89517 0607277644

e Napiste tabulku smeru nata¢ania
vektora v kazdej iteracii (+ ...
proti smeru hodinovych ruciciek,
- ... v smere hodinovych
ru¢iciek)!

OO A WOWN -~ O



Cislicové spracovanie signalov

11. februara 2009

1. DFT

Signal x(n) sme ziskali navzorkovanim spojit¢ho realneho signalu vzorkovacou

frekvenciou 12kHz. Signal x(n) analyzujeme pomocou DFT dizky N = 8.

e Opiste vlastnosti ¢lenov vyslednej postupriosti X(k)
o Vysvetlite fyzikalnu interpretaciu ¢lenov X(k)

2. OT

e Definicia ortogonality pre diskrétne funkcie

e Definicia iplne) mnoziny ortogonalnych funkcii

e Priklad:

Navrhnite analyticky neuplny systém diskrétnych ortogonalnych funkcii dl7ky

N =8!

Najdite d’alsiu ortogonalnu funkciu, ktora nesplna analyticku definiciu a je

ortogonalna k navrhnutému systému!
Svoje tvrdenie zdovodnite!

3. Stabilizacia

Vysvetlite princip stabilizacie a priklady pouzitia pomocou metody PLSI

4. Algoritmy

¢  (Odhadnite hodnotu cos(m/7)
pomocou algoritmu CORDIC
Rozhoduje postup, nie ciselné
vysledky!

e Napiste tabul’ku smeru natac¢ania
vektora v kazdej iteracii (+ ...
proti smeru hodinovych ruciciek,
= ... v smere hodinovych
ru€idiek)!

L tg(alfa k) alfa K N
90,00000
0 1,000000 4500000 0,707 106781
1 0,500000 26,5650 0,632455532
2 0250000 14,03624  0,61357 1991
3 0,125000 7,12502 0,608833913
4 0,062500 3,57633 0,607648256
5 0,031250 1,78991 0,607351770
6 0,015625 0,89517 0,607277644



Cislicové spracovanie signalov I,
3.ro&nik
$k.rok 2005-2006
12. jina 2006

Do_ kaskady mame zapojené dva LDKI systémy
vyjadrené nasledovnymi vzt'ahmi; ,
H (@)= 1=

]-I-—ll'—e"lln

H;@)=—

ktorych frekvenéné charakteristiky su

L,—K 3 -/
ze +4e

-v){j adrite ich prenosové funkcie
-vy]ladrfte pyenosovﬂ funkciu vysledného systému 3
-vyjadrite diferen&nul rovnicu systému 21)5)

-vypocitajte prvych 8 vzoriek impulzovej charakteristiky #(n) vysledného systému

Pomocou kruhovej konvolicie uréte odpoved’ FIR ; . (.2 )
charakteristika je: ? systému ktor¢ho impulzova

h(n)={.2.3}
na vstupnu postupnost’;

x(n)= {1.2,2.]}

(1)

-pomocou DFT vypotitajte H(k) a X (k) (5)
-vypolitajte Y (k) (2)
-pomocou IDFT vyjadrite y(z) (3)

_ Metodou frekveneného vzorkovania navrhnite DP filter typu FIR, ktorého hranica

pasma prepuit'ania je Q =% , potet vzoriek N=21.

_nakreslite priebeh |H (&) (0.5)

-navzorkujte ho (1.5)
-naznadte postup pri navrhu filtra, ak tento ma mat linedrnu fazovu frekveninu

charakteristiku _ (2)
_naznadte postup, ako budete postupovat’ pri navrhu, ak poziadavky cheete
(3)

realizovat’ metédou frekvenéného vzorkovania pre filter typu IIR

Analégovy normovany DP filter ma prevadzkovy initel’ prenosu:

(2412354 1.68) (s* +0.07 s + 1.09)
Gls)= 05 +1.15)s +331)

) IR HP filtra, ktory dostaneme 2 previdzkoveho

. To=1.5kHz 2 f,, =15kHz (4)
(3)
(5)
(3)

_Ur&ite prenosovu funkeiu H (z
initel'a uvedeného analégového filtra ak = 5kHz

_nakreslite rozlozenie korefiov G(s) v normovanej srovine |
z ne
_nakreslite rozloZenie korenov H (z) navrhnutého HP filtra v z rovi

-nakreslite model navrhnutého filtra
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1. 2D
® Odvod'te postup vypoctu 2D DFT (po riadkoch, po stipcoch)
e Priklad:

x(n;,n,) =n, +n, n,n, =012,..4

h(n,,n,) =n, n,h, =012

Vypotitajte y(n,,n,)ako konvoliciu x(z,,n,) a h(n,,n,)!

2. OT
e Definicia ortogonality pre diskrétne funkcie
e Priklad:

Existuje dplna mnoZina diskrétnych ortogonalnych funkecii dizky N=4, pricom
kazda funkcia m4 prave 3 nenulové prvky? Ak 4no, uved'te priklad, ak nie,
zdbvodnite!

3. AF

Dopliite prepojenia medzi bodmi (A,B) a (1,2,3,4), aby zapojenie reprezentovalo
2-kandlovy 2-stupiiovy adaptivny filter na potla¥anie Sumu! Dopliite oznagenia
vetiev v zapojen{ a vysvetlite princip! (signdll/suml >> signdl2/Sum2)

signal 1 + Sum 1

A

>

- . ~ &
signal 2 + Sum 2

4. Algoritmy

e (Odhadnite hodnotu cos(n/5; nomocou algoritmu CORDIC
s presnostou uhla +/- 2 stupme! Postup vysvetlite!
Rozhoduje postup, nie Ciselné vysledky!

e Napiste tabulku smeru nata¥ania vektora v kazdej iterdcii (+ ... proti
smeru hodinovych ruCi€iek, - ... v smere hodinovych rugigiek)!



