MIME - Multipurpose Internet Mail Extensions








Od jeho vydania v roku 1982, RFC 822 (STD 11) definoval štandartný formát textových mailových správ na Internete. Jeho úspech bol taký, že formát RFC 822 bol prevzatý, úplne alebo čiastočne, okrem obmedzení Internetu a Internetovského prenosu SMTP. Počet nedostatkov formátu bolo stále viac obmedzujúce pre používateľskú verejnosť.


RFC 822 bolo určené pre specifikovanie formátu pre textové správy. Také ako non-text správy, multimediálne správy, ktoré môžu zahŕňať audio alebo obrázky, nebolo jednoducho ani spomenuté. Dokonca v prípade textu, RFC 822 je nedostatočné pre potreby používateľov, ktorých jazyky vyžadujú použitie znakovej množiny bohatšej ako má množina US ASCII. Od RFC 822 nie je špecifikovaný mechanizmus pre poštu obsahujúcu audio, video, text v ázijskom jazyku alebo text v jazyku väčšiny európskych krajín, je potrebná prídavná špecifikácia.


Jedným z pozoruhodných obmedzení základného mailového systému (RFC 821/822) je fakt, že limitujú obsah elektronických mailových správ na relatívne krátke riadky 7-bitového ASCII. Toto nútilo používateľov konvertovať netextové dáta, ktoré chceli poslať, na 7-bitové Bajty reprezentované ako tlačiteľné ASCII znaky, ešte pred vyvolaním UA (User Agent - ako u nás „pine“). Príklady takých kódovaní aktuálne používaných v Internete zahŕňajú čisty hexadecimál, uuencode, schému 3-in-4 base 64, a mnohé ďalšie.


Nedostatky RFC 822 sa stali také zrejmé, že smerovače (gateways) boli navrhované, aby umožňovali výmenu mailov medzi strojom RFC 822 a strojom X.400, ktorý špecifikuje mechanizmy pre implikáciu netextových častí obsiahnutých v elektronickej mailovej správe. Aktuálne štandardy pre mapovanie správ X.400 na správy RFC 822 špecifikujú, že netextové časti správ X.400 musia byť konvertované (nie zakódované do) na ASCII formát aelbo musia byť odmietnuté. To je samozrejme nežiadúce, aby informácia, ktorú chce používateľ prijať bola stratená. Dokonca užívateľ UA nemôže mať schopnosť zaoberať sa s netextovými časťami, snáď mal užívateľ nejaké externé zariadenie k UA slúžiace na extrahovanie použiteľnej informácie z tela správy.


Tento dokument popisuje viacero mechanizmov riešiacich tieto nedostatky bez nejakej vážnej nekompatibilnosti s existujúcim svetom pošty RFC 822. Popisuje:





Verziu poľa hlavičky MIME, ktorá používa číslo verzie na deklarovanie správy podobnej s touto špecifikáciou a umožňuje zastupiteľstvu spracovania pošty rozlíšiť také správy a tam generované pomocou staršieho  alebo niepodobného softvéru, u ktorého sa predpokladá, že nemá také pole.


Pole hlavičky „Content Type“, ktorá môže byť použitá na špecifikovanie typov a podtypov dát v tele správy a na úplnú špecifikáciu pôvodnej reprezentácie (zakódovanie) takých dát.





Hodnota Content Type „text“, ktorá môže byť použitá na reprezentáciu textových informácií v niekoľkých znakových množínách a formátovaný text opisujúci jazyky v normalizovanom tvare.


Hodnota „multipart“, môže byť použitá pre spájanie viacerých častí tela. s rôznymi typmi dát do jednej správy.


Hodnota „application“, môže byť použitá na prenos aplikačných dát alebo binárnych dát a okrem iných použití na implementáciu služby elektronický mailový prenos súborov.


Hodnota „message“, na zapúzdrenie inej mailovej správy.


Hodnota „image“, na prenos obrazových dát.


Hodnota „audio“, na prenos audio signálu alebo hlasu.


Hodnota „video“, na prenos video signálu alebo pohyblivých obrazových dát, prípadne spolu s audio signálom ako časťou zloženého formátu video data.





Pole hlavičky „Content-Transfer-Encoding“, ktorá môže byť použitá pre špecifikovanie pomocného kódovania použitého na dáta na umožnenie ich prechodu cez mailový prenosový mechanizmus, ktorý má obmedzenia na dáta alebo znakovú množinu.


Dve prídavné hlavičkové polia, ktoré môžu byť použité pre podporu opisu dát nachádzajúcich sa v tele správy. Sú to „Content-ID“ a „Content-Description“ hlavičkové polia.





	MIME bola navrhnutá tak, že predpokladá množiny typov/podtypov a k nim pridružených  parametrov bude v čase rásť. Viacero častí polí MIME vrátane znakovej množiny mien, bude mať časom definované pravdepodobne nové hodnoty. Za účelom zaistiť, že nové definované hodnoty budú správne špecifikované, MIME definuje registračný proces, ktorý používa IANA (Internet  Assigned Numbers Autority) ako centrálny register pre také hodnoty.








Základné pojmy:





	CRLF - predstavuje postupnosť dvoch ASCII znakov: CR (13) a LF (10), ktoré spolu v tomto poradí znamenajú „rozklad riadku“ (nový riadok).





	Znaková množina - odvolávanie sa na metódu používajúcu jednu alebo viacero tabuliek na konvertovanie zakódovaného textu na postupnosť slabík.





	Message - znamená, že správa bola poslaná na sieť alebo správa bola zapúzdrená  do tela typu „message“.





	Body part - jedna časť tela viacdielnej entity. Body part sa skladá z hlavičky a tela, čiže má zmysel hovoriť o tele časti tela.





	Entita - správa alebo časť tela. Všetky typy entít majú tú vlastnosť, že majú hlavičku a telo.





	Telo - telo entity, t.j. telo správy alebo telo časti.


Pole hlavičky verzie MIME.








	Používa sa na deklarovanie verzie použitého formátu tela Internetovskej správy. Správy musia zahŕňať pole hlavička s nasledujúcim doslovným textom:





	MIME-Version: 1.0





	Je možné, že dokument v budúcnosti by mohol rozšíriť štandartný formát. Formálny BNF dáva pre obsah poľa MIME verzia:





	version := “MIME-Version“ “:“ 1*DIGIT “.“ 1*DIGIT





	Tak, v budúcnosti formát nahradzujúci alebo doplňujúci formát 1.0 musí obsahovať dve polia typu integer oddelené bodkou. Ak je správa prijatá s inou MIME verziou ako je 1.0, nemôže sa predpokladať prispôsobenie sa tejto špecifikácii.


	Hlavička MIME verzia je požadovaná na vrchnej úrovni správy. Nie je požadovaná pre každú časť tela viacdielnej entity. Je potrebná pre uložené hlavičky tela typu „message“, ale len ak je uložená správa sama požiadavkou, aby bola podobná MIME.


	Nie je možné, aby bolo úplne špecifikované ako má „mail reader“ prispôsobený pre MIME 1.0 spracovať nejaký dokument  (v budúcnosti) s iným čislom ako je 1.0. Je len doporučené, aby skontroloval verziu a v prípade potreby vypísal varovanie o neznámej MIME verzii.








Pole hlavičky „Conent-Transfer-Encoding“.





	Veľa Content Typov prenášaných cez mail je reprezentovaných prirodzeným formátom, ako 8-bitové znaky alebo binárne dáta. Také dáta nemôžu byť prenášané cez niektoré prenosové protokoly. Napríklad SMTP protokol obmedzuje mailové správy na 7-bitové ASCII dáta s počtom riadkov menším ako 1000.


	Preto je nevyhnutné definovať štandartný mechanizmus prekódovanie takých dát do 7-bitového krátko riadkového formátu. Takéto kódovania budú indikované práve pomocou tohto poľa hlavičky. T.j., indikuje typ transformácie, ktorá je použitá na reprezentáciu tela správy v akceptovateľnom tvare pre prenos.


	Nevyhnutné sú minimálne dva kódovacie mechanizmy:


		- „readable“ kódovanie


		- „dense“ (hustý) kódovanie


	


	Toto pole je navrhnuté na špecifikovanie inverzného mapovania medzi pôvodnou reprezentáciou dát a reprezentáciou, ktorá ju môže zameniť pri použití 7-bitového prenosového protokolu. Hodnota toho poľa je jednotlivý token špecifikujúci typ kódovania. Formálne:





	encoding := “Content-Transfer-Encoding“ “:“ mechanism





	mechanism := “7bit“ (quoted-printable, base64, 8bit, binary, x-token)





	Tieto hodnoty nerozlišujú malé a veľké písmená. Typ kódovania 7bit vyžaduje, aby bolo telo správy vždy v 7 bitovej reprezentácii. Je to default (ak sa toto pole nevyskytuje) hodnota, t.j.:





	encoding := “Content-Transfer-Encoding : 7bit“





	Hodnoty „7bit, 8bit, binary“ znamenajú, že kódovanie nebolo vykonané. Označujú ale typ dát obsiahnutých v objekte, a spôsob kódovania, ktoré má byť použité pri prenose cez daný prenosový systém. Konkrétne:





	„7bit“ - znamená, že všetky dáta sú reprezentované ako krátke riadky US ASCII znakov.


	„8bit“ - znamená, že sice riadky sú krátke, ale nie sú to ASCII znaky (slabiky s nastaveným 8.bitom).


	„binary“ - znamená, že môžu byť použité aj iné znaky ako ASCII, a že riadky nemusia byť nevyhnutne krátke. Tento typ nevyžaduje dodržiavať obmedzenia na dĺžku riadku alebo na sémantiku CRLF.


	


	Content-Transfer-Encoding musí byť použitý, ak telo správy obsahuje binárne dáta alebo dáta s nejakou bitovou šírkou (nie 7).


	Je možné zadefinovať aj vlastné hodnoty Content-Transfer-Encoding použitím prefixu “x-“ pred danú hodnotu.





	Ak sa toto pole objaví ako časť hlavičky celej správy, bude použité pre celú správu. Ak sa objaví len ako časť hlavičky tela, bude použité len pre toto telo. Ak je entita typu „message“ alebo „multipart“, toto pole môže obsahovať len typ s nejakou bitovou šírkou alebo binárny typ.


	Opísaný spôsob slúži na zakódovanie prúdu slabík. Ak sa má ale zakódovať prúd bitov cez tento mechanizmus, musí byť najskôr prekonvertovaný do 8-bitového prúdu bajtov používajúceho usporiadanie „big-endian“ (skorší bit z prúdu sa stáva bitom s vyšším významom). Ak prúd bitov nie je násobkom 8, musí byť doplnený nulami. Základnými mechanizmami kódovania sú „base64“ a „quoted printable“. Vzájomná konverzia medzi týmito dvoma spôsobmi kódovania je možná (vyplýva to z ich návrhu). Jediným problémom je konverzia znaku ďalšieho riadku. Ten musí byť pri konvertovaní do base64 prekonvertovaný na postupnosť CRLF a naopak.


























Quoted-Printable Content-Transfer-Encoding.





	Slúži na reprezentáciu dát, ktoré do značnej miery pozostávajú zo slabík korešpondujúcich s vytlačiteľnými znakmi množiny znakov ASCII. Ak sú kódované dáta prevažne ASCII text, zakódovaná forma dát zostáva aj naďalej do značnej miery čitateľná (človeku). V tomto kódovaní sú slabiky určené nasledovnými pravidlami:





	Pravidlo 1.: (všeobecná 8-bitová reprezentácia) Každá slabika okrem tej, ktorá indikuje začiatok ďalšieho riadku, je reprezentovaná pomocou “=“, za ktorým nasledujú dve hexadecimálne čísla reprezentujúce hodnotu slabiky. Čísla pre hexadecimálnu abecedu sú 0..9A..F (musia sa používať veľké písmená). Napríklad číslo 61 ( “=3D“. Toto pravidlo je povinné, okrem prípadu, keď nasledujúce pravidlá umožňujú alternujúce kódovanie.





	Pravidlo 2.: (literálna reprezentácia) Slabiky s desiatkovou hodnotou od 33 do 60 vrátane a od 62 do 126 vrátane, môžu byť reprezentované ako ASCII znaky korešpondujúce s tými slabikami (interpunkčné znamienko cez <, > cez ~, každý zvlášť).





	Pravidlo 3.: (biele medzery) Slabiky s hodnotymi 9 a 32 môžu reprezentované ako ASCII znaky TAB (HT) a SPACE, každý zvlášť, ale nesmú tak byť reprezentované na konci kódovaného riadku. Za každým TAB alebo SPACE znakom na kódovanom riadku musí nasledovať na tomto riadku vytlačiteľný znak. Obzvlášť “=“ na konci kódovaného riadku, indikujúci „soft line break“ môže nasledovať za 1 alebo viacero TAB alebo SPACE znakov. Z toho vyplýva, že slabika s hodnotou 9 alebo 32 objavená na konci kódovaného riadku musí byť reprezentovaná použitím pravidla 1. Toto pravidlo je potrebné z toho dôvodu, že niektoré MTA (Message Transport Agent) vedia o vyplňovaní textových riadkov SPACE znakmi, a iné zase vedia vymazať „biele medzery“ znaky z konca riadku. Preto pri dekódovaní musia byť biele medzery vymazané, ktoré boli predtým pridané..





	Pravidlo 4.: (line breaks) Line break v tele textu musí byť reprezentovaný ako postupnosť CRLF.





	Pravidlo 5.: (soft line breaks) Kódovanie Quoted-Printable vyžaduje, aby kódované riadky neboli dlhšie ako 76 znakov. Ak sú kódované aj dlhšie riadky, musia sa použiť „soft line breaks“. Tento typ breaku je indikovaný znakom “=“ na konci kódovaného riadku (je to posledný znak), napríklad: 


	text: teraz je čas pre celý národ pomôcť svojej krajine


	bude zakódovaný:	teraz je čas =


					pre celý národ=


					 pomôcť svojej krajine





	Číslo 76 nezahŕňa znaky CRLF, ale zahŕňa všetky ostatné znaky vrátane znakov “=“. Príklad:


quoted-printable := ([*(ptext/SPACE/TAB) ptext] [„=“] CRLF)


	, maximálna dĺžka riadku je 76 znakov bez CRLF


ptext := octet/<any ASCII character except “=“, SPACE, TAB>


octet := “=“ 2(DIGIT/“A“/“B“/“C“/“D“/“E“/“F“)


	, octet musí byť použitý pre znaky > 127, =, SPACE, TAB





Base 64 Content-Transfer-Encoding.





	Je navrhnutý na reprezentovanie ľubovoľnej postupnosti slabík vo forme, ktorá nemusí byť pre ľudí čitateľná. Kódovací a dekódovací algoritmus je jednoduchý, ale zakódované dáta sú trvale len o 33 % väčšie než nezakódované dáta. Base 64 je prevzatý z RFC 1421 s jednou zmenou: eliminuje “*“ mechanizmus pre uložený nekódovaný text.


	Používa sa 65 znaková podmnožina US ASCII, umožňujúca 6-tim bitom znázorniť vytlačiteľné znaky (Mimoriadny 65. znak “=“ sa používa na označenie špeciálnej funkcie spracovania). Táto podmnožina je reprezentovaná rovnako pre všetky verzie ISO 646 a pre všetky verzie EBCDIC.





	Proces kódovania reprezentuje 24-bitové skupiny vstupných bitov ako výstupné reťazce 4-och zakódovaných znakov. Postupovaním zľava do prava, je 24-bitová vstupná skupina formovaná konkatenáciou 3-och 8-bitových skupín. S týmito 24 bitmi sa potom zaobchádza ako so 4-mi kaskádovými 6-bitovými skupinami, z ktorých každá je preložená do jednej číslice abecedy Base 64. Keď je zakódovaný bitový prúd cez kódovanie base64, musí byť tento bitový prúd preusporiadaný tak, aby začínal najvýznamnejším bitom. T.j., prvý bit prvého bajtu bude najvýznamnejší a ôsmy bit prvého bajtu bude najmenej významný, atď..


	Každá 6-bitová skupina je použitá ako index do poľa 64-och vytlačiteľných znakov. Znak referencovaný indexom je umiestnený do výstupného reťazca. Výstupný prúd (zakódované bajty) nesmie byť v riadku reprezentovaný viac ako 76 znakmi. Všetky CRLF alebo podobné znaky musia byť dekódovacím softvérom ignorované. 


	Špeciálny postup kódovania je pri kódovaní konca dát, kedy je už k dispozícii menej ako 24 bitov. Ak vstupný prúd obsahuje menej ako 24 bitov, sú pridané nulové bity (vpravo) na sformovanie celého čísla 6-bitových skupín. Výplň na konci dát je reprezentovaná použitím znaku “=“ . Môžu nastať tieto prípady:


Konečné množstvo vstupných dát na zakódovanie  je celočíselný násobok 24 bitov - výstupná zakódovaná postupnosť bude celočíselný násobok 4-och znakov s doplnením znaku “=“.


Konečné množstvo vstupných dát na zakódovanie  je presne 8 bitov - výstupná zakódovaná postupnosť bude obsahovať 2 znaky, za ktorými budú nasledovať 2 znaky “=“.


Konečné množstvo vstupných dát na zakódovanie  je presne 16 bitov - výstupná zakódovaná postupnosť bude obsahovať 3 znaky, za ktorými budú nasledovať 1 znak “=“.





	Keďže tento znak sa používa len ako výplň konca dát, výskyt tohto znaku sa môže brať ako dôkaz dosiahnutia konca dát (neuvažujúc prerušenie prenosu). Nie je možné také uistenie, ale keď bol počet prenesených slabík násobkom 3-och.


	Ľubovoľný znak, ktorý nie je obsiahnutý v abecede base64 je ignorovaný pri kódovaní dát pomocou base64. To isté platí aj pre ilegálnu postupnosť znakov v base64 kódovaní, ako napríklad “=====“.


	Treba byť opatrný pri priamom kódovaní dát, ktoré neboli prekonvertované do kanonickej podoby. Napríklad nový riadok musí byť prekonvertovaný do postupnosti CRLF.








Content type „message“.





	Pri posielaní mailov je častou požiadavkou zapúzdrenie do inej mailovej správy. Práve pre tento účel je definovaný špeciálny typ „message“. Primárny podtyp message/rfc822 nevyžaduje parametre v tomto poli (na rozdiel od podtypov „partial“ a „external-body“). Podtyp „message“ vyžaduje, aby v poli Content-Transfer-Encoding bola niektorá z týchto hodnôt: 7bit, 8bit, binary.


	


	Primárny podtyp „message/rfc822“ indikuje, že telo správy obsahuje zapúzdrovanú správu so syntaxou používanou pre správy RFC 822. Pre tento podtyp nie je potrebné uvádzať parametre „FROM“, „SUBJECT“, …pre každé telo osobitne.





	Podtyp „message/parcial“, je definovaný za účelom umožnenia doručenia aj veľkých objektov ako navzájom oddelených častí mailu, ktoré budú potom na prijímacej strane automaticky poskladané. Tento podtyp sa zvykne používať vtedy, keď intermediate transport agent obmedzuje veľkosť individuálnych mailov. T.j. Content-Type „message/parcial“ indikuje, že telo správy obsahuje fragment väčšej správy. Pri tomto podtype musia byť definované tri parametre:


	„id“ - unique identifier


	„number“ - integer, číslo časti, ktoré indikuje, kam má byť táto časť vložená do postupnosti fragmentov.


	„total“ - integer, celkový počet fragmentov. Tento parameter je požadovaný pri posielaní posledného fragmentu danej správy.


	Tieto tri parametre môžu byť zadané v ľubovoľnom poradí a číslovanie jednotlivých častí začína od 1 (nie od 0).





	Podtyp „message/external-body“, indikuje, že nezahŕňa skutočné telo správy (dát), ale len odkaz na ne. V tomto prípade parametre opisujú mechanizmus pre sprístupnenie externých dát. Jediným povinným parametrom tohto podtypu je parameter:


	„access type“ - indikuje podporný prístupový mechanizmus, pomocou ktorého vieme získať externý súbor alebo dáta. Možné hodnoty totho parametra: „ftp, anon-ftp, tftp, afs, local-file, mail-server“. Hodnoty, ktoré budú v budúcnosti pridané musia začať prefixom “X-“. V prípade hodnoty „ftp“ je povinné uviesť ešte tieto dva parametre:


			„name“ - meno súboru, ktorý obsahuje aktuálne dáta


			„size“ - meno stroja, z ktorého môžme externé dáta získať (musí to byť doména, nie prezývka).


	Ešte existujú ďalšie tri voliteľné parametre:


	„expiration“ - dátum, po ktorom už existencia externých dát nebude garantovaná


	„size“ - dĺžka dát v Bajtoch.


	„permission“ - default hodnota je „read“





Content type „image“ - indikuje, že telo správy pozostáva z obrázku. Formálny zápis:





	image-type := “image“ “/“ (“gif“ / “jpeg“ / extension-token)





Content type „audio“ - indikuje, že telo správy pozostáva z audio dát. Formálny zápis:





	audio-type := “audio“ “/“ (“basic“ / extension-token)





Content 
