Prenos signalu: (napéat'ového- alebo- prudového): zo- vstupu- na vystup- ovplyviuja- styri- veliciny:
(vlastnosti-vedenia):{

@ - elektricky-odpor-vedenia-R, |

@ - elektricka-kapacita-vedenia-C.1| I

@ - elektricka-indukénost-vedenia-Z 9

@ - elektricka-vodivost-izolacie-medzi-vodiémi- G

- Odpor- a-induk&nost je- mo2né- zmerat- na- vstupe- pri- vystupu- nakratko- a- veli¢iny- C-a- G- je-

moZné- zmerat" pri- vystupe- naprazdno- (pri- rozpojenom- vystupe).- Vodivost: G- je- prevratena- hodngta-
izola&ného-odporu-R,;- (G-=: 1/R;;)-medzi-oboma- vodi¢ mi.-Hodnoty-uve denych- veli¢in-je-moZné-taktiez-
vypoditat-z-rozmerov-vedeni,-materialovych-konstant-vodi¢ov-a-prostredia-obklopujuceho-vodice.-§|
Skinefekt- sa- najviac- prejavuje: v- osi- vodi¢a- a- slabne- k- povrchu- (skin- =-koZa)- vodi¢a.- Prid- je- tak-
wtlagany- k- povrchu: vodiéa,- klesa- tak- efektivny: prierez: vodiéa- a- induktivna- reaktancia- zvaésuje-
impedanciu-Z-vodi¢a.-Pomer- Z/R-narasta-s-frekvenciou- (nasledovna-tab.).-Na-obmedzenie- skinefektu-
sa- namiesto- pIného- vodita: pouZiva- lanko- z- tenkych- drétikov- (vysokofrekven&né- lanko),- alebq sa-
pouZivané- postriebrené- medené- dréty,- v- ktorych- je- vaé&$ia- prudova- hustota- na- okrajoch:
kompenzovana-viaésou-vodivostou-striebra.q|

1
Pre-kapacitu-dvojlinky-je:-mo2né-odvodit-vztah:-q|
C-=-gp-*g *2mVYin(dr) N ]
kde-r-je-polomer-vodiéu,-d-je-vzdialenost-vodi¢ov-a-/-je-dlzka-dvojlinky-(In-je-prirodzeny-logaritmus).-|
2vicsenie-dizky-kabla-sposobi:|

@ - zvitSenie-povrchu-voditov-A, |

@ - zvd&Senie-kapacity-vedeni-C,{|

0»zmen§enle kapacntnej reaktanme & ‘[I

Induk&nost™ koaxidlneho- kabla- s- vnatornym- vodi€om- o- priemere- a- a- vonkaj$im- vodi¢om: o-
vnutornom-priemere-b-sa-vypotita-podla-vzorca:

l_:gch-vodlcoch vedema. Vodlce su- vsak zapOJene v-sérii-a- preteka nimi- rovnaky prud
preto- mézu- byt ich- celkovy- odpor: R- a- celkova- indukénost: L- reprezentovane podl’a
nahradnej- schemy spoIocnymu prvkami- (obr.).: Vedenie: je: napajané: napatim: U, a
zataZované:-na: vystupe:zataZou-R,, -resp.:-pridom: L. 9
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Impedancia- telefénneho- vedenia- a’taktiez- telefonneho- pristroja- ma- mat- hodnotu- 600- Q.- Ak- je-
tomu-tak-u-oboch,-a-su-vzéjomne-spojené,-potom-zdroj-signélu~odovzdéva-zét’aéi-optimélny-vykon:-z'
rovnice-prisp6sobenia-potom-plati,-2e-polovica:vykonu-sa-strati-na-vnutornom-odpore-zdroja-a-polovica-
je-odovzdana-zataZi,-teda-vedeniu.--q
1
Vinova-impedancia-vedenia-Z--|| .
- Uginky- jednotlivych: zZloZiek: podra: nahradnej: schémy- vedenia- na- striedavy: (napr.- sjnusovy)-
signal- nie- si-&asovo- synchrénne- a: predstavuju- vo: svojej- sug¢innosti- komplexnu- impedancll},- kt’ora-
sp8sobuje-fazovy-posun-medzi-nap4tim-a-pradom-na-vedeni.-Fazové-posuny-medzi-vektormi-pridu-
J C

”‘a-napiitia-je- mozZné-popisat>pomocou-komplexnych-cisel-v-Gaussovej-rovine.-Vyraz-pre-vnatorni-
vinovi-impedanciu-je-mo2né-vyjadrit-v-tvare:

R+ jol |
G+;a)c= | Z| €% ¢ - tazovy rozdiel medzi napatim a pradom ,|=\J-_1“

Z=



\I;)’lpm‘.et- vinovej- impedancie- 2 pre- vedenie: be2nej- diZky- (nie- nekone&nej)- je: mo2né- uskutoZnit-
priblizne-dvojakym-spésobom.--q|

--vinova-impedancia-vedenia-naprazdno- % (R, —>-*)1|
--vinova-impedancia-vedenia-nakratko- 4-(R,=0)1
Pri-vedeni-naprazdno-sa-neuplatnia-leny-R,-L-a-plati:-q|

o [Rtiel
0 VG +jwC
Pri-vedeni-nakratko-sa-neuplatnia-&leny- G, -C-a-plati: ||
- [R + jol
R T
G+jwC q
Vinovu-impedanciu-vedenia- 2#-je-potom-mo2né-vypotitat-zo-vztahu:-q|
Z=VV 23. Zk
qa

V- uvedenych- pripadoch- je- potom- moZné- vzorec: pre: vinovu impedanciu- 2 - ziednodusit™ pre-
nizke-a°vysoké-kmitoéty-na-tvary:--

, R — o

Pre nizke kmitodty R»w-l,Ggo-C
(vidpriklad 1) =1,G suzanedbatelné
. R«ol,G<oC
DSBSl L v domkujo-Lf0+C
(vidpriklad 2) C sa vykrdtj -0

@MHMM*Na prenos- informacii- v- oznamovacej- technike- je- potrebné- |eg- mélg'
energie.- Energia- preneseného- signalu- viak- musi- stadit- na- zretel'nu- identifikaciu- sigpalu-v-prlj!maél.-
KaZdé- prenosové- vedenie: pésobi- ako- spotrebi&- a- timi- signal.- Vedenie- teda- zataZuje- zdroj- signalu- &
svojou-vinovou-impedanciou- 2 .- DalSie-straty-méZe-spdsobit-rudivé-stojaté-vinenie,-ktorému-je-mozné-=
zabranit- eliminaciou: miest,- kde- sa- meni- skokom' hodnota- impedancie: vedenia.- Jednotlivé- prvky-
prenosového-retazca-musia-byt-preto-vzajomne-impedan&ne-prispésobené.§|

grﬁéinx-rusenia-grenosu-je-mozné-rozdeIit"do-tychto-§tyroch-skupin:-1]
* - -timenie, |
« -+ --oneskorenie, |
« » --skreslenie, |
=~ --poruchy.§|
Utimové- skreslenie- sa- odvodzuje: 2 rozdielu: Aa' medzi- timenim- na- hornom- alebo- dolnom- okraji-
prenasaného-pasma-a-timenim-na-referen&nej-frekvencii-f,, -, -ktoré-je-pre-hovorové -pasmo-stanovené-

LT,
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Timenie-zavislé- na-frekvencii:q
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Mierou: harmonického- skreslenia- zakladného- harmonického- signalu- s- amplitidou: Uy, vy$Simi-
harmonlckymi-signélmi-s-amplitﬂdami-Uu-U,,,-...-jetinitel'-harmonického-skreslenia-d:ﬂ
o 20 x 3

Rassesse N-Us+ U2 + ...
;’d = - 2f 3f
l“J‘U12f+U§'+U§' +..-
Harmonické: nelinearne- skreslenie: nie- je- mo2né- dodato&ne: kompenzovat,- preto- mu- je- potrebné-
zabranit' .|
Nelinearne-skreslenie:je:-mozné-obmedzit:§
L vol‘b,ou-pracovnych-bodov-v-Iineérnych-éastiach-prenosovych-charakteristlk,-1]
* + malym-rozkmitom-signalu-(len-v-linearnej-&asti-charakteristiky),{
* - negativnou-spatnou-vizbou-zosiliovacov.-q|

Casové- skreslenie: (skreslenie: oneskorenim)- je: udavané: ako- Zasova- diferencia: At medzi-
oneskorenim- & signalu- o- frekvencii- f, a- oneskorenim- t, signalu- (ténu)- so- strednou- hovorovou-
frekvenciou-f,»=-800-Hz.-Pre-frekvenciu-f,-je-&asové-skreslenie:-q|

At=to-t,

---Zatial" ¢o- pri- prenose- hovoru: nepésobi- ¢asoveé- skreslenie- (tasové: rozdiely)- do-10- ms- rusivo- na-
zrozumitelnost" reéi,- je: pri- prenose- riadiacich- znakov- zlo2enych- z- dvoch- alebo- viacerych- ténov-
(frekvencii)- toto- skreslenie- uZ: prili§- velké.- V- pripade- riadiaceho- signalu- je- spravne- vyhodnotenie-
géleﬁté,-pretomusia~prist’-do~pn‘jimaéa-v§etky-frekvenéné-zioéky-signélu-sﬂéasne-(priinZne-naraz).-1

Casové- skreslenie: je- mozné- vyrovnat- Stvorpolom- s- opacnou- frekvencénou- charakteristikou-

oneskorenia. ||

Princip-odstranenia-rusivych-vplyvov-vizieb-je-nasledujuci:-Pésobenie-elektrické ho-i-magnetického-
pofa-dvojlinky- na-susednu- druhu- dyojlinku, - ktora-nema-k- prvej- dvojlinke- symetricki-polohu, - nie- je- na-
vSetkych- miestach-rovnaké.- Tym,-Ze- su-jednotlivé - pary- stoéené, - si- vo- vzajomnej: polohe- pretaéané-
orientacie-ich-rusivych-poli.- Uy prenasané- napr.-magnetickym:pofom-s-tokom- @ sa-potom-vo-svojom-
su&te-na-dlhom-useku-vyrusia: ||

Al

- .
Co-fe-mo2né- urobit na-zni3enie: hlukov?-||

1)-napajat-modem-Z’rovnakej-zastréky-ako-PC, ale-nie-pomocou-rozdvojky, 1l
2)-pouzivat-odrusovacie filtre-s-bleskoistkou-pre telefonnu-linku,-a’taktiez filter-na-230V.- |
1

Rézne-typy-Sumu:-napr.-Sum-rezistorov, -sum-aktivnych-prvkov, kozmicky-sum.-|

1

Akost* digitalneho- vedenia- sa- posudzuje- pomocou- troch- parametrov,- ktorymi- su:- potetnost*
bitovych- chyb,- pocetnost™ fazovych- posuvov- a- fazové- chvenie- nazyvané- kolisanie- oneskorenia-
(jitter)-alebo-wander-(pomalé-fazové-chvenie).--

Prenosova- cesta: (prenosovy- kanal)- slizi- na- prenos- signalu- z- vysielaca: do:
prijimaca.:Pri-kompletnom:prenose-musi-byt-pre:prijemcu:na-konci-celého-retazca-ziskany:
signal,- ktory- je: zhodny- so- signdlom: prvotného- zdroja.- Samotny- prenos: preto: nesmie:
skreslit- signal- natolko,- aby- nehylo- mozné- na- konci- prijmu- rekonstruovat: signal- (napr.:
zvuk-alebo-obraz)-z:pévodného-tvaru-alebo-ako:signal:s:pripustnymi-odchylkami.{|
Prenosova-cesta- je-pojem, - ktory-uréuje- skér- $truktiru-trvale- existujucich- spojovacich-prostriedkov,-
pokial'~pojmy-kanéI~a'-okru!3~v"sebg-'zahrh'uiu-ich~orqanizéciu.1’

. - . . -1

Oznamovacie-kable: 1
@ - symetricka-dvojlinka, napr.-kritena-dvojlinka:(Twisted-Pair). |
@ - koaxialny -kabel, )
@ - opticky-kabel, - mnehovidovy-nebo-jednovidovy. il
Bezdrétové: spoie: |
€ - smerové-spoje-s:parabolickymi-anténami, |
@ - radiové: spoje-so-v§esmerovymi: vysielacimi-anténami-pre:-rozhlas-a-televiziu,
@ - satelitné-vysielanie-rozhlasu-a-televizie,{|
@ - radiova-siet-pre-mobilné-telefony. ||
1' - - - - 1
Zvukové-vinenie vo-vzduchu-je-tzv.-pozdizne-vinenie, -pretoZe-molekuly-prostredia-kmitaju-v-smere:
Sirenia-zvuku, -na-rozdiel-od stojatého-vinenia-napr -lana:(obr.),-pri-ktorom-tasti-prostredia-kmitaju-v:
smeroch-kolmych-na-smer-Sirenia.----- 1
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pozdiZne vinenie — (vzduch)
Vyska-ténu-—zodpoveda-frekvencii-zvukuf, t.j.-po&tu-kmitov-za-sekundu-(obr.-1).

.

N "

nizsi tén

2 vySSi tén q
Intenzita-zvuku-J-(merny-akusticky-vykon)-—je-umerna-amplitade, t.j.-rozkmitu-(obr.-2).

J
cT/\ i . S |
T U O ¢

menej hlasity tén

ANVANVANA

, \./ \/ ‘

. hlasitejs( tén -
Intenzita-zvuku-J-sa-udava-ako-vykon-prechadzajici-plochou-a°jej-jednotkou-je-watt:na-meter-:
§tvorcovy-(WIm2).-Zévisi~na-akustickom-tlaku-p,-ktory-je-silou-pésobiacowna-plochu-a“jeho-jednotkou-
j1e-newtonlmeter-§tvorcovy-(Nlm2).-Casto~sa-udéva-v°mj§[gwggn-(upg[).-1]

J

Hladina-intenzity-l.p-=- 10-~log J/J)[dB],-kde - J,je-prahové-intenzita:vnimania.-Oficialnou-
jednotkou-tlaku-(v-sustave-Sl)-je-pascal-(Pa).1{l

M-jepretén-kmitoétw -kHz:rovna-&iselnej-hladine-inte nzity-a°je‘udévané:vo-!,g~l39~gﬁh-
(Ph). Pojem-hladina-hlasitosti-(velitina-L 4. ) je-vztiahnuty-k Grovni-subjektivneho-vnimania. ||

Hlasitost"S-s-jednotkou-1-son-bola-definovana-ako-tén- 1 -kHz intenzity-40-dB.-Empiricka-stupnica-
hlasitosti-bola-ur&ena-subjektivnym-hodnotenim-a-neskér-bola-upravena-vzorcom:y|
S-=2(L--40¥10-1
~~~~~~ s'iehladina-hlasitosti-vo-fénoch.-Hlasitost"sa-zvy$uje-na-dvojnasobok:
pri-kaZdom-zvy$eni-hladiny-hlasitosti-o°desat-fonov.



Podanie-preneseného-zvuku-znie-verne-(prirodzene)-len-vtedy, -ak-je-zvuk-prenadany-neskreslene-v-
celom-frekvenénom-rozsahu-po&utelnych-ténov, t.j.-v-rozsahu-20Hz-a2-16kHz.-§
Pri-dialkovom-prenose-hovoru-sa-z°ekonomickych-dévodov-nepoZaduje-verny-prenos-zachycujaci-
osobné-zafarbenie-hlasu.-Po2iadavka-zrozumitelnosti-je-splnend, -ak-je-rozumiet-obsahu-spravy.-Na-
porozumenie-redi-postatuje-frekven&né-pasmo-od-300-Hz-do-3-400-Hz.

1

Na-overenie-prenosovych-viastnosti-vedeni, tykajucich-sa-zrozumiternosti,-sa-pouziva-skuska-

slabikovej-zrozumitePnosti.q

--===-Na tento-u&el-sa-pouiva-pitdesiat-umelo-vytvorenych-slabik-bez-obsahového-vyznamu---

nazyvanych-logatomy-(tab.).-q .
«+++--Tieto-logatomy-su-na-vysielacej-strane-&itané-do-mikrofénu-a-na-prijimacej-strane-si-privadzané-

do-sluchadiel-poslucha&ov, ktori-ich-zapisuju.q
etc  lgrescho telo ranc Spiga c

wisa donge  hafo joustc el
mens za-dc  schrupo |mola  fkige c

ibo felo sufo frerc  fpram  c

o Mm blggn @Q[u dupo jc
CiM SU TVORENE SPOJOVACIE VEDENIA ?

VZDUSNE VEDENIA, ELEKTROROZVODNE SIETE
KABLOVA TECHNIKA
NF PRENONZ &LEEO 12-K

VF PRENOS - FREKVE SMO 552 kHz (120 - K)
KOAXIAL (MALY 2700 - K, STREDNY 10800 - K)

KVALITATIVNU ZMENU PREDSTAVUJU
DIGITALNE VIAC PRENOSOVE SYSTEMY
(Suvisi S OPTICKYMI VLAKNAMI)

MIKROYLNNE RADIOVE SYSTEMY
RADIORELEQOVE SPOJE V PASME 14 GHz (2700 - K)
SATELITNE SPOJE (50000 - K)

Vnutro-kabla-je-vytvorené-staéanim kablovych-prvkov-do-poléh-(vrstiev-alebo-skupin).-Prvkom:
metalického-kabla-mé2u-byt:y

@ - symetrické-pary 1|

@ - symetrické- Stvorky |

@ - koaxialne pary-(koaxialne trubky) .1l

1

vch-prvkov-rozoznavame-kable:Y

@ - symetrické 1|
& - koaxidlne, - 1
€  kombinované

1
Nakreslite-symetrické-a’nesymetrické-dvojvodi¢ové-vedeniey

-t
a b a b
\®/
symetrické vedenie: nesymetrické vedenie:
dvojlinka koaxidiny kébel q




Tienena-kritena-dvojlinka-(kabel- STP)-{

izolécia medeny drit

spoloéné tienenie I
tienenie pérov dva skrutené vodite

Charakterizujte-kable-STP-a-UTPY

Kabel- STP- - - V- kabli- STP- su- jednotlivé- krutené- pary- samostatne- tienené- hlinikovou: félii_- a!ebo-
kovovym:- opletenim.: Su- tym: obmedzené: presluchy.: Celkové- tienenie- kabla: zasa- zlepSuje- jeho-

odolnost-vogi-vonkajSiemu-ruseniu.-§ ) . .
Kabel-UTP- - Jednotlivé-pary- nemaji - viastné-tienenie.- Kabel-ma-len- celkové-tienenie.- Kabel- UTP-je-

najpouzivanej$im-vedenim-v-sietach-LAN. -

Konstrukcia-koaxialnych-kablov-

dutina krakami

dutina s vaitekm|

ocelovy pasik  tvarovana PE haditka
Opticky-kabel-s°10-timi-j idovymi-viaknami-§|
dvouvrstvy plast ily optického kabelu @ 3 mm (plastovy)
vypln

plastovy povlak @ 250 um

sklenény plas( optic-
kého vidkna @ 125 um

sklené&né jadro optic-
kého viakna @ 10 um -

' v . . .
Kabel-LW-(Light-Weight) je-najjednoduchsi,-pouziva-sa-na-miestach,-kde su-podmienky-najmenej:
nehostinné.-Pouziva-sa-taktiez-ako-jadro-ostatnych-kablov.-q|



Rovnaké ako LW
Ocefové opasanie

Vystuz z ocelovych drbtov
Vonkajsi plast e 38 mm

1
Sprava-a-opravy-podemorskych-kablovl

- Oproti- pomerne- ZloZitej- konstrukcii- kabla- su- jeho: sprava- a- opravy:-pomerne-jednoduché.- Po-
lokalizacii- fyzického - problému- priplava- na- miesto: opravarenska- lod'- Tato: lod- vyzdvihne- &i- vytrhne-
hakom- zo- dna- (kabel- par- stoviek- metrov- pred- poruchou.- Nasledne- ho- rozdeli- a- neposkodenu- &ast-
ukotvi-na-hladine.-Potom-lod-postupuje-po-kabli-smerom-k-poruche-o-par-desiatok-¢i-stoviek-metrov-po-
nej- uskutoéné- druhé- prestrihnutie- kabla.- O- osude: poskodenej- éasti- materialy: taktne- micia,- zato:
nepo$kozené-&asti-kabla-su-spojené-$pecialnymi-spojkami-(dalie, -tentokrat- mensie- hrée-na-kabli)-a-
kabel- je- po- odsku%ani- funk&nosti- hodeny- opit- do- oceanu.- Pokial- je- diagnostikovany- problém- s-

opakovatom,-problém- sa-riesi- rovnakym- spésobom.- Ziadne- opravy- na-mori,- oprava- sa- uskuto€fiuje-
;ymenou,-vadny-kus-opravi-dodévatef-na-sﬂ§i.--1]
Pre-datové-siete-sa-pouzivaju-dva-typy-koaxialneho-kabla:§

- --tenky-koaxialny-kabel-(Thinnet-nebo-thin-Ethernet),q

« - -—-hruby-koaxialny-kabel-(Thicknet nebo-thick: Ethernet).{

Tenky-koaxiélny-kébel-je-ohybny,-s-priemerom-pribliéne-5-mm,-s-ﬂtlmom-8,5~dB-na-100-m-d|2<y-
pri- 8,5- MHz- s- impedanciou- 50- Q,- Sedej- alebo- Siernej: farby: (na: rozdiel- od- televiznych- kablov: s-
impedanciou-75-Q, -zelenej-alebo-bielej-farby).-Vnutorny-vodié:je-tvoreny-lankom-(na-rozdiel-od-piného-
vodita-v- TV-kébloch)-s-priemerom-0,9-mm.- Niekedy-bol-oznadovany-ako-lacnej$ia‘siet- Cheapernet.-
D[Zka-kéblového-segmentu-je-(kvéli~tlmeniu)-maximélne-185~m-a-dlﬁ(a-celej-siete-910-m.1|

Hruby- koaxialny- kabel- bol- pomerne- velkej- hrabky- (priblizne- 10- mm),- Zltej- farby- a- bol- preto-
nazyvany- taktiez- Yellow- Ethernet- (Zity- Ethernet).- Vodi¢: v- jadre- je- obklopeny- $tyrma- vrstvami-
izola&ného- a- tieniaceho: materialu.- PretoZe- ma- $tyri- tieniace: opletenia- (oproti- dvom- opleteniam:
tenkého-koaxialneho-kabla),-je- odolnost: proti-rudeniu-lepdia- ne2- u-tenkého-koaxialneho-kabla.-Kabel-
sa-pouZival-pre-chrbticové-vedenia-spajajuce- jednotlivé-siete.-Vzdialenost- medzi- zosilfiovaémi-mohla-
byt-az-500-m,-di2ka-celej-siete-az-2-500-m.-q|

Prenosova-rychlost-pre-oba-kable:ie- 10- Mbit/s-a-vvhovuie: pre-siet-Ethernet- 10- Mbit/s- pouZivanu-

Prenosova-rychlost-pre-oba-kable-je: 10-Mbit/s-a-vyhovuje-pre-siet-Ethernet- 10- Mbit/s-pouZivan-
od-roku-1976-(od roku-1993-sa-prechadza-na-Fast-Ethernet-100-Mbit/s,-pre-ktory-u-koaxialny-kabel-
nevyhovuje).- Impedancia- oboch- kablov- je- priblizne- 50- T).- Dnes- je- tenky- koaxialny- kabel
nahradzovany- kratenou dvojlinkou- a- hruby- koaxialny- kabel- optickym- kablom,- pretoZe- uz:
nevyhovuje-dnesSnym-poZadovanym:prenosovym:rychlostiam-(100- Mbit/s- a- viac).- Koaxialne-kable-sa:
v-st€asnosti-este-pouivaju-pre-domové -rozvody-televizneho-signalu.-{|

1
Charakteristické-vlastnosti-optickych-kablov:-Opticky-kabel-umoZiiuje-prenos-dat-len-jednym-
smerom.-Jednovlaknové-vedenie-preto-umoz2iiuje-len-simplexnu-prevadzku.-Pre-normalnu-duplexnu-
komunikaciu-su-potrebné-dve-optické-vlakna.-Prenos-dat-po-optickom-kabli-nie-je-ruseny:
elektromagnetickymi-poliami.-Opticky-kabel-preto-nevy2aduje-tienenie-a-obaly-tenkého-optického-
vldkna-(8-a2-10-um)-maju-ulohu-mechanickej-ochrany.-Opticky-kabel-nevyZaruje-do-okolia-a-
prenasané-signaly-nie-je-mozné-odpocuvanie.j|
Kabel-X-je-metdda, ktora-umo2fiuje- vymenu-jadier- zastaranych-&i- nefunk&nych-telekomunika&nych-a-
elektrickych-rozvodov-za-moderné-vedenia,s-ciefom-opatovného-vyuZitia-nefunkénej-kablovej-siete, -&i-
jej'technologického-ypgradeu.-Vyhody-technoldgiey|
@ - zachovanie-existujlcej-topologie-sieti-a-siéasne-zlepsenie-ich-technickych-parametrovyl

@ - narodohospodarske-vyhody-(kratka-doba-realizacie, - malé-stavenisko,-menej-prekazok, )l
@ - zniZenie-investi¢nych-nakladov-na-vystavbu-optického-kabla-az-0-50% 1|



Technoldgia- mikrotrubiciek- spoéiva- v- ,zafuknuti- niekolkych- mikrotrubiciek- malého- priemeru- do--
ochrannej- HDPE-trubky: priemerov- a- naslednom- zafaknuti- optickych- mikrokablikov- malého-priemeru:
do-mikrotrubigiek:(do-trubky-7mm:---48-mikrokablov,-do-rirky-10mm---72-mikrokablov).1l
------=V/-jednej-ochrannej-HDPE-rirke-je-mozné-zafuknutim-mikrotrubiciek-a’mikrokabloy-vybudovat-
niekolko-(a2-10)-na-sebe nezavislych-tras,-technoldgia-umoznuje-postupnu-vystavbu-optickych-tras,-do-
ktorych-je-mo2né-pridavat-optické-vlakna-a-menit-konfiguraciu-siete.-Po&et-kablovych-spojok-v-trase-je:
obmedzeny-na-minimum,--podla-potreby-je:-mo2né z-ochrannej-HD PE-rurky-odbo¢it-hocikam,:
akymkol'vek-optickym-mikrokablom-bez-pouZitia-odbo&nej-kablovej-spojky-a-vyuZit-tak-uz-vybudovane-
trasy-(neobsadené-ochranné-HDPE-rurky).-Zjednodu3uje-sa-aj-moznost-kriZenia-a-prepojenia-

obchodovatelnost:s-optickou-trasou,-zniZuje-prevadzkové-naklady-s-mo2nostou-zdruZenej-investicie-
niekolkych-operatorov .|
Komunikacia-po-energetickych-siet'ach-PLC-(Power-Line-Communication)-je-vysoko-rychlostny-
prenos-dat-(vf-signalom)-po-elektrickych-rozvodnych:-sietach-230-V/400-V--v-oblasti-domového-rozvodu:
za‘jednym-transformatorom.-BPL:(Broadband-over:Power:Lines)-je-Sirokopasmovy-pristup-po-
energetickych-sietachy

1
PCM:(Pulzne-kédova-modulacia)---Hovorovy-signal-namodulovany-do-elektrického-sa-vzorkuje-8000-
krat-za-sekundu.-Kazda-vzorka-je-zakodovana-8-mi-bitmi,-ize-rychlost-jedného-kanalu-je-64kbit/s.-
-

Takyto-kanal-sa-v’ramci-PCM-nazyva-kanalovy-interval.-PCM-1.-radu-obsahuje-32-kanalovych:
intervalov-(Kl),-z°toho-30-na-prenos-hovorov.-Prenosova-rychlost-PCM-ramca-je-2,048-Mbit/s.|
Vzorkovanie:-v-pravidelnych-casovych-okamihoch-sa-odoberie-vzorka-signaluf
Kvantovanie:-os-velkosti-signalu-sa-rozdeli-do-kvantizacnych-hladin-a-kazdej-vzorke-je-

Kédovanie:-I'(a_z_t'i,ej-kvantiza(‘,n ej-urovni-pridelime-nejaku-hodnotu-vyjadrenu-¢islom-dvojkovej

* - -zakladny-&asovy-interval-ramca-T,-potrebny-na-prenos-vzoriek-zdruZenych-signalov-a-
pomocnych-symbolov-je-rovny-yzorkovacej-periode. -

1
PDH---plesiochrénna-digitalna-hierarchia-sa-nazyva-(na-rozdiel-od-synchrénnej)-preto, -Ze-

zdrngvané-signély-nemajﬂ-oproti-signéIu-vy§§ieho'rédu-deﬁnovany~pevny-<‘.asovy-vzt'ah,-teda-nie-je-
u'rzen){]-vzt'ah-medzi-rémcomsignéIu~vy§§ieho-rédu-oproti-rémcom-zdruZovanych-signélov~ni2§ieho-
radu.

. V-plesiochrénnej-hierarchii-prekladame-jednotlivé-zdruZované signaly-bit-po-bite-do-ramca-
signalu-vy$Sieho-radu-bez-toho, 2e-by-bol-akokolvek-definovany-vztah-medz-ramcom-signalu- ni2&ieho-
radu-a-ramcom-signalu-vy$sieho-radu.-|
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signaly-niZsieho-radu-(plati-pre-eurépsku-oblast)-a-vklada-naviac-pomocné-informacie,-hlavne:
skupinurdmcovej-synchronizacie-(SRS)-a-vyrovnania-prenosovychrrychlosti-(Vp).-Prispevkové-

hierarchickych-stupiiov-a- multiplexnych-jednotiek-v°SDH:-je-désledne-udrzovana dizka-ramca-125-
Hs,-ako-v-pripade-PCM-1.-radu.-Hierarchické-stupne-SDH-su-nasledovné:q
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Kanal:je-suhrn-prostriedkov:sliZiacich-k’prenosu-signalu-medzi-dvomi-bodmi-jednym-smerom.-Je-
charakterizovany-$irkou-pasma,-prenosovou-rychlostou, -urovitou-umu,-chybovostou-a.i.-f

1

Okruh-je-dvojica-kanalov-s°opaénym-smerom-spajajuca-dva-komunikujice -body.-q

)
Spoj- je: okruh: vybaveny- na- obidvoch: koncoch: zariadenim- umoZiiujucim- prenos- signalov.- Napr -
telefonny-okruh-vybaveny-na-obidvoch-koncoch-telefénnymi-pristrojmi-tvori-telefonny-spoj.-1l




Sirka- pasma- je- prenosova- kapacita- kanala.- Pre- analogové: okruhy: je- Sirka- pasma- rozdiel- medzi-
hornou- a- dolnou- frekvenciou,- ktori- prenasame- cez- médium.- Je- vyjadrena- v’jednotke: hertz: [Hz].-
Existuje-presny-matema-ticky-vztah-medzi-&irkou-pasma- udanou-v’hertzoch-a-maximalnou-rych-lostou-
prenosu-dat.- Preto- je- Sirka-pasma- vyjadrovana- aj- vV’prenesenych-bitoch-za- 1- sekundu- [bit/sec, resp.-
kbit/s,-Mbit/s,-Gbit/s...].q

)|

Simplex---spojenie, v’ktorom-je-mo2né-prenasat-informacie-len-jednym-smerom.-(napr.-irenie-
televizneho-signalu).q]

1

Polo-duplex---spojenie,-v’ktorom-je-moZné-prenasat-informacie: v oboch-smeroch-striedavo.-Naraz:
méZe-vysielat-len-jeden-U&astnik:-(napr.-vysiela&ky).q|

Duplex- -- spojenie,- v’ktorom- sa- prenasaju- informacie- v°oboch- smeroch- v°jednom- éasovom-
okamihu.(napr.-telefénna-komunikacia).{|

“Spojovo- orientovana- komunikacia- -- ma- fazu- vybudovania- a- zru$enia- spojenia.- Medz- koncovymi-
zariadeniami- je-vybudovana-trvala-komunika&na-cesta-(pri-fyzickom-spojeni)-alebo-logicka:--virtualna-
cesta- (pri- virtualnom- spojenf).- Komunika&ny- subsystém- prideleny- koncovym- zariadeniam- zvy&ajne-
nemeni- svoje- parametre- poéas- spojenia- a- je- trvalo- prideleny- komunikujucim- bodom.: Pri- prepajani-
okruhov-sa- zriadi-komunikaé&ny-kanal-medzi-bodmi- spojenia-A-a-B-a-ten-je: vybudovany-po&as-celého-
spojenia.- Prepajanie- méze- byt uskutoénené- pomocou- priestorového,- alebo- ¢asového- multiplexu,-
alebo-ich-kombinaciou.{|

- 1
Pri- komunikacii- bez- spojovej- orientacie- neprebieha- proces: zostavovania- a- zru$enia- spojenia.-
PouZiva-sa-pri-prenose-paketov, -ked ma-paket-dostatoéné-mnozstvo-smerovacej-informacie,-na-to-aby-
dosiahol-z-koncoveého- zariadenia: A- koncové- zariadenie: B.- Je: vhodné: pre- sporadicku- komunikaciut s
malym- mno2stvom- prenasanych- dat.- Ak- paket- obsahuje- vietky- potrebné-informacie- aby: sa- mohol-
dostat-zo- zdrojovej- do- ciel'ovej- stanice-bez- nadviazania- spojenia- nazyva- sa- datagram.- Pri- prepajani-
informacia- je-delena-na-pakety-a-tie-s-podla-poZiadaviek-asynchrénne-prenasané- medzi-bodmi-A-a:
B.- Spojenie: ma- virtualny- charakter.- Je- mo2na- spojovo- orientovana- prevadzka,- aj- prevadzka- bez:

spojovej-informacie.q|

Paket-je-celok-dat-obsahuijuci-riadiace-a-uZivatel'ské-informacie-pouZivany-na-prenos-cez-paketové-
siete. ||

Multiplexing: je-technika, ktora-umo2nuje-rozdelit: jeden: prenosovy- kanal-s- velkou- Sirkou-pasma- na

niekolko-(u2sich)-logickych-subkanaloyv, -ktoré sa-javia-ako-samostatné,-na-sebe- nezévislé:-prenosoveé:
kandly- .- Tieto- logické- kanaly- m62u- byt- be2né- data,- hlasovy,- textovy,  faxovy- alebo- video: prenos.-
Technické-zariadenie, -ktoré-takéto-logické-rozdelenie-na-niekolko-subkanaloy-zabezpeéuje,-sa- nazyva-
multiplexer-— multiplexer.-Sp 6sob-akym-prenosové -kanaly-zdielaji-spoloéné-médium-je-dany-pouzitou-

multiplexnou-technikou.-q|



























