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Zadanie :

1.Na predloženom modeli homogénneho vedenia  dĺžky l=2000 m zamerajte miesto poruchy izolácie metódou 

a: Murrayovou


b: Varleyovou


c: Küpfmüllerovou

2.Zoznámte sa z meracím prístrojom L140 a pomocou neho zistite potrebné údaje pre ostatné úlohy prípadne si vyskúšajte jednu z metód pomocou tohoto prístroja.

3.Na predloženom modeli homogénneho vedenia  pre striedavú metódu zmerajte miesto prerušenia žili ak je k dispozícii jeden  neporušený pár. Dĺžka vedenia l = 1800 m meranie vykonajte pri f = 0,8; 1.5; 2.4; 3; 3.4 kHz.

4.Zoznámte sa z impulzovým meracím prístrojom RFT 80018  

Teoretický úvod :

Podľa toho, aký je charakter poruchy (zníženie izolačného odporu, prerušený vodič a pod.), závisí postup určovania vzdialenosti z bodu, z ktorého meriame do miesta poruchy. Poruchy na kábloch môžu vzniknúť z dôsledku nedodržiavania technologických postupov pri výrobe a montáži kábla, čo sa môže prejaviť neskôr pri prevádzke znížením kvality prenosu. Charakter sa určí meraním odporu vedenia, odporovej nesymetrie vedenia, izolačného odporu vedenia.

Nami použité metódy (Murrayova, Varleyova, Küpfmüllerova) sú vhodné len vtedy, ak medzi koncovými bodmi je aspoň jedna žila s dobrou izoláciou. Žila s dobrou izoláciou je tá, ktorej izolačný odpor je niekoľko sto ráz vyšší ako na poškodenej, nie je však nižší ako 1M.

Murrayova metóda :

Pri meraní odporovej nesymetrie vedenia sme uzemňovali vedenie v bode B v prípade porušenia izolácie vedenia, vedenie sa uzemňuje cez prechodový odpor W v mieste porušenia izolácie. Toto miesto musíme zamerať. Mostík vyrovnáme menením odporov Ra a Rb. Pre vyrovnaný mostík platí :
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Kde Rsl je odpor slučky, ktorú sme dostali spojením dobrej a poškodenej žily v mieste B. Podľa schémy platí Rsl = R1 + R2 .

Ak obe žili dobrá aj zlá sú rovnaké tak odpor žíl je úmerný ich dĺžke a vzťah pre Rx môžeme prepísať na tvar :
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lx - vzdialenosť od miesta merania po miesto poškodenia

l  - dĺžka vedenia medzi bodmi A a B
Schéma pre Murrayovu metódu :
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 Varleyova metóda :

Schéma pre Varleyovu metódu : 
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Je rozšírením Murayovej metódy. Pomer odporov Ra a Rb je konštantný . Do série s poškodenou žilou sa zapája odporová dekáda , ktorou sa mostík plynulo vyrovnáva. Pre vyrovnaný mostík platí :
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Küpfmüllerova metóda

Schéma Küpfmüllerovej metódy
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Pomocou Küpfmüllerovej metódy môžeme zamerať miesto porušenia izolácie pri zlých izolačných pomeroch na všetkých žilách. Na meranie použijeme dve žily s rovnakým odporom, ale s rôznym izolačným odporom. Pomer izolačných odporov má byť 1:2. Žila s horšou izoláciou sa pripojí na svorky X2 , koniec vedenia pri jednom meraní necháme naprázdno, pri druhom meraní nakrátko. Mostík vyrovnáme odporovou dekádou. 

Pri meraní naprázdno pre vyrovnaný mostík platí :

RP    RX + W2 

Kde RP je hodnota odporu nastaveného na 
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odporovej dekáde pri vyrovnanom mostíku
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Pri meraní nakrátko pre vyrovnaný mostík platí :
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Substitúciou a dosadením do Kirchhoffových zákonov dostávame výsledný vzťah pre lx .
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Zameriavanie miesta prerušenia žily mostíkovou metódou.
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Pre vyrovnaný mostík platí

Ra     1/(j.. CX)
   Cl 

   =                =

Rb 
  1/(j.. Cl)    CX

Pri splnení podmienky rovnomerného rozloženia kapacity môžeme predpokladať, že kapacity sú úmerné dĺžkam.

Potom platí :

Ra       l                                      Rb
   =         po úprave platí         lX  =  l
Rb       lX                                      Ra 

Vypracovanie :

Úloha č.1.


Na predloženom modeli vedenia sme meraním zisťovali, ktorá zo štyroch žíl (dve vedenia) je dobrá.

Model vedenia :


 1


 2

 3 

 4


Pomocou multimetra sme merali odpor medzi vedením resp. jednou z jeho žíl a ich izoláciu. Pre žili č.1, 2, 4 nám vyšiel odpor medzi žilou a jej izoláciou malý (<< 1 M)=> žili mali porušenú izoláciu. Pri meraní žili č.3 nám vyšiel odpor izolácie danej žily väčší ako 1M=> meraná žila mala izoláciu v poriadku.  


Na zameranie miesta prerušenia izolácie sme použili 3 rôzne metódy.

Murrayova metóda :


Využitím teoretických poznatkov sme podľa odporúčanej schémy na káblovom mostíku MGK realizovali zapojenie pre meranie pomocou Murrayovej metódy od začiatku vedenia. V ďalšom kroku sme pomocou odporovej dekády na danom mostíku pre konštantne nastavenú hodnotu odporu Ra = 10 000 nastavovali hodnotu odporu Rb tak aby bol mostík vyrovnaný.

Namerané hodnoty pre vyrovnaný mostík

  Rb = 1820     Ra = 10 000   l = 2000 m
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Varleyova metóda :


Podobne ako pri Murrayovej tak aj pri tejto sme merali vzdialenosť poruchy vedenia od začiatku vedenia za využitia káblového mostíka MGK. Na mostíku sme si nastavili pomerovú hodnotu Ra : Rb = 0,1. Potom sme pomocou odporovej dekády nastavili hodnotu odporu R0 tak aby bol mostík vyrovnaný. Pre úplnosť merania sme si museli ešte zmerať hodnotu Rsl = R1 + R2. 

Namerané hodnoty pre vyrovnaný mostík

Ra : Rb = 0,1   R0 = 1792     Rsl = 215  

             Ra
          Rsl -     R0
             Rb             215 - 179,2
 Rx  =                =              = 32,5455 
             Ra               1 + 0,1

        1 +  
             Rb

         Rx             32,5455

lx = 2l       = 4000          = 605,497 m

         Rsl               215

Küpfmüllerova metóda :


Aj pri tomto meraní podobne ako v predchádzajúcich dvoch sme merali vzdialenosť poruchy na vedení pomocou káblového mostíka MGK. Pri oboch meraniach naprázdno aj nakrátko sme si na mostíku nastavili konštantnú hodnotu odporu Ra = 1000 . Pre vyvážený mostík nám vyšla pri zapojení naprázdno hodnota odporu Rp = 3099  a pri meraní nakrátko pre vyvážený mostík nám vyšla hodnota odporu Rk = 1372 . 



Ra(Rk - Rp)


 1000(1372-3099)

lx=2l 


    =2*2000



    =1387.47m


 (Ra + Rk)(Ra - Rp)   
  (1000+1372)(1000-3099)


Keďže vypočítaná hodnota je od konca vedenia tak potom naša hľadaná hodnota od začiatku vedenia je : 

2000 - 1387.47 = 612.52 m

Úloha č.2 : 

Merací prístroj L 410:


Mostík je konštruovaný zo zreteľom na potreby telekomunikačných služieb, ale je možné ho použiť bez ďalších úprav i v technike silnoprúdu.

Použitie:

· meranie ohmických odporov až do 11 Mmetódou Wheatstoneovho mostíka

· určovanie miesta izolačných porúch káblov

· zisťovanie miesta prerušenia vodiča

· zisťovanie miesta zámeny vodičov

Ďalej sa môže mostík využiť ako:

· samostatný dekádový odpor 

· samostatná indikačná jednotka v inej súprave alebo v iných zapojeniach

Prístroj má aj ďalšie využitie. 

Prístroj sme použili na meranie odporov a zistili sme tieto hodnoty:

Údaj na odpore []
150
300
600

Nameraná hodnota []
154.6
296.2
596.3

Úloha č.3 :

Použité prístroje :

· Model vedenia dĺžky 1800 m

· RC Oscilator BM 344

· Tranzistorový merač úrovne  12XN 035A

· Káblový mostík MGK   


Na predloženom zapojení podľa schémy sme realizovali meranie miesta prerušenia žily vedenia pomocou mostíkovej metódy. Na danom generátore G sme nastavovali frekvencie podľa zadania. Na zapojenom merači úrovne sme sledovali úroveň rovnováhy mostíka a pomocou odporovej dekády na káblovom mostíku MGK sme sa snažili dosiahnuť čo najnižšiu úroveň. 

Meranie zo začiatku vedenia :

       R

lx = l 

       Ml

Kde l je dĺžka vedenia 

l = 1800 m 

Ml = 1000 

Tabuľka č.1

f[Hz]
0.8
1.5
2
2.4
3
3.4

R[]
769
772
770
771
771
773

lx[m]
1384.2
1389.6
1386
1387.8
1387.8
1391.4

Meranie z konca vedenia :

Tabuľka č.2

f[Hz]
0.8
1.5
2
2.4
3
3.4

R[]
250
250
250
249
249
252

lx[m]
450
450
450
448.2
448.2
453.6

Vzorový výpočet pre jeden stĺpec tabuľky č.1.

       R
        769

lx = l 
= 1800
    = 1384.2 m

       Ml
       1000

Vzorový výpočet pre jeden stĺpec tabuľky č.2.

       R
        250

lx = l 
= 1800
    = 450 m

       Ml
       1000

Úloha č.4 :

Použitie:


Prístroj slúži k rýchlemu vymedzenie porúch na kábloch. Pracuje na princípe odrazu impulzu a tým umožňuje lokalizáciu všetkých poruchových miest, ktorá sa prejaví zmenou vlnového odporu. Určuje vzdialenosť poruchy od konca kábla. Jeho dosah je podľa káblového tlmenia až 20 km. Používa sa na káble vysokého a nízkeho napätia s odbočkami aj bez odbočiek, telefónne a telekomunikačné káble, symetrické a nesymetrické riadiace káble. Prístroj má široké uplatnenie v mobilných, meracích a montážnych službách. Prístroj pracuje na princípe odrazu impulzu a tým umožňuje lokalizáciu všetkých poruchových miest, ktoré sa prejavujú zmenou vlnového odporu.

Prednosti prístroja

· malá hmotnosť

· malé rozmery

· ľahká ovládateľnosť

· rýchla príprava k použitiu

· prevádzka na sieť alebo externú batériu

Záver :

V tomto laboratórnom cvičení sme si overili meranie jednotlivých porúch na vedeniach ako sú napr. meranie porušenej izolácie žily alebo meranie prerušenej žily. Použitím jednotlivých metód sme dostali dostatočne rovnaké výsledky pre rôzne druhy metód. Rozdiely jednotlivých výsledkov boli spôsobené nepresnosťou odčítania hodnôt z jednotlivých meracích prístrojov. Nameraná hodnota vzdialenosti poruchy vedenia od jeho začiatku bola pre úlohu č.1 okolo 610 m pre jednotlivé metódy to bolo Murrayova :  615,905 m ; Varleyova 605,47 m  ; Küpfmüllerova 612,52 m.


V úlohe č.2 sme sa oboznámili z meracími vlastnosťami meracieho prístroja L140, ktorý sa používa na meranie ohmických odporov Wheatstonovou metódou, alebo na určenie porúch vedení v telekomunikáciách. My sme na tomto meracom prístroji zisťovali ohmickú hodnotu známych odporov. Namerané hodnoty sú zapísané v tabuľke.


V úlohe č.3 sme pomocou mostíkovej metódy, ktorá je založená na vlastnostiach vyváženého mostíka za predpokladu rovnomerne rozloženej kapacity na vedení zisťovali vzdialenosť poruchy na vedení od začiatku alebo od konca vedenia. Zistili sme, že pre rôzne frekvencie generátora sú po vypočítaní odchýlky v jednotlivých vypočítaných vzdialenostiach zanedbateľné či sa jedná o poruchy vodiča od začiatku vedenia alebo od konca. 


V úlohe č.4 sme sa teoreticky oboznámili z vlasnosťami meracieho prístroja RFT 80018. Podľa prístupných materiálov sme sa dozvedeli, že prístroj pracuje na princípe odrazu impulzu a tým umožňuje lokalizáciu miesta poruchy. Jeho vlastnosti ho predurčujú na jednoduchú a rýchlu prácu v telekomunikačnom teréne.

