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3. Ustfedny 2. generace

= asynchronni - volba se nejprve vysle do registru (pamét), ktery Fidi spinaci ¢leny

= nepfimé fizeni — U€astnik volbou z tel. pfistroje ovliviiuje spojovaci proces nepfimo

(registr)
= spojovaci pole — elektromechanické, zakladnim prvkem je kfiZovy spina¢

= signalizace — poprveé se objevuje registrova signalizace

3.1. Rozdéleni ustreden 2. generace podle druhu Fizeni :

= kvazisynchronni ustfedny
= asynchronni se stupfiovym fizenim zvlastni cestou (by-path)
= asynchronni se stupfiovym fizenim po hovorovych cestach (MFC — kod)

= asynchronni s centralnimi uréovateli

Obr. Ktizovy spina¢ , zakladni prvek spojovaciho pole.

3.2. Kfizovy spina¢

Kfizovy spina¢ KS ma maticové usporadani spinacich bodl, v uspofadani s m vstupy a n
vystupy mize byt sestaveno max. m x n rlznych spojeni. V uCastnickém stupni US
spojovaciho pole se na horizontaly ¢lanku KS pfipoji napfiklad ucastnické sady, na vertikaly
se pfipoji pfichody a odchody na kfizovy spina€ spojovaciho stupné, ktery je na rozdil od Gc¢.
stupné jednosmérny nebo se vertikaly pfipoji na horizontaly dalSiho ¢lanku KS, tim se vytvari
vicellankové spojovaci pole. Spinaci bod matice je vétSinou realizovan pomoci jazytkového
relé s magnetickym pfidrzenim — ferreedu. Na obrazku je uvedeno jedno z moznych zapojeni

ferreedu, proud protékajici vinutim mezi body y1/y2 a x1/ x2 ve sméru Sipek zplsobi, ze se
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magneticky tok uzavira pfes jazyCky a ty se pfitahnou. Na rozpojeni stali obratit polaritu
proudu ve vinuti mezi x1/x2, mg. tok se nebude uzavirat pfes jazycky, ale ve sméru prazdnych
Sipek. Ferreedy se sestavuji do matic a jejich kontakty vytvareji maticovy spinac. Spinaci body

kiizového spinace jsou ovladany z fidiciho ¢lenu stupné — uréovatele.
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Vi V2 VI vk
Obr. Ktizovy spinac 3 x 4

P3

Obr. Princip paralelniho ferreedu.

Celé spojovaci pole je feSeno jako Ucastnicky a skupinarovy stuper. Na ucastnicky stupen se
pFipojuji ucastnické sady pFipojek (vétSinou horizontaly KS), na druhou skupinu kontaktt KS
se pfipojuji pfichody pfes pfichozi napaje¢ PN a odchody na skupinafovy stuperi pfes odchozi
napaje¢ ON.

KP Sp ER
ON PN
B D—g]—@ 8-
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Obr. Obecné schéma Ustfedny druhé generace:
a) srozdélenim na ¢ast koncentracni a expandni
b) zjednoduSeni - ucastnicky stupen je feSen jako obousmérny

Ugastnicka sada zajistuje dohled nad G&astnickym vedenim - zkousi volaného na obsazeni,
pfipojuje vyzvanéni, vyhodnocuje pfihlaSeni, zavér, pfi odchozim volani se identifikuje
v uréovateli. Ugastnicky stuperi je obousmérny, skupinafovy pouze jednosmérny. Registr se
pfipojuje k napajeCi pres registrovou pfiponici, ktera je feSena kfizovym spinaem. Registr se
pfipojuje pouze pfi sestavovani spojeni, pokud registr pfijme dostateCny pocet Cislic volby
k zahajeni spojeni, pfeda je urCovateli, ktery fidi spojovaci pole. Po sestaveni spojeni se
registr odpoji a je k dispozici pro dalSi zpracovani poZadavku volani. Komunikace mezi
registrem a ur€ovatelem musi byt rychla, a proto je u nékterych typl Ustfeden feSena MFC -

kédem
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3.3 Kvazisynchronni ustredny

= pfijimaji volbu do registru, ale volba se nepfepoditava

= k sestaveni spojovaci cesty pfes spojovaci stuper dochazi v mezefe mezi volbou dalSi
série z pfistroje uCastnika — tim je napodobeno synchronni Ffizeni v asynchronnim

spojovacim systému, odtud kvazisynchronni.

Po zvednuti mikrotel. se pfes uc€astnickou

us OPN
sadu USa identifikuje volajici v urCovateli —

v . re v - re u - El
ucastnického stupné US, ktery sestavi lhluvni
L e e , Justf

spojeni pfes kfiZzovy spinaé na odchoziho -

napaje¢ ON, napaje€ pres pfipojnici pfipoji

registr a vysle kontrolni oznamovaci tén

(k.ozn.t.) Ugastnik voli série &isel, které Obr. Podustiedna ATZ 63.

pfijima registr. Pokud je vyhodnoti, vysle je

uréovateli skupinafového stupné SS, ON odpoji registr a ur€ovatel SS sestavi spojeni s pfichozim
napajeCem PN, ktery opét pfipoji registr. To vSe se uskute€ni mezi vyslanim dalSi série z pfistroje
UCastnika. Na obrazku je podustfedna ATZ 63, ktera nema vlastni skupinafovy stupen SS. P¥i
odchozim volani se registr pfipojuje az na hlavni Ustfedné, takze se na ATZ pfes US sestavi
spojeni mezi USa a odchozim pfenase¢em OPN. V pfichozim sméru se na pfichozim pfenaseci
PPN pfipojuje registr, ktery pfeda volbu dale urCovateli US, ten propoji PPN s USa volaného

ucastnika.

3.4. Ustredny s Fizenim zvlastni cestou BY-PATH

= registr pfijima v8echny série a s ur€ovateli komunikuje po zvlastni sbérnici najednou

Z ucastnické sady USa vychazi identifikace volajiciho do urovatele U¢€. stupné US, sestavi se

spojeni s odchozim napaje€em ON a pfipoji se volny registr R, v kterém se nastfada cela

volba. Registr volbu pfepocita a prfeda po

zvlastnich Fidicich vodic¢ich najednou.

Nasleduje okamzité sestaveni spojeni k

volanému, €imz se vyrovnava zpozdéni
vzniklé tim, Ze nejprve musi byt pfijata cela

volba.

Tento zplsob fizeni by-path je mozny jen

pro omezeny pocet UC., nebo by bylo pfFili§

ustfedna nebo podustifedna do 600 Pp.
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= podustiedna - neni zajisténo spojovani ucastnikl ve vlastni Ustfedné, ale spojeni
vzdy sméfuje do nadfizené Ustfedny a pres ni teprve se mize volat zpét ucastnik

vlastni ustfedny.

= vedlejsi ustiredny - maji moznost spojeni ve vlastni ustfedné, aniz by hlavni Ustfednu

zatézovaly, spojeni se buduje pfes skupinarovy stuper v odchozim i pfichozim sméru.

3.5. Ustredny se stupriovym Fizenim po hovorovych cestéch

= vhodnéjsi pro velké ustfedny do
10 000 Pp

PK 202

= fizeni wvychazi z centralniho

A A BER PR MY OY

registru MFC (multifrekvenéni)

kédem, ktery se vysila pomoci

o
3
=
B =
|
T 1
i .:
=
: E

kdédového vysilae-pfijimace KVP.

Jednotlivym  Cislicim  odpovida

kombinace vzdy dvou kmito¢td ze
Sesti, které se vysilaji po Obr. Stojany ustfedny PK 202.

hovorovych vodi€ich jednak dopfedné do koédovych pfijimaci-vysilac KPV v pfisluSnych
spinacich stupnich, jednak z téchto spinacich stupnd zpétné do registru (pfes KVP) jako potvrzeni

o pfijeti volby a sou€asné vyzva k vysilani dalSi volby (Fidici znacky).

Ve velkych ustfednach neni mozné Fizeni uskuteChovat zvlastni cestou, asynchronni volba se
vysila po hovorové cesté postupné do dalSich skupinarovych stupnid, které ovéem nejsou vazany
na nékolikamistna dcislovani jako v synchronnich systémech, nybrz pocet skupinafovych
spojovacich poli je dan spiSe hustotou provozu (telefonnim zatizenim). Napf. ustfedny s velkym
telefonnim provozem, popfipadé i pro mensi pocet UCastnikl, potfebuji vétsi pocet spojovacich

cest a tim i spinacich bod( nez Ustfedna pro velky pocet u€astnik(, ale s malym provozem.

MFC kod:
. systém PK 201 pouziva star8i kéd CCITT &. 5, MFC — impulsni
) systém PK 202 pouziva kod CCITT R2, MFC- vazany

Volajici zvedne mikrotelefon, pfitahne v u€astnické sadé USa relé, které identifikuje volajiciho v
identifikatoru v urovatel, a tim da pokyn k pfipojeni volného registru R pfes US. Kdyz ucéastnik
dostane oznamovaci tén , voli série do R. Registr multifrekvenénim kédem (ij. soucasnym
pisknutim dvou kmitoétu ze Sesti) vysle informace do uréovatele dal$iho stupné SS. Ten potvrdi
pfijem a zada dalsi Cislici, nasledné urCovatel sestavi spojeni na dalSi stupen k dalSimu urCovateli.

Zlstava-li spojeni ve vlastni ustfedné, pak se MFC kod pres pfichozi napaje¢ PN dostava do
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uréovatele US. Kdyby volba $la na odchod k P51, analyzator registru An po vyslani MFC do SS da
pokyn k prepojeni z KPV (kédovy pfijimac/vysilac) na VVI (vysila€ volicich impuls(), aby se dalSi
volba vysilala stejnosmérnym koédem. PFi pfichozim spojeni z jiné ustfedny PK 202 neni tieba
zadnych zvlastnich zafizeni. Pfichozi vedeni je pfipojeno ke vstupu SS, ktery pfijima volbu do

KPV multifrekvenénim kédem a dalSi spojeni se fidi tak jako pfi vnitfnim spojeni. Pfichazi-li vSak

spojeni z ustfedny P 51, musi byt

vedeni zakon&eno pfichozim ts

pfenaéeéem’ na ktery se pi‘es @ @ T_—_@ _________________ j
pfipojnici pfipojuje pfichozi registr R. :1 =
Ten obdobné pfijima dekadickou ; oN_H——

volbu a pomoci analyzatoru An R
provede prepocet na MFC, kterym se

u/s

D:' !

vysilaji pfikazy urCovatele SS.
Obr. Asynchronni @s. s fizenim po hovorovych cestach.

3.6. Ustredny s centrélnimi uréovateli

» spojovaci pole se nedéli na US a LP SP _
SS, ale na linkové pole LP a \ S
spojnicové pole SP, k LP se pfipojuji \Ajf EL] N
USa, k SP registry a napajece /” \'\ R

= spoleény urovatle pro LP i SP

u [

= UrCovatel sestavi spojeni pres

spojovaci pole s registrem R. Pfipoji Obr. Ustiedna s centralnimi uréovateli.

se k.ozn.t. a pfijme se volba do

registru, registr pfeda informace urovateli a ten zrusi spojeni s registrem a sestavi nové pres

napajec s volanym ucastnikem.
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3.7. Registrova signalizace MFC — kédem

3.7.1. Kéd CCITT €.5

= pouziva jej systém PK 201 (registrovy impulsovy kéd) - ma 15 dopfednych a 15 zpétnych
fidicich signalu, pouziva multifrekvencni kod (2 ze 6), Fadova mista koédu jsou vyjadrena

stejnymi kmitolty v dopfedném i zpétném sméru
e =700+ (n-1).200 (Hz) ,n=1,2 az6

= vymeéna mezi registrem a urCovatelem se déje systémem dotaz-odpovéd tzn. , ze na kazdy
fidici signal jednoho sméru se odpovi signalem opaného sméru, a to v oddélenych pevné
urCenych Casovych intervalech i, mezi impulsy musi nastat minimalni mezera m - proto se
nazyva impulsovy kdd, vyménu zahajuje uréovatel, kod se vysila v pravidelnych taktech, které

tvofi doba pro vyslani znacky - k a doba m - mezera (napf. k=30 ms, m=10 ms)

= vymeénu zahajuje urCovatel jehoz

kodovy vysilat KV vysle néktery REQiStF  ——aafes Urcowdel neba
ze signalt vzvy k volbd, tento prichez registr
signal pfijme kédovy pfijimaé KP v Ky WP | KP Ky
registru a po mezefe vysle jeho
i ‘-""_.- - .
vysila¢ Ciselnou informaci do ____,_,.--*"" m
pfijimace urCovatele, urcovatel
provede spojeni, nestaci-li jedno k : _:.--""
giselné misto k provedeni, vyzada - r
m
si po dobé mezery dalsi Cislici ‘I ] "'*T:_“____
dopreciny —
signol I Ty
—— _____“--‘-1-“‘-‘-
H""‘\.
. m
— e
—
.--""r. k

—
. —rsd
_._._.-"
r"'.-—
]

'
—
—_—
-‘-"""-...__
—
]
S—
—
—

o

k
m

—

Obr. Registrova vymeéna v impulsovém MFC kodu.
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3.7.2 Kéd CCITT R2

= pouziva jej systém PK 202 (vazany registrovy kéd R2) - struktura kédu je stejna jako u PK

201 s tim rozdilem, Ze se zdvojuje vyznam dopfedného i zpétného sméru a v kazdém

sméru se ziska dvojnasobek Fidicich signalu (celkové 60)

= kdd R2 se jmenuje vazany proto, Ze doba vysilani dopfedné fidici znacky je vazana na

pfijeti potvrzeni zpétné Fidici znacky. Protoze se tedy na vedeni vyskytuji obé Fidici

znacky soucasng, je tfeba, aby dopredné Fidici znacky mély jiné kmitoCty nez zpétné.

Proto se pro dopfedné Fidici znacky pouzivaji kmitodty.

f,=1260+ (p+1). 120 (Hz) Registr Uréovatel ne
———— bo
. pfichozi r:gistr
a pro zpétné fidici znacky kmitoCty Ky
f,=1260-(z+1).120 (Hz)
C
dopredry
- zdvojenim kédu se dopiedné signaly signdt zpétny
déli do dvou skupin na: signal
I - signaly pro dopredné ciselné informace cas g
I - signaly pro kategorii volajiciho uc.
(normal. uc., uc. s prednosti, volani od
: nasleduyici
spoy.....) dopfed r{)l}c' N
signal e -
- a zpétné signaly na : di_—] .
P gnaly e zpet??
1 - 5igna
A - signaly pro Fizeni postupu spoje T f 9
1
B - signaly pro stav a kategorii volaného Py
_—t
uc. (ac. obsazen,volny,napojeni,bez tarif. hy
..r)
- délka jednotlivych impulstd neni
pfedepsdna a reguluje se sama, kazdy Obr. Registrova vymeéna ve vazaném MFC kodu.
dopfedny signal je potvrzen zpétnym -

vymeéna je na sebe vazana (compelled code)

Vyména znacek probiha mezi registrem a urCovatelem, pfipadné mezi registry pfi odchozim &i
pfichozim spojeni. Signalizace MFC-R2 byla nejrozsifengjsi signalizaci na PCM 30/32, od druhé
poloviny roku 1997 je ve vefejné tel. siti nahrazovana centralizovanou signalizaci €.7. (SS7), stale
je dominantni na PCM pfipojich pobockovych ustfeden, ikdyz tam se postupné prechazi na
digitalni ucastnickou signalizaci €.1. (DSS1). MFC-R2 umoZzniuje identifikaci volajiciho — pfi kddové
vyméné béhem sestavovani spojeni lze vyZadat Cislo volajiciho, dvakrat za sebou se vysila

zpétna znacka A5.
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zpétné znacky

skupina | skupina Il skupina A skupina B

1 Cislice 1 norm. uc. posli €isl. N+1 rezerva

2 gisl.2 uc. s prioritou posli Cisl. N-1 pfepojen na poukaz

3 gisl.3 vol. udrzby prechod na B zn. uc. obsazen

4 Cisl.4 rezerva nepruchodnost u¢. obsazen-bez moznosti napojeni
5 gisl.5 vol. spojovatelky pfechod na sk.l nezfizené Cislo, smér

6 Cisl.6 pfenos dat propojeni hov.cest ug. volny - tarifikovat

7 Cisl.7 bez napojeni posli Cisl. N-2 uc. volny — netarifikovat

8 Cisl.8 prenos dat posli &isl. N-3 zavada uc. vedeni

9 gisl.9 uc. s prioritou vysilat AC kédem rezerva

skupina | skupina Il skupina A skupina B
10 ¢isl.0 Spoj. s napojenim reserva rezerva
11.s EC prac. pro poukaz posli kod zemé rezerva

12. bez EC zkudebna u¢. ved. posli vyznak hov. rezerva

13. zk. zaf. rezerva posli stav Mzn.reg. rezerva
14.sEC rezerva uziti EC-echokompenzace rezerva

15. konec volby rezerva zavada v Mzn. ustf. reserva

4. Meziméstské spojovaci systémy

4.1. Uzlova ustfedna MK 611

Uzlova ustfedna MK611 patfi do fady ustfeden druhé generace, s asynchronnim fizenim po
hovorych cestach. Spojovaci pole je rozdéleno na odchozi a pfichozi uzlovy stupen
OUS4/PUS4 a pracuje se &tyFdratovou spojovaci cestou. Ctyidratova cesta se pouziva pro
dalkova vedeni (tranzitni), nasazeni zesilovacli je mozné po oddéleni pfichoziho a odchoziho
sméru. Ctyfdratova cesta se pouziva v odchozim i pfichozim sméru na dal$i uzlové &i tranzitni
ustfedny. V pfichozim sméru od mistnich telefonnich Ustfeden se pouziva vidlicovy pfenasec
2/4 pro pfizpUsobeni 2-dratového vedeni na 4-drat. V odchozim sméru do MTO se naopak
pouziva vidlicovy prenaseC¢ 4/2. Mezi OUS4 a PUS4 je vysila¢ tarifnich impulst VTI.
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Rozmanitost telefonnich spojeni v uzlové Ustfedné vyZaduje vhodné roz&lenéni registrové

vystroje. Uzlova uUstfedna MK 611 je pro vlastni funkci spojovani vybavena tfemi druhy

registra.

F’K2D‘I-,F'5‘Ip‘ . OR

PK 21,ATZ | T .
‘ ' ouss PUS
Pr202 ) Lty \ [ PK202,PK 22
P22 e Jm NV v | PK 201, PK 21P51,ATZ
s AT 1) et
.S MTO" ‘ T f | .S.MT0"
LOMTO" | VA A L .OMTO"

7
L T
LalEiacn

Obr. Uzlova ustfedna MK 611 TESLA

1. Mezilehly registr — MR : vodchozim i pfichozim sméru pracuje pomoci
multifrekvenéni registrové signalizace MFC-R2, pouziva se pfi pfichozim volani

z PK202 nebo PK22

1. Odchozi registr — OR: registr OR je nezbytny pro uskute¢néni spojeni ze
systému pouzivajici aditivni sériovy kod (AC). Na vystupu muze pracovat s AC

kédem nebo s MFC kédem dle okamzité potreby.

2. Vstupni registr — VR: na vstupni strané spolupracuje pouze s MFC kédem, na

vystupni strané se schopen pracovat jak s MFC, tak i s AC kddem.

4.2. ARM 201

- rovnéz pracuje s kédem R2, fizeni je ale po zvlaStnich cestach by-path, spojovaci pole je

obousmeérné s celkovou kapacitou 8000 pfipojnych bodt

- spojovani v poli je fizeno markéry M pfipojenymi pfiponici markéru MG a smérovym
markérem VM, meziméstska pfichozi vedeni se pfipojuji k registru REG pfipojnici RS,
smérovy markér je pfipojen k registru pripojnici smérovych markéru PVM, uréovatel vedeni VL
vyhleda dle pfijatych Cislic volna odchozi vedeni, registr ma pfipojen kddovy pfijimac KM,

analyzator AN a pres pFipojnici kédovych vysilacl SS se pfipojuje kddovy vysila¢ KS.
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4.3. Smérovani - skryté, zjevné

Skryté - u skrytého smérového Cislovani je smérové Cislo jiz sou€asti U¢. €isla a musi se volit
vzdy, i kdyz se voli ve vlastni ustfedné&, ma vyznam hlavné tam, kde jednotlivé mistni ustf.
jsou blizko sebe a telefonizované Uuzemi tvori jeden hospodarsky celek (tel. styk mensich

Uuzemi napf. v ramci okresu - jednotny tel. seznam)

Cislo mésta, a pak celé ug. &islo, jednotnost oCislovavani mést se obtizné realizovala se
systémy 1. generace, teprve zavedenim asynchronnich Ustf. 2. generace se dosahlo

jednotného Cislovani

5. Sdruzovaci zarizeni

= zafizeni, ktera sdruzuji vétdinou dvé nebo vice U€. pfipojek na jedno spole¢né vedeni

5.1. Podvojné pripojky
= jedno spole¢né vedeni pro dva Ucastniky, zapojeni muze byt releové (potfebuje
uzemnéni) nebo diodové, obé stanice jsou pfipojeny k venkovni sadé VS (v U€. rozvadéci)
a pres spolecny kabel k pfenaseci Pn (Ustfednové sadé), kde se vedeni opét rozdvoji na
tFidi¢ pfisluSejici kazdému ug.

= hovofi-li jeden U¢., je druhy odpojen a pro pfichozi volani téz obsazen

Reléova podvojna pfipojka prenasi Fidici
signaly volani a tcastnik je volan pro @\—
kazdého z u€astniku po jednom draté ol =~ _. Be /} =
sdruzovaciho vedeni, spolecnym Vs Hq
zpétnym vodi¢em je zem. Diodova Tl T D

podvojna pfipojka provadi rozlieni : LV

ucastnik( polaritou jednocestné ”

|
usmérnéného proudu ve sdruzovacim 54 /}

vedeni.

5.2. Skupinové pripojky
= pro max. deset U€. sdruzenych na jednom vedeni, obsahuje venkovni sadu s volic¢ovym
relé, které ma v odchozim sméru funkci jako hleda¢ a v pfichozim sméru funguje jako
pfidavny voli¢
= v ustfedné je vnitini sada, kterd obsahuje soub&hovy voli€, ktery dostava impulsy

soucasné s voliCovym relé ve venkovni sadé a pocet krokl hledace, nez najde volajiciho
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odpovida poctu krokd soubéhového volice, ktery pFipoji U¢. pocitadlo prislusejici
volajicimu

= pro deset UC. je v Ustfedné pouze jeden tfidi¢ (rozSifeni kapacity az desetkrat)

= v pfichozim provozu jsou zvlastni linkové voli¢e s provolenim, pfidavnou volbou se
nastavuje ve vnéjsi skfince voliCové relé na zadaného uc.

= U¢. jedné skupiny si mezi sebou nem(izou volat, hovofi-li jeden jsou ostatni G¢. blokovani

v obou smérech

= na skupinovky byly zapojeny bytové stanice (3 az 5 u¢.), postupné se rusi

5.3. Koncentratory

=  buduji se zpravidla pro 20 az 40 u¢. (ZZ 4/1/20, ZZ 8/2/40), sdruzovaci vedeni tvofi 8

vedeni pro hovorové spojeni a 2 vedeni fidici

= nezveétSuji kapacitu ustf., ve venkovni skfini byva napajeni zajisténo z akumulatoru (36 V),
ktery je nabijen po osmi sdruzovacich vedenich z hlavni Ustf., pfi obsazeni vSech osmi

vedeni se prou odebira pouze z akumulatoru

Ucastnicka jednotka Ustredpovaqjednotm
@Nr 7~ Rl gy =
|
{o}— ‘ '_~ ustredm
o— ;
' M r 5druzovc101 vedem l T
i |
1 [Fidici Fidici vedeni | o b
| nd;%dai__—. e e R |
ol Tonmprme

= vhodné pro menSi sidlisté, nebot dovoluje vzajemny styk mezi u€. jedné skupiny a to pfes
dvé sdruzovaci vedeni a hlavni ustf.

=  pfi pfichozim volani se nemusi volit zadné pfidavné Cislo, identifikator si sam pfipoji Fidici
vedeni a pomoci kédovych relé vySle kéd prislusné volané stanice, ¢imz se urci ve
venkovni skFini horizontala kfizového spinace a dale se vySle kod uréujici volné
sdruzovaci vedeni, ¢imz se urci vertikala, po nastaveni kfizovych spinacli nastava

propojeni a z LV se vysila vyzvanéni
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