Nakreslite schému tlf. terminálu AUT
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MODERNY MFC, POUZIVANY NA ZAKLADE
ODPORUCANi ITU,

VIAZANOST KODU PLYNIE PLYNIE Z NAVAZNOSTI
POSTUPU VYSIELANIA A PRIJIMANIA,

IDEOKOD 226,
ZABEZPECENIE KODU JE REALIZOVANE TAK,

ZE DOPREDNE A SPATNE ZNACKY SU TVORENE
ROZLICNYMI FREKVENCIAMI,

CELKOVO SA DA Z KODU VYTVORIT AZ 60
KOMBINACII (30 + 30).
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Elektronický hovorový obvod
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Popis činnosti
-hovorový prúd cez cievky do slúchadla

-hovorový signál sa moduluje na js prúd

-rozdelenie na 2 cievky, aby sa oddelil vysielací a prijímací smer

-elmag. en. sa zruší – od vlastného mikrofónu, iná nie => aby to nepískalo – spätná väzba – je -veľmi slabá (cca –17 až –19 dB)

-a,b – 2 drôty  – vysielanie aj príjem ... vnútri telefónu 2+2 (Vys. + Príj.)

na 2 vodičoch – 


a) zar. ako vysielač


b) prijímač


c) návestný obvod


d) generovanie tlf. čisla (signalizácia)

-Obsahuje rotačnú číselnicu, ktorá vysiela sériový kód príslušným počtom impulzov daných odpovedajúcemu číslu.

-Impulzný pomer (otvorenie/zatvorenie) je 1,6:1 
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Meracie pracovisko na určenie R25

fr. char. pre modul hovorovej imped. tlf. terminálu, vrátane toleranč. intervalu 
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Základné bloky spojovacích systémov
[image: image59.emf]
[image: image34.wmf]1.Generácia

[image: image35.wmf]
[image: image36.wmf]2.Generácia
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3.Generácia






4.Generácia
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Spojovací systém PK202
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Činnosť ústredne pre funkciu odchodzej prevádzky do ATÚ typ P51: 
pulzna sign. nerozumie kodu R2; An zisti,  kde to ide, informuje UR a KVP/R pripravi 1.pokyn->KVP/S “k inym SS"->UR da pokyn, aby VVI zvysok cisla vytocil pulznou volbou; 
Kód R2 – viazaná forma – keď registe vysiela, vysiela až dovtedy, kým prijímač nepotvrdí, že už to vykonal.
Kód 2z6 = 15 frekvencií (samostatných značiek), v spätnom smere ďalších 15 frekvencií; frekvencie sú z hovorového pásma – 1 pod 1000Hz a 1 nad 1000Hz

R vysiela morse-fi. Po voľbe čísla R rozozná či je volanie v rámci ústredne alebo do von do druhej ústredne, kedy treba rozlíšiť typ ústredne. Ak aj ona používa R2, riadime aj ju. Ale ak je to napr. P51, tak analyzátor najprv. rozlíši, že je to druhá ústredňa, pošle tam jedno číslo a preradí na VVI a zvyšok vysiela ako impulzy (PR prich. register prevezme) Viazanosť kódu plynie z náväznosti postupu vysielania/prijímania. Zabezpečenie je realizované tak, že dopredné/spätné značky sú tvorené rozličnými frekv.  (30 –> 30)

2 typy prich. volani: od PK202: komunikuju R2 kodom zo vstupu R2 do 1.S; KVP/S prevezme a informuje zdroj, ze znacka bola vykonana, prepojene cez PN, Id/US, KVP/US, M/US zabezpeci spojenie; obsadene/ volne?;pre prich. volanie sme nepouzili nas UR; 

od P51: nema R2 kod; spodny vstup PnPR->spoji sa s PR-analyzuje cislo; pripoji KVP/R, zmeni impulz. riadiacu prijimaciu znacku na R2 kod -> posle mu KVP/S- inof. reg. ; caka na posl. cisla (cez PnPR, PR, KVP/R->KVP/US)..; je tu 2x PnPR; v sieti je 200 siganlizac. systemov; 
Základné jednočlánkové spojovacie pole
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Triedičový systém
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Triedičová ústredňa pre 1000HTS


        Triedičová ústredňa pre 10000HTS
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[image: image48.emf]Spojovacie pole účastníckeho stupňa
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2 čl. SpP – Smerové




    2 čl. SpP – preliv pomocou sam. spínača
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2 čl. SpP – preliv pomocou 10.vertikály a 10.horizontály
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T-Článok  - princíp činnosti
Základom čas. spoj. poľa je časový spínač, ktorý umožňuje zmenu časovej polohy podľa potreby spojovania. 8bitové slovo, príjímané z i-teho kanálového intervalu vstupného multiplexu, bude v časovom spínači onesk. tak, že bude vysielať do výstupného multiplexu v j-tom kanálovom interv.

2 Typy T-článkov
Spojovacie pole T pre kapacitu 16 vstupujúcich traktov a vystupujúcich traktov PCM















   alebo

Limit počtu kanálov prepájaných prostredníctvom článkov typu T, podstata obmedzenia

Max 1024 Kanálových intervalov prepájaných prostredníctvom T článku ... fyzikálne obmedzenie

Princíp činnosti S – článok                                                           Spojovacie poleT pre 









      prípad prepojenia až 2048 KI






                                                                                       








     Priestorové spojovacie polia S


Priestorové spojovacie polia Si a S0





Funkcie riadenia spojovacieho systému

· SPOJOVACIE FUNKCIE

· Zber žiadostí o spojenie od účastníckych staníc (sľučky)

· Zabezpečenie volajúceho a jeho oprávnenie

· Vysielanie návestných tónov (priebeh zostavovania spojenia)

· Príjem, záznam a vyhodnotenie informácie o cieli spojenia (voľba)

· Zisťovanie voľnosti spojovacích ciest a výber vhodnej cesty

· Výmena informácií pri zostavovaní spojenia v systéme alebo medzi systémami (signalizácia)

· Zisťovanie stavu cieľového účastníka – ak je cesta voľná – jej obsadenie

· Výzva na hovor (vyzváňanie)

· Prepojenie hovorovej cesty od prihlásenia účastníka a dohľad nad spojením

· Tarifikácia uskutočnených hovorov

· Doplnkové telefónne služby pre oprávnených účastníkov (skrátená voľba, obmedzenie prevádzky, presmerovanie príchodzích volaní a pod.

RIADIACIE FUNKCIE

· Sledovanie pohotovosti, obsadenia a porúch všetkých účastníkov a spojovacích vedení (obraz stavu spojovacej siete)
· Sledovanie prevádzkového zaťaženia časti ústredne a vedení – sústredenie nameraných hodnôt na ďalšie spracovanie
· Zmeny prevádzkových podmienok a spojovacích funkcií podľa príkazov obsluhy (MML)

DOHLIADACIE A ÚDRŽBOVÉ FUNKCIE

· Vyhľadávanie a hlásenie porúch zariadenia ústredne pracovníkov údržby (dohľad nad poruchami)

· Kontrolné skúšanie na vyhľadávanie miest porúch s prípadným vyradením poškodenej časti (diagnostické funkcie)

RIADIACI PC V SPOJOVACOM SYSTÉME

· Práca v reálnom čase

· Disponibilita počas 24 hodín denne bez poruchy a obmedzenia prevádzky

· Vysoká operačná rýchlosť umožňujúca spracovať vznikajúce požiadavky na spojenie bez ďalšieho čakania aj počas HPH

· Vysoká spoľahlivosť činností bez náhodných chýb a skreslenia informácie, odolnosť voči rušeniu

· Ľahká a rýchla prispôsobivosť novým prevádzkovým podmienkám (zmena kapacity, programové vybavenie, prevádzkové údaje, usporiadanie siete a pod.)

· Dlhodobá technická životnosť zariadenia bez zhoršenia funkcií a nízke udržiavacie náklady

· Dlhodobá morálna životnosť umožňujúca priebežné zdokonaľovanie (napr. modularita zariadenia a programov, presne určenými rozhraniami medzi jednotlivými časťami zariadení)

· Nízke obstarávacie náklady, malé nároky na priestor, malá hmotnosť

· Nízka energetická náročnosť, nenáročné požiadavky na klimatické podmienky

Charakteristika systému 3. Generácie

· Centralizované riadenie pomocou počítača

· Možnosť implementácie a modifikovateľnosti nových

· Funkcií systému pomocou sw vybavenia

· Nutnosť kompletného vybavenia riadiaceho komplexu

· Aj pre minimálne kapacity

· Elektronické, resp. Elektromechanické spojovacie pole

· Modularita výstavby systému od minimálnej až po

· Maximálnu kapacitu

· Potreba zálohovania riadiacích blokov
Charakteristika systému 4.Generácie

· Programové Riadenie Funkcií

· Digitálne Spojovacie Pole (Siete Idn)

· Decentralizované Riadenie Systému

· Ekonomičnosť Budovania Systému Od Malých Kapacít

· Ekonomické Sposoby Zálohovania Jednotlivých Častí Systému

· Modulárnosť Programových A Obvodových Prostriedkov

· Vysoká Spoľahlivosť A Kvalita Poskytovaných Služieb

· Vysoká Flexibilita

· Zvládnutie Vysokej Prevádzkovej Záťaže
Schéma systému 4.Generácie – Distribuovaná topológia
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NGN – Vrstvový model







API – Application Programming Interface, MGC - Media Gateway Controller,

NGN - Next Generation Networks, MG - Media Gateway, TGW - Trunking

Gateway, RGW – Remote Gateway
Definícia NGN - NGN je sieť založená na prenose paketov, umožňujúca poskytovať služby vrátane telekomunikačných služieb a je schopná použiť viacero širokopásmových prenosových technológií, umožňujúcich garantovať QoS. Funkcie spojené so službami sú pritom nezávislé od základných prenosových technológií. NGN umožňuje neobmedzený prístup používateľov k rôznym poskytovateľom služieb. Podporuje všeobecnú mobilitu, ktorá poskytuje konzistentnosť a dosiahnuteľnosť služieb používateľom.
Prístupová rovina 
· Poskytuje infraštruktúru, t.j. prístupovú sieť medzi koncovým užívateľom a transportnou sieťou.

· Prístupová rovina umožňuje bezdrôtový aj drôtový prístup a môže byť založená na rozdielnych prenosových médiách (medené vodiče, kábel, optické vlákno).

· Technológie v prístupovej rovine môžu byť „spojovo – orientované“

· Alebo „nespojovo - orientované“

· Prístupová sieť je pripojená k sieťovým uzlom na okraji chrbticovej siete.
Transportná rovina

· Poskytuje prenos medzi sieťovými uzlami, ku ktorým sú pripojené prístupové siete.

· Transportná úroveň pozostáva z jednej alebo niekoľkých chrbticových sietí založených na „paketovom“ alebo „bunkovom“ prepínaní sieťových uzlov.

· Linky sú hlavne založené na optických vláknach, ale tiež to môžu byť satelitné linky.

· Transportná rovina je schopná prenášať rozličné druhy signálov, napr. hlasovú komunikáciu, streamovanie videa, interaktívne údaje a veľké množstvo dát. Brány na okraji transportnej siete konvertujú prenos k/z PSTN siete, napr. telefóniu, internet a dátové aplikácie v reálnom čase.

Riadiaca rovina

· Zahŕňa službu riadenia a sieťové kontrolné elementy.

· Riadiaca rovina môže byť napríklad zodpovedná za riadenie komunikačných spojení, vytvorenie alebo rozpojenie hlasových hovorov alebo multimediálnych spojení, inteligentných zabezpečení služieb alebo zdrojových zabezpečení v závislosti na požadovaných službách.
Rovina služieb

· Ponúka základné funkcie služieb, ktoré používajú ich poskytovatelia k vybudovaniu komplexnejších a rozsiahlejších služieb.

· Príklady takýchto základných služieb budú popísané neskôr. Táto rovina tiež poskytuje rozhrania smerom k poskytovateľom služieb, ktorí chcú použiť tieto základné obslužné funkcie k sprístupneniu základnej infraštruktúry.

· Taký prístup bude závisieť na komerčných zmluvách medzi poskytovateľmi služieb/tretími stranami a sieťovými operátormi.
Kategórie v službách NGN

KOMUNIKAČNÉ SLUŽBY - ako hlasové volania (voice calls), okamžité správy (instant messaging), virtuálne privátne siete (virtual private networks – VPNs) a audio konferencie (audio conferences),
INFORMAČNÉ SLUŽBY - (Content services), v ktorých obsah – audio, video, je prenášané jednosmerne k používateľovi,

TRANSAKČNÉ SLUŽBY - hlasovo založený obchod a finančné transakcie a pod.
Rozdelenie z hľadiska pohľadu na hodnotu prenášanej informácie

SLUŽBY PRIDRUŽENÉ SIETI - sú služby, ktoré sa poskytujú na základe možností, ktoré ponúkajú nové technológie, nezávisle na potrebách užívateľov. Niektoré sa príjmu, iné nie. (napr. mobilné telefonovanie oproti službe video textu, ktorá je menej rozšírená u zákazníkov),
SLUŽBY POSKYTOVANÉ PO SIETI - sú to služby, ktoré súvisia s hodnotou prenášanej informácie. Pri nich je dôležitá spolupráca odvetvia nasadenej technológie a odvetvia, kde má byť technológia implementovaná.
[image: image5.emf]
V prostredí NGN siete sú dôležité nasledujúce charakteristiky služieb:

1. Všadeprítomná, multimediálna komunikácia v reálnom čase, ktorá je podobná osobnej komunikácii. Zahŕňa vysokorýchlostný prenos pre každý prenos a každé médium, v každom čase, kdekoľvek v požadovanom objeme dát.
2. Viac „osobnej inteligencie“, distribuovanej vo všetkých častiach siete. Používateľ si môže vytvoriť osobný profil, napríklad predplatenie informácie a osobné preferencie, učenie sa z predošlých modelov a vykonávať špecifické funkcie v jeho prospech. Napr. „inteligentný agent“ upovedomí na špecifické udalosti alebo hľadanie, triedenie a filtrovanie špecifického obsahu.
3. Viac „sieťovej inteligencie“ distribuovanej prostredníctvom siete. Táto charakteristika zahŕňa aplikácie, ktoré vedia o možnostiach prístupu, dohľade nad sieťovými službami, obsahom a zdrojmi. Môžu byť poskytované špeciálne funkcie poskytovateľov služieb

alebo siete. Napríklad „agent riadenia“ monitoruje sieťové zdroje, zbiera používateľské dáta, hľadá poruchy alebo sprostredkováva nové služby, obsahy od iných poskytovateľov.
4. Väčšia jednoduchosť pre používateľa. Táto charakteristika ochraňuje používateľa od náročnosti zberu informácií, spracovania, úpravy a prenosu. Dovoľuje jednoduchý prístup a použitie sieťových služieb a obsahov, vrátane používateľského rozhrania, ktoré dovoľuje skutočnú interakciu medzi používateľom a sieťou.

5. Personalizácia služieb koncového používateľa a riadenia umožňuje užívateľom možnosť riadiť si svoj osobný profil, samostatne poskytovať sieťové služby, monitorovať používanie a účtovanie, prispôsobovať svoje používateľské rozhrania a funkčnosť svojich aplikácií, vytvárať a poskytovať nové aplikácie.

6. Inteligentné riadenie informácií pomáha používateľom riadiť informáciu tým, že poskytuje možnosť vyhľadávania, triedenia, filtrovania obsahu, riadenia správ a dát na každom médiu.

7. Výber kvality prenosu informácií je založený na rozdieloch kvality prenosu informácií, kedy si užívateľ bude mať možnosť vybrať kvalitu prenosu svojej informácie.

8. Výber spôsobu prístupu k informáciám znamená, že každý užívateľ si bude môcť určiť akým spôsobom bude pristupovať k svojim informáciám a cez aké služby.

Podľa Telcordia Technologies v prostredí NGN budú dôležité nasledovné služby:

1. Hlasová telefónia (Voice Telephony) v NGN sieti bude pravdepodobne potrebná k podpore rozličných existujúcich hlasových služieb. V NGN sieti nebudú duplikované tradičné hlasové služby, ktoré sú bežne poskytované.

2. Hlasový priechod (Voice Gateway) umožní koncovému používateľovi nachádzajúcemu sa kdekoľvek a kedykoľvek prístup k informáciám ako novinky, počasie, ceny akcií, pohyby na účte.

3. Dátové služby (Data Services) umožňujú v reálnom čase zabezpečenie konektivity medzi koncovými bodmi spolu s rôznymi funkciami pridanej hodnoty (šírka pásma na požiadanie, spoľahlivé a pružné spojenie, dohľad nad riadením prístupu).
4. Dátové VPN poskytujú prídavnú bezpečnosť a sieťové funkcie, ktoré umožňujú používať zdieľanie IP ako VPN.

5. Multimediálne služby (Multimedia Services) umožňujú viacnásobnú účasť interaktívneho využívania hlasu videa a dát. Používatelia sa striedajú navzájom v zobrazovaní vizuálnych informácií a je umožnená počítačová spolupráca.

6. Virtuálne privátne siete (Virtual Private Networks) umožňujú vzájomné spojenie častí podniku geograficky rozčleneného na veľké vzdialenosti kombinovaním ich existujúcich privátnych sietí s VTS sieťou. Dátové VPN poskytujú prídavnú bezpečnosť a sieťové funkcie, ktoré umožňujú používať zdieľanie IP ako VPN.

7. Verejná počítačová sieť (Public Network Computing) poskytuje základné počítačové služby pre podnikových a privátnych používateľov. Napríklad poskytovatelia verejných sietí by poskytovali všeobecné služby spracovania a uloženia (web stránky alebo spustenie počítačových aplikácií).

8. Jednotné správy (Unified Messaging) umožňujú doručenie hlasovej správy, e-mailu, faxmailu a stránok cez spoločné rozhranie.
9. Sprostredkovanie informácie (Information Brokering) umožňuje reklamu, inzerciu hľadanie a poskytovanie informácií spájaním používateľov a poskytovateľov služieb.

10. Služby e-commerce (E-commerce Services) zahŕňajú transakcie, verifikácie platobných informácií, poskytnutie bezpečnosti a možnosť predaja, služby domáceho bankovníctva a nakupovanie z domu. Do tejto kategórie patrí aj e-learning interaktívna výučba cez elektronickú komunikačnú sieť.

11. Služby call centra (Call Center Services) umožňujú používateľom dostať sa k operátorovi call centra kliknutím na web stránke. Volanie je smerované príslušnému operátorovi, ktorý je lokalizovaný na viacerých miestach.

12. Interaktívne hry (Interactive Gaming) ponúkajú používateľom spôsob realizovať interaktívne On-line hracie skupiny (videohry).

13. Distribuovaná virtuálna realita (Distributed Virtual Reality) sa týka technologicky vytváraných prezentácií reálneho sveta. Alebo bude sprostredkovaná skutočná realita formou virtuálnej konferencie.

14. Domáci manažér (Home Manager) je služba, ktorá dokáže monitorovať domáci bezpečnostný, energetický a domáci zábavný systém.

Zálohovanie  CR pomocou synchronizácie
[image: image6.emf]
Zálohovanie riadenia horúcou zálohou

[image: image7.emf]
Zálohovanie s delením záťaže


Princíp čiastočne decentralizovaného riadenia SS

[image: image8.emf]
Legenda :

Ru - Riadenie Činnosti Účastníckych Blokov

Rp - Obsluha Spojovacieho Poľa ( Vyhľadanie A Udržanie Spojenia )

Rv - Riadenie Prijímu Voľby Čísla

Rl - Riadenie Činnosti Linkových Sád ( Napájače, Prenášače A Pod. )
Decentralizované riadenie s rozdelením na menšie celky

[image: image9.emf]
Decentralizácia s rozdelením do špecializovaných funkčných procesorov


Decentralizované kombinované riadenie
[image: image10.emf]
Hierarchická decentralizácia riadenia SS
[image: image11.emf]
Pripojovanie analógových terminálov


Pripojovanie analógových účastníckych vstupov – kodeky
[image: image12.emf]
Pripojovanie analógových účastníckych vstupov – koncentrácia



Analógová účastnícka sada


Účastnícke sady v prepojení na zbernicu PCM
[image: image13.emf]
Analógový účastnícky modul

[image: image14.emf]
Digitálna účastnícka sada

[image: image15.emf]
Architektúra digitálnej účastníckej sady

Rozhranie k digitálnemu terminálu (obvod SLID)


ZV – zvonček


VP – vidlicový prepínač





HT – plní funkciu vidlice (2D na 4D)





príjem





vysielanie





či – vytvára sériový kód striedaním zapín./vyp.


čr (rozpínací) – skratuje počas voľby hovorové obvody








nevyhovuje pre prevádzku





R25 = 8V / 25mA = 320ohm


50mA je pri ústredni


0mA – viac ako 5km od ústredne –vidlicový telefón


viac ako 15km od ústredne – elektronický tlf.


320ohm – dobrý telefón


<320ohm – výborný


>320ohm – nevyhovujúci


nemá zmysel pri rotač. číselnici – kvôli IO a napájaniu tranzistorov


ani jeden z bodov sa nesmie dostať nad krivku





Registrový kód R2





SP prich. aj odch.





2článkové spojovacie pole





preliv





M/ÚS – Marker účastníckeho stupňa


KVP/ÚS – Kódový vysielač – príjimač ÚS


Id/ÚS – Identifikátor ÚS


MPc/R – Marker prípojnice ÚR


PcÚR – Prípojnica ÚR


ÚR – Účastnícky register


M/S – Marker skupinára S


KVP/S – Kódový vysielač / prijímač S


An – Analyzátor


VVI – Vysielač voliacich impulzov


PnPR – Prenášač príchodzích registrov


PRK – Prichádzajúci register








SL – slúchadlo, 


HT- hovorový transformátor, 


M – Uhlíkový mikrofón, 


čr,čz,či – Riadiace kontakty rotačnej číselnice, Zv – Návestný obvod, 


C – Oddeľovací kapacitor, 


VP – Vidlicový prepínač, 


a,b – Pripojovacie účastnícke vedenie








Blokáda v analógových spojovacích poliach





1 článkové spoj.pole


2 článkové SpP


3 článkové SpP


4 článkové SpP


2 článkové SpP smerové


Expanzia na 2 článkovom SpP


Vnútorný preliv 10V a 10H


Preliv samostatným spínačom








Vytvorením priestorového spoj. Poľa môžeme prepojiť x vstupov s y výstupmi. V súčasnosti sa vyrábajú priestorové polia typu S maximálne rozmerov 16x16. Na vstupy prichádzajú PCM rámce. V pamäti riadenia sa pre každú vertikálu nachádza pre každý časový interval adresa hradla, na ktoré sa má priviesť log.1, čím sa spojí spínací bod a KI sa privedie na výstup. Musí platiť, že v jednej horizontále môže byť vzopnutý v jednom okamihu najviac 1 spínací bod





NGN aplikácie a služby


server aplikácií, server


čŕt, server médií


API napr. Parlay/OSA








MGC, Softswich, Call Agent,


Gatekeeper











prenosová paketová sieť VoP


brány médií (MG, TGW, RGW,


AGW), brány signalizácie (SG)








Pevné , dátové, káblové,


bezdrôtové pevné, mobilné,


satelitné





Funkčné roviny NGN





BORS(C)HT, C je len v 4G, ostatné sú už aj v 3G


B – battery – napájanie telefónu


O – overloaded protection – prepäťové ochrany


R – ringing – vyzváňanie


S – supervision – dohľad nad systémom aj aktivitou účastníka


C – kodek – toto je len v 4G!!!


H – hybrid – precho z 2D na 4D (vidlica = hebrid elektronicky)


T – test – špeciálne vodiče –> v akom stave sa nachádza








Prístup k NGN





Otvorené 


štandardizované 


rozhranie





Otvorené 


štandardizované 


rozhranie





Koncové terminály








