Absolutna chyba:  ∆ [rozmer veliciny]

∆ = N-S   ; N – namerana hodnota, S – skutocna hodnota, hodnota, ktoru by sme namerali pri idealnych podmienkach, nie je to uskutocnitelne

Spravna hodnota meranej veliciny S’ je hodnota, pre ktoru plati nerovnost: |S’-S|<<|N-S|    , t.j. hodnota ziskana presnejsim meracim pristrojom alebo metodou. Chyba stanovenia ∆ zamenou skutocnej hodnoty za spravnu je rovna chybe, s ktorou je stanovena spravna hodnota meranej veliciny. 
Korekcia  (oprava) K – cast meranej veliciny, ktoru treba k nameranej hodnote pripocitat, aby sme dostali presnu hodnotu. S=N + K;   K = -∆ 

Relativna chyba udaja – δU  [%]  

δU = ∆U *100 / S    ~   ∆U *100 / N    

Relativna chyba pristroja – δP [%]

δp = ∆P *100 / M   =  ∆U *100 / M     

M-nominalna hodnota (rozsahu) pristroja

Pre analogove pristroje  ∆U  = ∆P

Trieda presnosti  - Trp – je maximalne pripustna zakladna relativna chyba meracieho pristroja. Trp = max |δp|  = |δu|   [%]

Konstanta pristroja – kp  [rozmer veliciny / dielik]

Kp = M / αn    





αn – nominalna vychylka  (maximalny pocert dielikov stupnice)

Udaj pristroja – N [rozmer veliciny]   

N = kp * α  ;  α – vychylka rucicky

Citlivost pristroja – c [1/dielik]

C = 1/ kp  

Vysledok merania zapisujeme v tvare :  S = N ± ∆

Chyby cislicovych meracich pristrojov

± ..... % z udaja   ± ..... % z rozsahu

± ..... % z udaja   ±n digit

± ..... % z udaja   ± ..... % z rozsahu  ± n digit

1.) multiplikativna chyba z udaja – δm  [%]
∆m = δm * N / 100

2.) aditivna chyba z rozsahu -  δa [%] 

∆a = δa * M / 100

· n digit = absolutna aditivna chyba ∆a  = chyba na poslednom zobrazovanom mieste na displeji CMP, napr. ∆a = 4 digit pre rozsah 2.000V je ∆a = ± 0.004V;  pre rozsah 20.00V  je ∆a=±0.04V

Celkova absolutna chyba CMP    - ∆c  [rozmer veliciny]

        ∆c = ∆a + ∆m





        ∆c = δa * M /100  + δm * N / 100





       ∆c = ∆a + δm * M/N    - ak je aditivna chyba zadana v digitoch

celkova δ :    δc = δa *M/N + δm   - dvojclenny vzorec



δc = ∆c * 100 / N

presne CMP:   ± (.......ppmR  + ...... ppmFR)



± (......%ppmR  + ......% ppmFR)

ppm – part per milion = 10-6

R – reading (udaj), FR – full range (plny rozsah)

± (.......ppmR  + ...... ppmFS)



± (......%ppmR  + ......% ppmFS)

FS – full scale (FS = 2xFR)
Ferodyn pristroje:pevna ceievka ma jadro z izolovanych plechov cim sa znizi vplyv vyr prudov, znizi sa moment sys(vysoka indukcia vo vzduch medzere) rozsahy 0.5-10A, 50-600V inac to iste ako el.dyn.Mpwametre do 50Hz; ElektrostatMP: neposobi nan 
mag pole. pouzitie-vysoke frekvencie Ms=KsF1I2cosx Meraju velmi vysoke napetie,Uef-neharmonicke;

Vlastnosti: -. Pevná cievka má  jadro z izolovaných plechov, zníženie vírivých prúdov, .. 

- vysoká indukcia vo vzduchovej medzere, -  tienenie - menší účinok cudzích mg. polí, - princíp činnosti r9vnaký ako v elektrodynamickom MP

- rovnako veľký moment systému pri menších prúdoch, vyššia citlivosť, menšia vlastná spotreba,

 - zanedbateľný vplyv vonkajších mg. polí, význam pri priemyslových meraniach, - zvýšenie vlastnej spotreby spôsobené stratami vo feromagnetiku, obmedzenie frekvenčného rozsahu spôsobené stratami vírivými prúdmi, použitie pri približne harmonických prúdoch v úzkom pásme okolo priemyslovej frekvencie (50 Hz).

Použitie: - ampérmetre (rozsahy 0,5 A, 10 A) - voltmetre (rozsahy lOVaži 000 V) 

Pozn.: menšia-presnosť ako u elektrodynamických, rozvádzačové MP

- wattmetre: laboratórne, rozvádzačové pevná cievka - pfÚdová 

otočná cievka spolu s predradným rezÍstorom je časťou napäťového obvodu 

ElektrostatMP: neposobi nan mag pole. pouzitie-vysoke frekvencie Meraju velmi vysoke napetie,Uef-neharmonicke;

využitie príťažlivej alebo odpudivej sily elektród (v poli od ux) Meranie efektívnej hodnoty vn, vvn, hannonického, nehannonického napätia 

Rezonančný MP využitie mechanickej rezonancie systému jazýčkov, meranie frekvencie, vlastná doba mechanických kmitov naladená na hodnotu meranej frekvencie. 

Riešenie: - priame (bez kotvy) - nepriame (rozkmitá sa kotva a od nej jazýčky bez PM) - s PM - vyššia citlivosť, väčšie rozmery 

Využitie:Meranie otáčok točivých strojov systémom jazýčkov upevnených priamo na stroj.Mechanické kmity_ úmerné otáčkam, frekventomer kalibrovaný v otáčkach 

Integračne MP​​​ meranie integralu veličín za dlhe obdobie. Ampermeter mozme pouzit do vyzsich f. Voltmeter do predpisanych f. 

Rušivé vplyvy pri meraní, vzťažné podmienky Medzi veličiny, ktoré môžu ovplyvniť údaj meracieho prístroja (ovplyvňujúce veličiny), patria najmä: 

- mechanické vplyvy, 

- teplota, 

- vonkajšie 'elektromagnetické polia, . 

- frekvencia, 

- tvar krivky časového priebehu meranej veličiny, 

- druh panela, na ktorom je upevnený merací prístroj. 

Analógové elektronické meracie prístroje 

Analógové meracie prístroje Môžu byť použité v spojení s rôznymi elektronickými obvodmi, ktoré umožňujú zlepšenie ich vlastností, ako sú: 

Vlastnosti vyhody:
- rozšírenie moznosti merania ako meranie suctu rozfielu a podielu. Casovy integral, efektivnu strednu maximalnu hod. 

- zväčšenie citlivosti ( zväčšenie meracích rozsahov) 

- zníženie vlastnej spotreby (zväčšenie vstupného odporu voltmetra, zmenšenie vstupného odporu ampérmetra ). 

-odbera enrgiu zo siete a nie z meraneho objektu

-zaklad rpevodnikov je OZ

CHAR: vyuzivajustrukturu analogovych MP najcastejsie magnetoel.

-obsahuju elektronicke obvody(elektricke funkcne prevodniky)

Nevyhody:zlozitejsie zapojenie ako u mag.el. MP

Zakladne bloky el.mag MP-delic-prevodnik-magnetoel. MP

Číslicovo-analógové prevodníky: Prevod čísla v binárnej, alebo bin. kódovanej desiatk. sústave 
na odpovedajúcu hodnotu analóg U. Použitie ČAP:rekonštrukcia signálu (získanie analóg signálu 
z  postupnosti čísel (niektoré digit osc., FFT analyzátory...)), programovateľné generátory sign, 

nastaviteľná miera (U ref.) ovládateľná μPC (v A/Č prevodníku, programovateľných zdrojov U)

Výstupné napätie Č/A prevodníka UO =kUγD, k-konšt. úmernosti, Uγ-refer. U určujúce rozsah a, 

9.AČP s dvojitou integráciou: 1.takt: T1=konšt.,určený časom na zaplnenie DČ impulzami 
hodinovej f z KO Ux= pripojený na vstup integrátora.; 2.takt: integruje sa Ur  Vlastnosti: -patri 
medzi pomalšie, najpresnejšie(), potláča sériové rušivé napätie

10.Metóda 4 integrácie: zlepšenie vlastností 2 integrácie (skrátenie času prevodu) pridaním taktov. 

11.Sigma-delta prevodnik( ∑–∆ ): Princíp: sigma delta modulátor: rýchle vzorkovanie signálu fS 

k-krát prevyšujúcou f požadovanú vzorkovanou teorémov, kde k>>1 je koef. vzorkovania. Číslicový 

filter: dolnofrekv. priepustný. UfP spojený s počítadlom impulzov-patrí medzi integr. AČP. 

Digitalny osciloskop
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