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Analyza signalov

jL
m VO frekvencnej oblasti
— frekvencia, vykon
— skreslenie signalov, frekvencné zlozky
— falosné" zlozky (spurious responses)
— obsadenie frekvencného pasma pri FDMA
— modulacia
— pomer signal/sum
— Uzkopasmove (selektivne) merania



Analyza signalov
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Bank-of-Filters
Spectrum Analyzer

m Zlozitost' zariadenia — pocet filtrov
m rozliSovacia schopnost'’ filtrov

m synchronne meranie

m sledovanie rychlych zmien

m pevne frekvencné vlastnosti

m Uzky frekvencny rozsah (audio)

m pedagogicky uzitocny



FFT Spectrum Analyzer
jL

m vypocet spektier rychlou Fourierovou
transformaciou
— amplituda a faza
— realna a imaginarna zlozka

Vstup Vstupny Dolno-
O— phy priepustny ACP uC Displej
delic filter




FFT Spectrum Analyzer
jL

m sucasny vypocet ,vsetkeho"
m ,preladenie” zmenou programu nie HW
m vyborna rozlisovacia schopnost’

m vzorkovacia teoréma — prekryvanie
spektier

m synchronizacia vzorkovania — okna
m rychlost’ ACP



@) FFT Spectrum Analyzer
jL

m simultanne dvojkanaloveé meranie
— meranie frekvencnych vlastnosti obvodov

= Sum ako testovaci signal

m amplitudove a fazove spektra
— moznost’ rekonstrukcie signalu



Wavemeter

+
m selektivny voltmeter
m jediny preladitel'ny PP filter
m meranie jedinej frekvencnej zlozky (pasma)
m preladitel'ny filter t'azko realizovatelny

Vstupny Preladitel'ny
O— ]
vstup delic PP filter




Wavemeter

ZmieSavac
Vstupny Dolno- Medzi-
b y Y H Zosiliovag priepustny >< frekvenCny
deliC : ]
filter filter
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Vstup ,
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ZmieSavaé
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ﬁ\-/IO émieéavaéa UMF
20 MHz | 21, 25, 26, 30, 19, 15, 14, 10 Y
21 MHz | 22, 26, 27, 31, 20, 16, 15, 11 | 10 V| VStupny signal
22 MHZ 231 271 281 321 211 171 161 12 0 V frekvencia amplltada
25 MHz | 26, 30, 31, 35, 25, 20, 19, 15 1V 1 MHz 10V
26 MHz | 27, 31, 32, 36, 26, 21, 20, 16 2V 5 MHz 1V
28 MHz | 29, 33, 34, 38, 28, 23, 22, 18 Y 6 MHz 7V
30 MHz | 31, 35, 36, 40, 29, 25,24,20 | 0,5V 10 MHz 0,5V




Wavemeter

m frekvencny rozsah pristroja (Freq. Range)

m frekvencny rozsah MF filtra (Resolution BW)
— nastavitel'ny
— rychlost’ merania (,,naladenia®)
— rozlisenie blizkych frekvencii

m pevny filter 'ahsie realizovatel'ny
m hastavenie len zmenou frekvencie oscilatora



Spektralny analyzator

m ,rozmietany" selektivny voltmeter

m automatické meranie v nastavenom
frekvenchom rozsahu

m zobrazenie celého spektra
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Spektralny analyzator
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Spektralny analyzator

m funkcna Cast’ analogova

m za detektorom moze byt’ ACP
— moznost’ Cislicového zobrazenia a zapamatania

m frekvencny rozsah (Range vs. Span)
m doba rozmietania (merania) — Sweep Time

m rychlost’ rozmietania — Sweep Rate [Hz/s]
— previazane hodnoty



Spektralny analyzator

m obmedzenie rychlosti rozmietania
— ustalenie MF filtra

— maximum umerné kvadratu Sirky pasma
MF filtra

— nastavované automaticky pristrojom

m dynamicky rozsah — Ssum a skreslenie
— vplyv Sirky pasma MF filtra



Spektralny analyzator

m Priklad presnosti odcitania frekvencie
pri merani

— 2 GHz signal
— 400 kHz rozsah merania (span)
— 3 kHz RBW



=) Spektralny analyzator
m parametre pristroja

— presnost’ referencného oscilatora
1,3.107/ rok (3 zlozky chyby)

— chyba z rozsahu merania (span)
1. 102

— chyba z RBW
15 . 102

— zvyskova chyba (residual error)
10 Hz



Spektralny analyzator

m priklad vypoctu:

(1,3.107x2.10°+
+1.102x4. 10>+

+ 15.102%2x 3. 103+
+ 10 Hz) =

= 4720 Hz



Spektralny analyzator

m RBW a selektivita

—11: 1 az 15 : 1 pri analégovych MF filtroch
— 5 : 1 pri Cislicovych MF filtroch
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Spektralny analyzator

RBW = 1kHz

Selectivit

15:1

RBW = 10 kHz
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Spektralny analyzator

Resolution: RBW Determines Measurement Time
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Penalty For Sweeping Too Fast
Is An Uncalibrated Display
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m Sumové
postranné
pasma
alebo
fazovy
sum
(nestabilita
LO)

Spektralny analyzator
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Noise Sidebands can prevent resolution of
unequal signals



Spektralny analyzator

m Sum spektralneho analyzatora (Noise floor)

Displayed Noise Is a Function of IF Filter
Bandwidth

§ 100 kHz RBW
‘\m

AN
A 104dB

Decreased BW = Decreased Noise




Spektralny analyzator

m Video filter

\/ideo BW Smoothes Noise for Easier Identification of
Low Level Signals




Spektralny analyzator
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Spektralny analyzator
m tracking generator

— zdroj sinusoveho signalu
s frekvenciou sledujucou frekvenciu,
ktoru spektralny analyzator prave meria

— meranie frekvencnych charakteristik
elektronickych obvodov

m meranie skreslenia — definicie !
m dalSie ,ficurie™ ako Cislicovy osciloskop
— kurzory, porovnanie, limity, ...




, Spektralny analyzator
— do 3 GH




Network Analyzer

= Obvodovy analyzator

= meranie frekvencnych charakteristik
elektronickych obvodov

m v podstate spektralny analyzator
s tracking generatorom merajuci
amplitidovu aj fazovu
frekvencnu charakteristiku



Network Analyzer
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Network Analyzer

Network Analyzer

O Vystup

CUT, DUT, SUT O Vstup

m Specialne zobrazenia — Smithov diagram
m dvojkanalova verzia
m mensie poziadavky na zrkadlovy filter



E,

!

-
) L) (=
_J_J‘—‘
= =)

] |
B co- 5

i

S[@lofolc)

L |

-~

EEE

|

PRUCUS R—
B )

EEEC

NS TAUNEN

—
O
N
=
()
=
<
X
—
=,
=
i)
o
=




