Přednáška č.1 z Matlabu se Simulinkem v inženýrské praxi

Téma: Hardwarové softwarové prostředí pro práci Matlabu se Simulinkem: Aplikační oblast použití.

ÚVOD:

Matlab je úzce specializovaný jazyk pro technické výpočty. Integruje výpočty, vizualizace a programování ve velmi snadně použitém prostředí, kde problémy a výsledky jsou vyjádřeny v příbuzných matematických výrazech.

Typické použití je například:

· matematika a výpočty

· vývoj algoritmů

· modelování a simulace

· analýza dat, výzkum a vizualizace

· vědecká a inženýrská grafika

· obsahuje graficko uživatelské rozhraní

MATLAB je odvozen z překladu matematic labolatory
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Příbuzné aplikace se nazývají TOOLBOXY jako například:  

Signal processing

Optimalization

Control

…

Nástavba Matlabu je Simulink. Je to interaktivní systém pro simulaci nelineárních dynamických systémů. Je ovládán myší. Obsluhující modely a systémy pro kreslení diagramů na obrazovce. 

Můžeme rovněž pracovat s lineárními, nelineárními, spojitými , diskrétními systémy.
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Aplikace byly vyvinuty pro platformy PC, UNIX a Macintosh. 

Struktura programu Matlab
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Jak vypadá pracovní prostředí?

Pro zahájení/ spuštění programu klikneme na ikonu Matlabu, nebo zvolíme z menu nabídky Windows. Po spuštění se na obrazovce objeví  „command window“ (příkazové okno)
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To get started, type one of these: helpuin, helpdesk, or demo.
For product information, type tour or visit www.mathuorks.com.





Pozor Matlab rozlišuje malá a velká písmeny. Tj. proměnná d a D jsou různé !!! Bývají časté chyby a problém y při odlaďování programů

Za znakem >>  se očekává vstup uživatele. Pokud jsme novými uživateli , použijeme příkaz DEMO k demonstraci a ilustraci možností Matlabu . Příkazem EXIT se program ukončí.

Pokud chceme uložit práci předem rozpracovanou, napíšeme příkaz SAVE a veškeré proměnné se uloží do souboru matlab.mat. Pro následnou práci v Matlabu použijeme příkaz LOAD pro práci s těmito proměnnými.

Příkazem COMPUTER vypíše typ počítače , na kterém je Matlab spuštěn. 

Matlab používá dva typy oken příkazové a grafické . Grafické okno slouží pro znázornění grafiky , grafů a průběhů. Tyto ona jsou při spuštění Matlabu „čistá“ prázdná. Pokud během práce potřebujeme vyčistit obsah příkazového okna napíšeme CLC. Pro vyčištění grafického okna slouží příkaz CLG (clear graphic). Pozor těmito příkazy se vyčistí obrazovka, nikoli proměnné. Proto aby byly vymazány obsahy proměnných slouží příkaz CLEAR.

Pokud se dostaneme do programu s cyklickou smyčkou je možné běh programu přerušit stiskem kláves ^C.

Příkazem WHO se vypíšou proměnné , které jsou definovány v programu. Použitím příkazu WHOS se vypíší proměnné s rozměrem , počtem prvků, počet bytů.

Těmito příkazy se vypíše i proměnná ANS, která se používá k uložení hodnoty výsledku který nebyl přiřazen žádné proměnné.

whos

Name Size Bytes Class

A 4x4 128 double array

D 3x5 120 double array

M 10x1 40 cell array

S 1x3 628 struct array

h 1x11 22 char array

n 1x1 8 double array

s 1x5 10 char array

v 1x14 28 char array
Příkazem SIZE je možno zjistit rozměr matice  př. SIZE(A) => počet řádků, počet sloupců.

Matlabovské příkazy jsou typicky psány na zvláštní řádky , nebo odděleny středníkem na stejném řádku. Text se zapisuje tak že před text se zapíše %.

Použití čárky a středníku

Čárka se používá pro oddělování příkazů na jedné řádce, případně při zadávání řádků matice.

Středník zapříčiňuje nevypsání výsledku operace. Používá se též pro ukončení sloupce při zadávání matic. 

Př.

» w=[1,2,3;4,5,6;7,8,9]

w =

     1     2     3

     4     5     6

     7     8     9

nebo

» w=[1,2,3;4,5,6;7,8,9];

»
Případné další použití bude předvedeno na dalších přednáškách. 

Nápověda a „helpy“ v Matlabu

Přímo do Matlabu je zabudován  Help , který je snadno dostupný v příkazovém okně (HELP SIZE) , nebo v menu tohoto okna. Případným zápisem slova HELP do příkazové řádky se vygeneruje seznam vrcholových symbolů, které je možno vybrat pro další informaci.

» help size

 SIZE   Size of matrix.  

    D = SIZE(X), for M-by-N matrix X, returns the two-element

    row vector D = [M, N] containing the number of rows and columns

    in the matrix.  For N-D arrays, SIZE(X) returns a 1-by-N

    vector of dimension lengths.  Trailing singleton dimensions

    are ignored.

    [M,N] = SIZE(X) returns the number of rows and columns in

    separate output variables. [M1,M2,M3,...,MN] = SIZE(X)

    returns the length of the first N dimensions of X.

    M = SIZE(X,DIM) returns the length of the dimension specified

    by the scalar DIM.  For example, SIZE(X,1) returns the number

    of rows.

    See also LENGTH, NDIMS.

 Overloaded methods

    help zpk/size.m

    help tf/size.m

    help ss/size.m

Matlab ver. 5 umožňuje volbou z menu příkazového okna spustit nápovědu ve formě HTML stránek.

Podrobný popis celého programu ve formátu pdf je uložen v adresáři c:\matlab\help\pdf_doc\

Pro základní orientaci jsou důležité tyto soubory.

c:\matlab\help\pdf_doc\matlab\using_ml.pdf

c:\matlab\help\pdf_doc\matlab\getstart.pdf

Případné dotazy a informace lze rovněž nalézt na adrese 

www.mathworks.com 

Data

Jak již vyplynulo z kontextu , Matlab pracuje z maticemi..

Používá matice (i vícerozměrnými ver. 5)  a tedy skalár je matice 1 x 1 a vektor 1 x n nebo n  x 1.

Př. Mějme matici Albrechta Dürera , která se vyznačuje několika zvláštnostmi.
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Zápis v Matlabu je :   A = [16 3 2 13; 5 10 11 8; 9 6 7 12; 4 15 14 1]
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sum(A) – součet sloupců matice

ans =

34 34 34 34

A' – transponovaná matice
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sum(A’)‘ – součet sloupců transponované matice
ans =

34

34

34

34

diag(A) – prvky na diagonále

ans =

16

10

7

1

sum(diag(A)) – součet prvků na diagonále

ans =

34

sum(diag(fliplr(A))) součet prvků na vedlejší diagonále

ans =

34
Některé používané přípony souborů Matlabu

Navíc k jednotlivým vykonavatelným příkazům zadávaným z klávesnice , je schopný Matlab vykonat skupinu příkazů, které jsou uloženy v souboru a mají příponu .m. Tyto soubory se nazývají m- „fajly“ .

Většina příkladů, které jsou dost krátké jsou zadávány z klávesnice. Ovšem když máme dlouhou sekvenci příkazů, nebo chceme sekvenci uložit  a použít později, použili bychom  m – soubory.

Data mohou být uložena do souborů. Jedná se o ASCII nebo binární formu. 

Uložení do ASCII formátu se provádí příkazem SAVE do m souboru.

Uložení do binárního souboru se rovněž provádí příkazem SAVE , ale data se uloží do souboru s příponou MAT.

V m- souboru může být uložena funkce a nebo SCRIPT (poznámky, popisky). Viz další přednášky.

Typy formátů desetinných čísel
x = [4/3 1.2345e–6]

format short

1.3333 0.0000

format short e

1.3333e+000 1.2345e–006

format short g

1.3333 1.2345e–006

format long

1.33333333333333 0.00000123450000

format long e

1.333333333333333e+000 1.234500000000000e–006

format long g

1.33333333333333 1.2345e–006

format bank

1.33 0.00

format rat

4/3 1/810045

format hex

3ff5555555555555 3eb4b6231abfd271

nastavení  nejen formátu čísel je možné provést v menu FILE – PREFERENCES v příkazovém okně.
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Zápis dlouhého řádku 

Vypadá následovně:

s = 1 – 1/2 + 1/3 – 1/4 + 1/5 – 1/6 + 1/7 ...

· 1/8 + 1/9 – 1/10 + 1/11 – 1/12;
Příkazy pro manipulaci s disky a soubory v Matlabu.

Mnohdy je zapotřebí pracovat se soubory nebo adresáři, které nejsou zapsány v registru „cest“ Matlabu. Proto používáme příkazy pro jejich nalezení.

Základním příkazem je příkaz WHAT , kterým zjistíme v jakém aktuálním adresáři Matlab pracuje.

Př.

» what

MEX-files in the current directory C:\MATLAB_5\bin

clbs110  fmx      libmat   liboem   mipcole  msvcrt   perl100  

feng     glren    libmccmx libut    mkernel  mt7s110  uiw      

fmat     gx5050r  libmi    lmgr325c msctof   mwoles05 uiw      

fmex     libeng   libmx    mfc42    msvcirt  ot5050r  w32ssi   
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nebo je možné použít PATH EDITORU:
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Příkaz DIARY

Příkaz DIARY vytvoří deník vaší matlabovské práce do souboru na disk (mimo grafiku)

Můžete se podívat a editovat výsledky s použitím jakéhokoli textového editoru.

Pokud nezadáte jméno souboru bude výsledek vaší práce uložen v souboru diary v pracovním adresáři.

Pokud chceme nazvat své pracovní sezení pak třeba DIARY cviceni_1.dat.

Ukončení práce a zápis se provede DIARY OFF

Ikony v příkazovém okně

Tyto volby jsou přístupné rovněž z menu.
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rozbalené menu FILE v příkazovém okně.
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Při tvorbě m souborů používáme Matlab Editor /Debugger. Volbou FILE v příkazovém okně NEW , M- FILE se otevře požadovaný editor.
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COLON (sloupcový) operátor
Velmi užitečný je sloupcový operátor používaný při práci s maticemi nebo programování. 

Př.

» A=[1 1

2 3]

A =

     1     1

     2     3

» B=A(:,1)

B =

     1

     2

» B=A(1,:)

B =

     1     1

» B=A(:,2)

B =

     1

     3

»
nebo při zadávání posloupnosti čísel s pravidelným krokem.

» x=1:7

x =

     1     2     3     4     5     6     7
v případě že krok není roven 1 můžeme použít . (Může být i záporný.)

» s=0:0.7854:3.14

s =

         0    0.7854    1.5708    2.3562
nebo záporné

» 100:-20:0

ans =

   100    80    60    40    20     0
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