Posielanie a Mailovanie:





	Hlavným cieľom SMTP protokolu je odovzdanie správy do mailboxu. Niektoré služby poskytujú odovzdanie správy priamo na terminál daného používateľa (ak je aktívny). Odovzdaniu správy do používateľského mailboxu sa nazýva „mailovanie“ a odovzdanie správy na používateľský terminál sa nazýva „posielanie“. Pretože na veľkom počte strojov je implementácia posielania podobná implementácii mailovania, SMTP združuje obe tieto funkcie.


	Pre podporu posielania správ sú implementované nasledujúce tri príkazy (nie sú súčasťou implementačného minima). Sú použité v transakcii prenosu mailu namiesto príkazu MAIL a informujú SMTP prijímač o použití špeciálnej sémantiky tejto transakcie:





	SEND &lt;SP&gt; FROM:&lt;reverse-path&gt; &lt;CRLF&gt;





	Príkaz SEND vyžaduje, aby „mailové“ dáta boli odovzdané na terminál. Ak používateľ nie je aktívny alebo neakceptuje terminálové správy na stroji, pošle odpoveď 450 na RCPT príkaz. Transakcia je úspešná, ak je správa doručená na terminál.





	SOML &lt;SP&gt; FROM:&lt;reverse-path&gt; &lt;CRLF&gt;





	Príkaz SendOrMaiL vyžaduje, aby „mailové“ dáta boli odovzdané na terminál, ak je aktívny. Ak používateľ nie je aktívny alebo neakceptuje terminálové správy na stroji, mail bude uložený do používateľského mailboxu. Transakcia je úspešná, ak je správa doručená na terminál alebo do mailboxu.





	SAML &lt;SP&gt; FROM:&lt;reverse-path&gt; &lt;CRLF&gt;





	Príkaz SendAndMaiL vyžaduje, aby „mailové“ dáta boli odovzdané na terminál, ak je aktívny. Či je alebo nie je používateľ aktívny na danom stroji, mail bude uložený do jeho používateľského mailboxu. Transakcia je úspešná, ak je správa doručená do mailboxu.





	Pre tieto tri typy príkazov sú posielané rovnaké odpovede ako pre príkaz MAIL.








Otváranie a Uzatváranie:





	V čase keď je prenosový kanál otvorený existuje tam výmena na zabezpečenie, aby si stroje komunikujúce s inými strojami mysleli, že existujú. Príkazy používané na otváranie a uzatváranie prenosového kanála sú:





HELO &lt;Sp&gt; &lt;domain&gt; &lt;CRLF&gt;





QUIT &lt;CRLF&gt;





V príkaze HELO stroj posiela príkaz, ktorým identifikuje seba samého.








Vymieňanie (odovzdávanie):





	Dopredná cesta môže byť zdrojovým smerom vo forme:





	„@ONE,@TWO:JOE@THREE“	, kde ONE, TWO a THREE sú stroje.





Táto forma je použitá na zdôraznenie rozdielu medzi adresou a smerom. Schránka je absolútna adresa a smer je informácia ako sa tam dostať.


	Časti  doprednej cesty sú presunuté do spiatočnej cesty počas odovzdánia správy jedného SMTP servera inému. Spätná cesta je spätným zdrojovým smerom (je to zdrojový smer z aktuálnej pozície správy k pôvodcovi správy). Keď SMTP server vymaže svoju identifikáciu z doprednej cesty a vloží ju do spiatočnej cesty, musí použiť meno známe v prostredí, do ktorého to posiela, a nie v prostredí z ktorého správa prichádza. SMTP server má v rôznych prostrediach rôzne meno. Pri príchode správy do SMTP nie je prvá časť doprednej cesty jeho identifikátorom (toho SMTP), nevymaže sa z doprednej cesty, ale je použitá na určenie nasledujúceho SMTP, do ktorého bude správa poslaná. V každom prípade ale SMTP ešte pridá do spiatočnej cesty svoju identifikáciu.


	Použitím zdrojového smerovania SMTP prijímač prijme mail, odovzdaný (poslaný) iným SMTP serverom. SMTP prijímač môže akceptovať alebo odmietnuť úlohu odovzdávania mailu, rovnakým spôsobom môže akceptovať alebo odmietnuť mail pre lokálneho používateľa. SMTP prijímač transformuje argumenty príkazu presunutím jeho vlastného identifikátora z doprednej cesty na začiatok spiatočnej cesty. Predtým než sa SMTP prijímač stane SMTP vysielačom, zriadi prenosový kanál k nasledujúcemu SMTP v doprednej ceste a pošle mu ten mail.


	Prvý stroj v spiatočnej ceste by mal byť stroj posielajúci SMTP príkazy, a prvý stroj v doprednej ceste by mal byť stroj prijímajúci SMTP príkazy.


	Dopredná a spiatočná cesta sa objavujú v SMTP príkazoch a odpovediach, ale nie sú potrebné v správach. T.j. nie sú tam potrebné tieto cesty a obzvlášť táto syntax na objavenie sa v „To:“, „From:“, „CC:“, … poliach hlavičky správy.


	Ak SMTP server akceptuje úlohu odovzdania mailu a neskôr zistí, že dopredná cesta je nesprávna, alebo že mail nemôže byť z nejakého dôvodu doručený, vygeneruje „nedoručiteľný mail“ oznamovaciu správu a pošle ho k pôvodcovi nedoručeného mailu (indikovaný spiatočnou cestou).


	Táto oznamovacia správa musí byť od SMTP servera na tomto stroji. Pochopiteľne, SMTP serveri by nemali poslať oznamovacie správy týkajúce sa problémov s oznamovacími správami. Jeden spôsob, ako zabrániť slučkám pri hlásení chýb je špecifikovať null spiatočnú cestu v príkaze MAIL oznamovacej správy. Keď je takáto správa odovzdaná je povolené opustiť nullovú spiatočnú cestu. Príkaz MAIL s mullovou spiatočnou cestou:





	MAIL FROM:&lt;&gt;











Domény:





	Použitie domén  mení adresný priestor z rovinného globálneho priestoru s menami strojov pozostávajúcich z jednoduchých znakových reťazcov na hierarchicky štrukturovaný koreňový strom globálnych adries. Meno stroja je nahradené doménou a host designatorom, ktorý predstavuje postupnosť reťazcov jednotlivých častí domény oddelených bodkami s ohľadom na to, že časti domény sú zoradené od najšpecifickejšej po najvšeobecnejšiu (najobyčajnejšiu). V názvoch domén je povolené použiť len oficiálne mená, prezývky alebo aliasi nie sú povolené.








Zmena úloh (roles):





	Príkaz TURN sa môže použiť na reverzovanie úloh dvoch programov komunikujúcich cez prenosový kanál.


	Ak je program A aktuálne SMTP vysielačom a poslal príkaz TURN a prijal odpoveď OK (250), potom sa program A stáva SMTP prijímačom. Ak je program B aktuálne SMTP prijímačom, prijme príkaz TURN a vyšle odpoveď OK (250), potom sa program B stáva SMTP vysielačom.


	Na odmietnutie výmeny úloh prijímač pošle odpoveď 502.


	Tento príkaz nie je bežne použiteľný (napr. ak je prenosovým kanálom TCP, tam sa nepoužíva). Používa sa však tam, kde je cena vytvorenia prenosového kanála vysoká. Napríklad, tento príkaz môže byť z výhodou použitý pri výmene mailov cez verejnú prepojovaciu telefónnu sieť (ako prenosový kanál), obzvlášť ak nejaký stroj vyzýva iné stroje na výmenu mailov.

































































SMTP Odpovede.








	Sú určené na zabezpečenie synchronizácie žiadostí a jednotlivých činností v procese posielania pošty a hlavne na zabezpečenie, aby SMTP vysielač v každom okamihu poznal stav SMTP prijímača. Ku každému príkazu musí byť vygenerovaná práve jedna odpoveď.


	SMTP odpoveď pozostáva z troch číslic (sú prenášané ako alfanumerické znaky) a textom nasledujúcim za týmito číslami. Číslo je určené pre SMTP vysielač a slúži na automatické určenie nasledujúceho stavu. Text je určený pre užívateľa. Je „prijímačovo“ aj kontextovo nezávislý, čo predpokladá jeho obmieňanie pre každú odpoveď. Keďže trojmiestny číselný kód obsahuje dostatočne veľa zakódovanej informácie, SMTP vysielač (prijímajúci tieto odpovede) môže text nasledujúci za číselným kódom odmietnuť alebo, ak je to výhodné, poslať ho používateľovi.


	Formálne je odpoveď definovaná postupnosťou:





	trojmiestny číselný kód, &lt;SP&gt;,jeden riadok textu,&lt;CRLF&gt;





Kódy odpovedí rozdelené podľa funkčných skupín:





         500 Syntax error, command unrecognized


            [This may include errors such as command line too long]


         501 Syntax error in parameters or arguments


         502 Command not implemented


         503 Bad sequence of commands


         504 Command parameter not implemented





         211 System status, or system help reply


         214 Help message


            [Information on how to use the receiver or the meaning of a


            particular non-standard command; this reply is useful only


            to the human user]





         220 &lt;domain&gt; Service ready


         221 &lt;domain&gt; Service closing transmission channel


         421 &lt;domain&gt; Service not available,


             closing transmission channel


            [This may be a reply to any command if the service knows it


            must shut down]





         250 Requested mail action okay, completed


         251 User not local; will forward to &lt;forward-path&gt;


         450 Requested mail action not taken: mailbox unavailable


            [E.g., mailbox busy]


         550 Requested action not taken: mailbox unavailable


            [E.g., mailbox not found, no access]


         451 Requested action aborted: error in processing


         551 User not local; please try &lt;forward-path&gt;


         452 Requested action not taken: insufficient system storage


         552 Requested mail action aborted: exceeded storage allocation


         553 Requested action not taken: mailbox name not allowed


            [E.g., mailbox syntax incorrect]


         354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


         554 Transaction failed





      Kódy odpovedí zoradené podľa odpovedajúceho čísleného kódu: 





         211 System status, or system help reply


         214 Help message


            [Information on how to use the receiver or the meaning of a


            particular non-standard command; this reply is useful only


            to the human user]


         220 &lt;domain&gt; Service ready


         221 &lt;domain&gt; Service closing transmission channel


         250 Requested mail action okay, completed


         251 User not local; will forward to &lt;forward-path&gt;


         354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


         421 &lt;domain&gt; Service not available,


             closing transmission channel


            [This may be a reply to any command if the service knows it


            must shut down]


         450 Requested mail action not taken: mailbox unavailable


            [E.g., mailbox busy]


         451 Requested action aborted: local error in processing


         452 Requested action not taken: insufficient system storage


         500 Syntax error, command unrecognized


            [This may include errors such as command line too long]


         501 Syntax error in parameters or arguments


         502 Command not implemented


         503 Bad sequence of commands


         504 Command parameter not implemented


         550 Requested action not taken: mailbox unavailable


            [E.g., mailbox not found, no access]


         551 User not local; please try &lt;forward-path&gt;


         552 Requested mail action aborted: exceeded storage allocation


         553 Requested action not taken: mailbox name not allowed


            [E.g., mailbox syntax incorrect]


         554 Transaction failed








   4.3. Postupnosť príkazov a odpovedí








	Komunikácia medzi vysielačom a prijímačom má podobu striedavého dialógu, riadeného vysielačom. Vysielač vysiela príkazy a prijímač na ne posiela odpovede. Vysielač musí pred poslaním ďalšieho príkazu počkať na odpoveď na predchádzajúci príkaz.


	Dôležitou odpoveďou je „connection greeting“. Obyčajne prijímač pošle odpoveď 220 „Service ready“, ak je spojenie vytvorené. Vysielač by mal čakať na túto správu pred poslaním ďalších príkazov.





            Napríklad,





               220 &lt;SP&gt; USC-ISIF.ARPA &lt;SP&gt; Service ready &lt;CRLF&gt;





	Odpovede prislúchajúce určitému príkazu musia byť striktne dodržiavané. Prijímač môže zameniť text v odpovedi, ale význam a činnosti odpovedajúce číselnému kódu musia byť nezmenené.





Postupnosti Príkaz-Odpoveď:





            CONNECTION ESTABLISHMENT


               S: 220


               F: 421


            HELO


               S: 250


               E: 500, 501, 504, 421


            MAIL


               S: 250


               F: 552, 451, 452


               E: 500, 501, 421


            RCPT


               S: 250, 251


               F: 550, 551, 552, 553, 450, 451, 452


               E: 500, 501, 503, 421


            DATA


               I: 354 -&gt; data -&gt; S: 250


                                 F: 552, 554, 451, 452


               F: 451, 554


               E: 500, 501, 503, 421


            RSET


               S: 250


               E: 500, 501, 504, 421


            SEND


               S: 250


               F: 552, 451, 452


               E: 500, 501, 502, 421


            SOML


               S: 250


               F: 552, 451, 452


               E: 500, 501, 502, 421


            SAML


               S: 250


               F: 552, 451, 452


               E: 500, 501, 502, 421


            VRFY


               S: 250, 251


               F: 550, 551, 553


               E: 500, 501, 502, 504, 421


            EXPN


               S: 250


               F: 550


               E: 500, 501, 502, 504, 421


            HELP


               S: 211, 214


               E: 500, 501, 502, 504, 421


            NOOP


               S: 250


               E: 500, 421


            QUIT


               S: 221


               E: 500


            TURN


               S: 250


               F: 502


               E: 500, 503





   4.4.  Stavové diagramy.








	V nasledujúcom diagrame je znázornená implementácia jednoduchého až „hlúpučkého“ SMTP protokolu. Použité je len prvé číslo z čísleného kódu odpovede. (Zoskupovanie príkazov je robené konštruovaním modelov pre každý príkaz samostatne, a potom spájaním príkazov so štrukturálne identickými modelmi).





Pre každý príkaz sú možné tri typy výstupov:  "success" (S), "failure" (F), a "error" (E). V nasledujúcom stavovom diagrame je použitý symbol B pre "begin", a symbol W pre "wait for reply".





Diagram reprezentujúci väčšinu SMTP príkazov:





                                                    1,3    +---+


                                        -----------&gt;| E |


                                       |                    +---+


                                       |


         +- - -+     cmd      +---+    2               +---+


         | B  ----------&gt;| W |----------&gt;| S |


         +- - -+                  +---+                     +---+


                                       |


                                       |     4,5          +---+


                                        -----------&gt;| F |


                                                             +---+








Tento diagram modeluje príkazy:





            HELO, MAIL, RCPT, RSET, SEND, SOML, SAML, VRFY, EXPN, HELP,


            NOOP, QUIT, TURN.





Komplexnejší diagram modelujúci príkaz DATA:








          +---+   DATA       +---+ 1,2                           +---+


         | B |----------&gt;| W |--------------------&gt;| E |


          +---+                    +---+            ------------&gt;+---+


                                       3| |4,5     |


                                           | |        |


            --------------                  -----   |


           |                             |  |             +---+


           |               ----------     --------&gt;| S |


           |                     |       |      |         +---+


           |                     |  ------------


           |                           | |     |


           V                    1,3| |2    |


         +---+        data    +---+       ---------------&gt;+---+


         |   |----------&gt;| W |                              | F |


         +---+                    +---+--------------------&gt;+---+


                                                    4,5








	Data predstavujú postupnosť riadkov posielaných od vysielača k prijímaču bez odpovede, pokým nie je poslaný aj posledný riadok.








4.5. Detaily





Implementačné minimum:





	Každý prijímač musí mať implementované minimálne tieto príkazy (aby poznal SMTP protokol):





	HELO


	MAIL


	RCPT


	DATA


	RSET


	NOOP


	QUIT





Transparentnosť:





	Jedinou netransparentnosťou SMTP protokolu je postupnosť: 





„&lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;





	predstavujúca koniec textu pošty, a preto ju nemôže žiaden používateľ poslať. Obyčajne však používateľ o tejto „neprípustnej“ postupnosti nemá „potuchy“. Preto sa na ostránenie tejto netransparentnosti používa nasledujúca procedúra:





Ešte pred poslaním riadku textu pošty, SMTP vysielač skontroluje prvý znak v riadku. Ak je ním bodka, vloží na začiatok riadku ešte jednu bodku.





Ak je riadok textu pošty prijatý SMTP prijímačom, skotroluje sa prvý znak v riadku. Ak je ním bodka a za ňou sa už nič nenachádza, predstavuje koniec mailu. Ak je však na začiatku riadku bodka a za ňou sú ešte ďalšie znaky, prvý znak v riadku (bodka) bude vymazaný.





	Data mailu pozostávajú zo 128 ASCII znakov. Všetky znaky sú odovzdané do adresátovej schránky vrátane riadiacich znakov a formátu.





	V niektorých systémoch je nevyhnutná transformácia dát po ich prijatí a uchovaní. Je to potrebné pre stroje, ktoré majú odlišnú znakovú množinu ako je množina ASCII znakov alebo ak uchovávajú dáta v zoznamoch radšej ako v reťazcoch. Ak je nevyhnutná určitá transformácia, musí byť inverzná.








Veľkosti:





	Existuje niekoľko objektov vyžadujúcich minimálnu a maximálnu veľkosť. T.j., každá implementácia musí byť schopná prijať objekty prinajmenšom tejto veľkosti, ale nesmie poslať objekty väčšie ako je táto veľkosť.





Používateľ:





	Maximálna dĺžka používateľského mena je 64 znakov.





Doména:


	


	Maximálna dĺžka mena domény alebo čísla je 64 znakov.





Cesta:





	Maximálna celková dĺžka doprednej alebo spätnej cesty je 256 znakov.


Príkazový riadok:





	Maximálna celková dĺžka príkazu vrátane samotného príkazu a &lt;CRLF&gt; je 512 znakov.





Riadok s odpoveďou:





	Maximálna celková dĺžka odpovede vrátane samotnej odpovede a &lt;CRLF&gt; je 512 znakov.





Riadok textu:





	Maximálna celková dĺžka textového riadku vrátane &lt;CRLF&gt; je 1000 znakov (nepočítajú sa ale duplikácie bodiek pre zabezpečenie transparentnosti).





Adresátove bufre:





	Maximálny celkový počet adresátov, ktorý musia byť bufrovaný je 100.





	Pri nedodržaní týchto limitov sú v odpovediach posielané nasledovné chybové kódy:





500	Riadok pridlhý


501	Cesta pridlhá


552	Priveľa adresátov


552	Príliš veľa „mailových“ dát 








Príklady komunikácie pomocou SMTP:





A Typical SMTP Transaction Scenario





      This SMTP example shows mail sent by Smith at host USC-ISIF, to


      Jones, Green, and Brown at host BBN-UNIX.  Here we assume that


      host USC-ISIF contacts host BBN-UNIX directly.  The mail is


      accepted for Jones and Brown.  Green does not have a mailbox at


      host BBN-UNIX.





      -------------------------------------------------------------





         R: 220 BBN-UNIX.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


         S: HELO USC-ISIF.ARPA


         R: 250 BBN-UNIX.ARPA





         S: MAIL FROM:&lt;Smith@USC-ISIF.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;Jones@BBN-UNIX.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;Green@BBN-UNIX.ARPA&gt;


         R: 550 No such user here





         S: RCPT TO:&lt;Brown@BBN-UNIX.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: DATA


         R: 354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


         S: Blah blah blah...


         S: ...etc. etc. etc.


         S: .


         R: 250 OK





         S: QUIT


         R: 221 BBN-UNIX.ARPA Service closing transmission channel





                               Scenario 1





      -------------------------------------------------------------





   Aborted SMTP Transaction Scenario





      -------------------------------------------------------------





         R: 220 MIT-Multics.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


         S: HELO ISI-VAXA.ARPA


         R: 250 MIT-Multics.ARPA





         S: MAIL FROM:&lt;Smith@ISI-VAXA.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;Jones@MIT-Multics.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;Green@MIT-Multics.ARPA&gt;


         R: 550 No such user here





         S: RSET


         R: 250 OK





         S: QUIT


         R: 221 MIT-Multics.ARPA Service closing transmission channel





                               Scenario 2





      -------------------------------------------------------------





   Relayed Mail Scenario





      -------------------------------------------------------------





         Step 1  --  Source Host to Relay Host





            R: 220 USC-ISIE.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


            S: HELO MIT-AI.ARPA


            R: 250 USC-ISIE.ARPA





            S: MAIL FROM:&lt;JQP@MIT-AI.ARPA&gt;


            R: 250 OK





            S: RCPT TO:&lt;@USC-ISIE.ARPA:Jones@BBN-VAX.ARPA&gt;


            R: 250 OK








            S: DATA


            R: 354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


            S: Date: 2 Nov 81 22:33:44


            S: From: John Q. Public &lt;JQP@MIT-AI.ARPA&gt;


            S: Subject:  The Next Meeting of the Board


            S: To: Jones@BBN-Vax.ARPA


            S:


            S: Bill:


            S: The next meeting of the board of directors will be


            S: on Tuesday.


            S:                                              John.


            S: .


            R: 250 OK





            S: QUIT


            R: 221 USC-ISIE.ARPA Service closing transmission channel





         Step 2  --  Relay Host to Destination Host





            R: 220 BBN-VAX.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


            S: HELO USC-ISIE.ARPA


            R: 250 BBN-VAX.ARPA





            S: MAIL FROM:&lt;@USC-ISIE.ARPA:JQP@MIT-AI.ARPA&gt;


            R: 250 OK





            S: RCPT TO:&lt;Jones@BBN-VAX.ARPA&gt;


            R: 250 OK





            S: DATA


            R: 354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


            S: Received: from MIT-AI.ARPA by USC-ISIE.ARPA ;


               2 Nov 81 22:40:10 UT


            S: Date: 2 Nov 81 22:33:44


            S: From: John Q. Public &lt;JQP@MIT-AI.ARPA&gt;


            S: Subject:  The Next Meeting of the Board


            S: To: Jones@BBN-Vax.ARPA


            S:


            S: Bill:


            S: The next meeting of the board of directors will be


            S: on Tuesday.


            S:                                              John.


            S: .


            R: 250 OK





            S: QUIT


            R: 221 USC-ISIE.ARPA Service closing transmission channel





                               Scenario 3





      -------------------------------------------------------------





   Verifying and Sending Scenario





      -------------------------------------------------------------





         R: 220 SU-SCORE.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


         S: HELO MIT-MC.ARPA


         R: 250 SU-SCORE.ARPA





         S: VRFY Crispin


         R: 250 Mark Crispin &lt;Admin.MRC@SU-SCORE.ARPA&gt;





         S: SEND FROM:&lt;EAK@MIT-MC.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;Admin.MRC@SU-SCORE.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: DATA


         R: 354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


         S: Blah blah blah...


         S: ...etc. etc. etc.


         S: .


         R: 250 OK





         S: QUIT


         R: 221 SU-SCORE.ARPA Service closing transmission channel





                               Scenario 4





      -------------------------------------------------------------





   Sending and Mailing Scenarios





      First the user's name is verified, then  an attempt is made to


      send to the user's terminal.  When that fails, the messages is


      mailed to the user's mailbox.





      -------------------------------------------------------------





         R: 220 SU-SCORE.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


         S: HELO MIT-MC.ARPA


         R: 250 SU-SCORE.ARPA





         S: VRFY Crispin


         R: 250 Mark Crispin &lt;Admin.MRC@SU-SCORE.ARPA&gt;





         S: SEND FROM:&lt;EAK@MIT-MC.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;Admin.MRC@SU-SCORE.ARPA&gt;


         R: 450 User not active now





         S: RSET


         R: 250 OK





         S: MAIL FROM:&lt;EAK@MIT-MC.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;Admin.MRC@SU-SCORE.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: DATA


         R: 354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


         S: Blah blah blah...


         S: ...etc. etc. etc.


         S: .


         R: 250 OK





         S: QUIT


         R: 221 SU-SCORE.ARPA Service closing transmission channel





                               Scenario 5





      -------------------------------------------------------------





      Doing the preceding scenario more efficiently.





      -------------------------------------------------------------





         R: 220 SU-SCORE.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


         S: HELO MIT-MC.ARPA


         R: 250 SU-SCORE.ARPA





         S: VRFY Crispin


         R: 250 Mark Crispin &lt;Admin.MRC@SU-SCORE.ARPA&gt;





         S: SOML FROM:&lt;EAK@MIT-MC.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;Admin.MRC@SU-SCORE.ARPA&gt;


         R: 250 User not active now, so will do mail.





         S: DATA


         R: 354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


         S: Blah blah blah...


         S: ...etc. etc. etc.


         S: .


         R: 250 OK





         S: QUIT


         R: 221 SU-SCORE.ARPA Service closing transmission channel





                               Scenario 6





      -------------------------------------------------------------





   Mailing List Scenario





      First each of two mailing lists are expanded in separate sessions


      with different hosts.  Then the message is sent to everyone that


      appeared on either list (but no duplicates) via a relay host.





      -------------------------------------------------------------





         Step 1  --  Expanding the First List





            R: 220 MIT-AI.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


            S: HELO SU-SCORE.ARPA


            R: 250 MIT-AI.ARPA





            S: EXPN Example-People


            R: 250-&lt;ABC@MIT-MC.ARPA&gt;


            R: 250-Fred Fonebone &lt;Fonebone@USC-ISIQ.ARPA&gt;


            R: 250-Xenon Y. Zither &lt;XYZ@MIT-AI.ARPA&gt;


            R: 250-Quincy Smith &lt;@USC-ISIF.ARPA:Q-Smith@ISI-VAXA.ARPA&gt;


            R: 250-&lt;joe@foo-unix.ARPA&gt;


            R: 250 &lt;xyz@bar-unix.ARPA&gt;





            S: QUIT


            R: 221 MIT-AI.ARPA Service closing transmission channel





         Step 2  --  Expanding the Second List





            R: 220 MIT-MC.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


            S: HELO SU-SCORE.ARPA


            R: 250 MIT-MC.ARPA





            S: EXPN Interested-Parties


            R: 250-Al Calico &lt;ABC@MIT-MC.ARPA&gt;


            R: 250-&lt;XYZ@MIT-AI.ARPA&gt;


            R: 250-Quincy Smith &lt;@USC-ISIF.ARPA:Q-Smith@ISI-VAXA.ARPA&gt;


            R: 250-&lt;fred@BBN-UNIX.ARPA&gt;


            R: 250 &lt;xyz@bar-unix.ARPA&gt;





            S: QUIT


            R: 221 MIT-MC.ARPA Service closing transmission channel





         Step 3  --  Mailing to All via a Relay Host





            R: 220 USC-ISIE.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


            S: HELO SU-SCORE.ARPA


            R: 250 USC-ISIE.ARPA





            S: MAIL FROM:&lt;Account.Person@SU-SCORE.ARPA&gt;


            R: 250 OK


            S: RCPT TO:&lt;@USC-ISIE.ARPA:ABC@MIT-MC.ARPA&gt;


            R: 250 OK


            S: RCPT TO:&lt;@USC-ISIE.ARPA:Fonebone@USC-ISIQA.ARPA&gt;


            R: 250 OK


            S: RCPT TO:&lt;@USC-ISIE.ARPA:XYZ@MIT-AI.ARPA&gt;


            R: 250 OK


            S: RCPT


                TO:&lt;@USC-ISIE.ARPA,@USC-ISIF.ARPA:Q-Smith@ISI-VAXA.ARPA&gt;


            R: 250 OK


            S: RCPT TO:&lt;@USC-ISIE.ARPA:joe@FOO-UNIX.ARPA&gt;


            R: 250 OK


            S: RCPT TO:&lt;@USC-ISIE.ARPA:xyz@BAR-UNIX.ARPA&gt;


            R: 250 OK


            S: RCPT TO:&lt;@USC-ISIE.ARPA:fred@BBN-UNIX.ARPA&gt;


            R: 250 OK





            S: DATA


            R: 354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


            S: Blah blah blah...


            S: ...etc. etc. etc.


            S: .


            R: 250 OK





            S: QUIT


            R: 221 USC-ISIE.ARPA Service closing transmission channel





                               Scenario 7





      -------------------------------------------------------------





   Forwarding Scenarios





      -------------------------------------------------------------





         R: 220 USC-ISIF.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


         S: HELO LBL-UNIX.ARPA


         R: 250 USC-ISIF.ARPA





         S: MAIL FROM:&lt;mo@LBL-UNIX.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;fred@USC-ISIF.ARPA&gt;


         R: 251 User not local; will forward to &lt;Jones@USC-ISI.ARPA&gt;





         S: DATA


         R: 354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


         S: Blah blah blah...


         S: ...etc. etc. etc.


         S: .


         R: 250 OK





         S: QUIT


         R: 221 USC-ISIF.ARPA Service closing transmission channel





                               Scenario 8





      -------------------------------------------------------------





         Step 1  --  Trying the Mailbox at the First Host





            R: 220 USC-ISIF.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


            S: HELO LBL-UNIX.ARPA


            R: 250 USC-ISIF.ARPA





            S: MAIL FROM:&lt;mo@LBL-UNIX.ARPA&gt;


            R: 250 OK





            S: RCPT TO:&lt;fred@USC-ISIF.ARPA&gt;


            R: 251 User not local; will forward to &lt;Jones@USC-ISI.ARPA&gt;





            S: RSET


            R: 250 OK





            S: QUIT


            R: 221 USC-ISIF.ARPA Service closing transmission channel





         Step 2  --  Delivering the Mail at the Second Host





            R: 220 USC-ISI.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


            S: HELO LBL-UNIX.ARPA


            R: 250 USC-ISI.ARPA





            S: MAIL FROM:&lt;mo@LBL-UNIX.ARPA&gt;


            R: 250 OK





            S: RCPT TO:&lt;Jones@USC-ISI.ARPA&gt;


            R: OK





            S: DATA


            R: 354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


            S: Blah blah blah...


            S: ...etc. etc. etc.


            S: .


            R: 250 OK





            S: QUIT


            R: 221 USC-ISI.ARPA Service closing transmission channel





                               Scenario 9





      -------------------------------------------------------------





   Too Many Recipients Scenario





      -------------------------------------------------------------





         R: 220 BERKELEY.ARPA Simple Mail Transfer Service Ready


         S: HELO USC-ISIF.ARPA


         R: 250 BERKELEY.ARPA





         S: MAIL FROM:&lt;Postel@USC-ISIF.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;fabry@BERKELEY.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;eric@BERKELEY.ARPA&gt;


         R: 552 Recipient storage full, try again in another transaction





         S: DATA


         R: 354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


         S: Blah blah blah...


         S: ...etc. etc. etc.


         S: .


         R: 250 OK





         S: MAIL FROM:&lt;Postel@USC-ISIF.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: RCPT TO:&lt;eric@BERKELEY.ARPA&gt;


         R: 250 OK





         S: DATA


         R: 354 Start mail input; end with &lt;CRLF&gt;.&lt;CRLF&gt;


         S: Blah blah blah...


         S: ...etc. etc. etc.


         S: .


         R: 250 OK





         S: QUIT


         R: 221 BERKELEY.ARPA Service closing transmission channel





                              Scenario 10





      -------------------------------------------------------------





      Note that a real implementation must handle many recipients as


      spe
