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MZ MOMENT ZOTRVACNOSTI A TORZNE KMITY

Uréte: 1. Direkény moment Dy pruZiny.
2. Moment zotrvac¢nosti roznych telies vzh'adom na os symetrie.

3. Moment zotrvacnosti dvoch "hmotnych bodov" ako funkciu ich vzdialenosti
od osi otacania (ich tazisko lezi na osi otacania).

TEORETICKY UVOD

Zariadenie, ktoré umoziiuje realizovat’ horeuvedené poZiadavky, pozostdva z masivneho
stojana, v ktorom je v loZiskach upevnena zvisla ty¢. Na stojan je pripevneny jeden koniec
Spiralovej pruziny, na otoénu ty¢ druhy koniec. Na ty¢ sa mdzu pevne uchytit’ telesa rozneho
tvaru, a tym mozno $tudovat’ ich pohyb okolo osi.

Pohybova rovnica telesa, ktoré sa ota¢a okolo osi je

D=Jg=J — (1)

kde D je moment sily vzhfadom na os ota¢ania,
J je moment zotrvaénosti telesa vzhladom na os otd¢ania,
¢ je uhlové zrychlenie telesa pohybujticeho sa okolo osi,
@ je okamzita uhlova vychylka telesa z rovnovaznej polohy.

Otacavy moment Spirdlovej pruZiny v oblasti platnosti Hookovho zékona je priamoumerny
okamzitej vychylke ¢ z rovnovaznej polohy, t.j. plati

D=-Dygp (2)

a pdsobi proti nej.
Symbol Dy je tzv. direkény moment pruZiny, t.j. moment sily potrebny na pooto&enie tyle
o jednotkovy uhol.
Pohybova rovnica telesa upevneného na osi ty¢e bude mat’ tvar
d 2(p :
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Rovnica (4) je rovnicou linedrneho netlmeného harmonického oscilatora , ktorej rieSenim je
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Z rovnice (7) hl'adany moment zotrvaénosti je
2

T° D,

4r*

J= ®

Na urCenie momentu zotrvaénosti potrebujeme poznat periodu netlmenych kmitov
a direkény moment pruziny, ktora umoziiuje vlastny harmonicky pohyb telesa okolo zvislej
0si.

METODA MERANIA A OPIS APARATURY

1. Osku zariadenia pevne spojime s ty¢ou, na ktorej st posuvné zavazia. Tieto symetricky
umiestnime do ur€itej vzdialenosti "r" od osi otadania (doporudujeme » = 10 + 15 cm)
a zabezpe€ime ich proti pohybu. Ty¢ vychylime z rovnovaznej polohy postupne o uhly 7,
27,37, 4x. Silomerom zmeriame silu potrebnud na udrZanie ty&e v danej vychylenej polohe
(ty¢ a silomer pritom musia vZdy zvierat’ uhol 7 /2). Do grafu vynesieme zavislost momentu

sily D od uhlovej vychylky ¢ tye z rovnovaznej polohy. Smernica tejto zavislosti udava

velkost' direkéného momentu Dy (vypoditame linedrnou regresnou analyzou zo zavislosti
D=1f(¢)).

2. Pred meranim doby kyvu réznych telies postavime detektor - hradlo tak, aby 1aé prechadzal
- dopadal na clonu - hrot, ktory je pripevneny na kazdé teleso. Toto je rovnovazna poloha (na
detektore zasvieti Cervené svetlo). Potom teleso vychylime z rovnovéaZnej polohy vzdy
o rovnaky uhol, napr. 7 /2 a pustime. Casomiera zaznamend dobu medzi dvomi prechodmi
clony cez svetelny ¢, t.j. dobu kyvu. Meranie opakujeme 5-krat na jednu a 5-krat na druhu
stranu a Statisticky vyhodnotime. Vysledkom je stredna doba kyvu, prip. kmitu 7. Pre kazdé
teleso ur¢ime moment zotrvaénosti J,.., a porovname s teoretickou hodnotou J,eoy.

3. Ulohu ¢. 3 meriame podobnym spésobom meniac vzdialenost’ "a" zdvaZi od osi otaéania.
Pomocou doby kmitu 7 vypo&itame moment zotrvaénosti J . Do grafu vynesieme zavislost’
J=fad). Vypoctom ur¢ime smernicu tejto zavislosti (je linedrna) a pomocou nej vypoéitame
hmotnost” zdvazi a porovname ju s hodnotou, ktort ziskame vaZenim.

Poznamka: Momenty zotrva¢nosti zdznych telies vzhl’adom na os symetrie:

disk, valec: J= %mR2

gula: J= = mR’
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duty valec: =-%anf-+R§)
ty¢: J= S ml’
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Odporucané tabul’ky:

r:
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