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AMS — dovody

m zlozitost MP a MS

m vykonnost” MP

® opakovanie merania

B nebezpecne prostredie

B nemoznost” pritomnosti obsluhy



AMS — vyhody

® menSia pravdepodobnost” subjektivnych chyb
m lepsSie vyuzitie funkcii a parametrov MP

¢ vySsia rychlost” merania

¢ synchronnost” merania

¢ presnost’ merania ??7?
m okamzite spracovanie vysledkov

m vySsi komfort obsluhy



AMS — nevyhody

® vysSSie investicie

m zlozitejSi navrh systemu

B naroCne overenie spravnosti Cinnosti
B narocnejsia udrzba

m problemy s nahraditel'nost’ou pristrojov



AMS — generacie

I. unikatne zariadenia s pevnou logikou
(koniec 50. rokov minuleho storocia)

2. riadenie pocitaCom, unikatne
(nekompatibilne) prepoj. medziclanky

3. medzinarodne normalizovane prepojenia
= progr. kalkulacky — PC
s Basic, Pascal, C — Asyst, LW, LV, ...

= lokalne prepojenie — pocitac. siete



AMS — definicia

B system, ktory sa vyznacuje modularnou
vystavbou technickych a programovych
prostriedkov
a programovym riadenim prepojenia a
cinnosti jednotlivych Casti systemu



AMS — zakladna struktuta

m riadiaca jednotka (RJ)
® meracie pristroje (MP) alebo moduly (MM)

® funkcne jednotky = RJ + MP + MM
B prepojovaci medziclanok (interfejs)

Funkc¢na jednotka A Funkc¢na jednotka B

Funkc¢na
Cast’
pristroja

Funk¢na Programy Si gnély Programy
Cast’

pristroja | 31 vody PM — Obvody PM




Prepojovaci medzi¢lanok

® mechanicka oblast’
¢ fyzicke charakteristiky
m clektricka oblast’
¢ signalove charakteristiky
m funkcna oblast
¢ informacne charakteristiky
B operacna oblast
¢ proceduralne charakteristiky



Prepojovaci medzi¢lanok

m technicke prostriedky

¢ konektory

¢ vodice

¢ clektronicke obvody
B programove prostriedky

¢ inStrukcie

¢ adresy

¢ stavove hlasenia

...



/bernica

m spolo¢ny prenosovy kanal

m subor fyzickych spojov

m prislusne konvencie a protokoly

m Sirl

ca zbernice (pocet vodicov)

B Naj

vyssia prenosova rychlost” [kB/s]



/bernica

m podl'a hierarchického usporiadania
¢ tyzicky Specializovana
¢ tyzicky univerzalna

m podl'a cesty prenasanej informacie
(adresy, udaje, riadiace prikazy)
¢ logicky specializovana

¢ logicky univerzalna



Architektury AMS s PC




Architektury AMS s PC

® meracie moduly zabudovane v PC

m prepojenie PC a MM seriovou linkou

m samostatne MP prepojene zbernicou GPIB
m modularny systém so zbernicou VXI

m kombinacie predoslych systemov



MM zabudované v PC

m PC — napajanie, ovladanie, zobrazenie
m virtualny meraci pristroj

¢ multimeter

# Cislicovy osciloskop

¢ logicky analyzator

¢ spektralny analyzator

¢ generator signalov



MM zabudovan¢ v PC
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Virtualny meraci pristroj — LV

Temperabure

Q00 | B [y e[
" ® % Temperaturs

100.00-
Ja00-
ROO0-

2500~




MM zabudované v PC

B priestorovo a cenovo usporne
B parametre len priemerne

® ruSenie vnutrr PC

B pripojenie vstupov

B Uprava a prisposobenie vstupov



MM zabudované v PC

Data Acquisition
and Analysis
Hardware

Signal
Conditioning

Personal : Software
Computer
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MM zabudované v PC




Seriove linky

m RS-232 PC

m RS-422 Mac

m RS-485 priemysel
B EJA-xXxX ...

m definované:
» mechanicka oblast’
¢ clektricka oblast’

¢ zaklad funkcnej oblasti



Seriove linky — porovnanie

Specifications RS.232 RS427

Mode of Operation ingle-Ended Cifferential Ciiffere ntial
Total Mumber of Drivers and Receivers

oh Cne Line (One driver active at a time |1 Dirver

for BS-485 networks)

Maximum Cable Length

Maximum Data Rate (40 ft-4000 ft. for [20kEfs (by spec-
H5-4220R5-485) can be higher) 10 Mhitsfs 10 Mhbitsis




RS-232

m Start bit (L)

m Data (7, 8 bitov)

m Parita (1, 0, odd, even, none)
m Stop bit (H)




GPIB

m 1965: HP-IB

m 1975: IEEE 488

m [EC 625

m IMS-2

m KOP

m GPIB — General Purpose Interface Bus



GPIB

B zbernica na prepojenie samostatnych MP
m Standardna vybava mnohych MP

® pouzitie najma v laboratornych
podmienkach




GPIB — vlastnosti

B max. pocet MP:
m usporiadanie:

B max. dlzka zbernice:

® max. rychlost” prenosu:

B prenos sprav:

15
Iubovol'ne
2 m (20 m)
1 MB/s

automaticky,
asynchronny,
bit - paralelny,
byte - seriovy



GPIB — mechanicka oblast’

m 8 udajovych vodicov (DIOI - 8)

® 3 vodice riadenia prenosu udajov
(Handshaking)

® 5 vodicov ovladania systemu
(Interface Management)

B § spatnych vodicov (Grounds)
m konektory Amphenol
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GPIB — elektricka oblast’

m zaporna TTL logika




GPIB — funkc¢na oblast’

m Zakladn¢ funkcie FJ:
¢ Vysielac (V) — Talker (T)
¢ Posluchac (P) — Listener (L)
¢ Riadiaca jednotka (R) — Controller (C)

® ViacvodiCove spravy — adresy, povely,
namerane tdaje — sa prenasajii po DIO1 - 8



GPIB — funkc¢na oblast’

m Zbernica riadenia prenosu udajov
¢ 3-wire hand-shaking

¢ automaticke prisposobenie
najpomalSiemu zariadeniu

m DAV — Data Valid — Vysielac
m NDAC — No Data Accepted — Prijimac
m NRFD — Not Ready For Data — Prijimac



GPIB — funkc¢na oblast’

First byte transjerred Seeond byte Third byte
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GPIB — funkc¢na oblast’

m Zbernica ovladania systemu
¢ posielanie jednovodiCovych sprav
m [FC — Interface Clear
m ATN — Attention
m REN — Remote Enable
m SRQ — Service Request
m EOI — End or Identify



GPIB — funkc¢na oblast’

m [FC: nulovanie interfejsov
m ATN: 0 —udaje, 1 — adresy a povely
m REN: dial’kove ovladanie
m SRQ: RJ reaguje seriovym hlasenim
m EOIL: 1 — koniec udajov (ATN=0)

0 — adresa alebo povel (ATN=1)

I — 1dentifikacia pri1 paralelnom
hlaseni (ATN=1)



GPIB — funkc¢na oblast’

m Pristrojovo zavisle spravy (Device
Dependent Messages)

¢ vol'ba funkcii
¢ nastavovanie rozsahov
¢ prenos vysledkov merania
m Stykove spravy (Interface Messages)
¢ jednovodicove

¢ viacvodicove



GPIB — funkc¢na oblast’

® Viacvodicove stykove spravy
¢ Adresy

¢ Univerzalne povely (Universal Command
Group)

¢ Adresne povely (Address Command
Group)

¢ Pasivacne povely
¢+ UNL
o UNT



GPIB — funkc¢na oblast’

m Univerzalne povely (Universal Command
Group)

¢ LLO — Local Lockout

¢ DCL — Device Clear

¢ PPU — Parallel Poll Unconfigure
+ SPE — Serial Poll Enable

¢+ SPD — Serial Poll Disable



GPIB — funkc¢na oblast’

m Adresné povely (Address Command Group)
¢ SDC — Selective Device Clear
¢ GTL — Go To Local
¢ GET — Group Execute Trigger
¢ PPC — Parallel Poll Configure
¢ TCT — Take Control



GPIB — funkc¢na oblast’

m Interfejsove (stykove) funkcie FJ

o C 0-28 SR 0-1
oT 0-38 oRL 0-2
oL 0-4 PP O0-2
oAH O0-1 oDC 0-2
oSH O0-1 oDT 0-1



GPIB — operacna oblast

m [EEE 488.1 — mo + eo + fo + ASCII
m 1987: IEEE 488.2
¢ minimalna inteligencia (stykove funkcie)
¢ syntax a Struktira udajov
¢ stavove hlasenia a spracovanie chyb
¢ funkcionalita RJ

e...



GPIB — operacna oblast

m 1990: SCPI (Standard Codes for
Programmable Instruments)

¢ definicia pristrojovo zavislych prikazov

¢ : MEASure:VOLTage:AC? 20, 0.001



VXI

m zrychlenie GPIB

® doplnenie mikropocCitacov 0 meranie

m Standardizovany modularny system

m kombinacia GPIB a VME

m VME-bus eXtension for Instrumentation

B zasuvne moduly



VXI

m definovane oblasti:
¢ mechanicka (rozmery, chladenie, ...)

¢ clektricka (konektory, analogove signaly,
synchronizacia, ...)

¢ zdroje a EMC

¢ komunikacia




VA R,




VXI

m riadiace jednotky
¢ zabudovana (embedded)

+ MXI (Multisystem eXtension Interface)
+ GPIB




VXI

Embedded ™=
VXlbus Computer

MXlbus High-Speed
Direct Link
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