Otazka ¢.1

Definujte intenzitu a potencial v elektrostatickom poli, odvodte vzt'ahy medzi nimi

E ( r) - funkcia sily posobiacej na jednotkovy naboj v priestore.
_v_ F(f) () - Intenzita elektrick¢ho pol'a
E(r)= Q E() . sila posobiaca v priestore na jednotkovy kladny néboj

(0]

. 0 Em=rD_1 1 Q& (F-F)=-1 Q-7
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Otazka C.2

Odvodte Gaussovu vetu v elektrostatickom poli.

elementarna ploska

dS.cos(e) =dS,

dCI)Ei = E.A.dS —M.ﬁ.ds _M .cos(x).dS =

47r80|r | 47rgo|r |
—% s _QlF-ffd2 _Qdo
47[go|r —r i| E, 4ﬂ80|f—ﬁ|2 475,
plocha S je uzavreta
o, §d®-_§ 0= fao - Q4,0
7[80 & cely—priestoruhol & o
z toho vyplyva , ze pre Gaussovu vetu elektrostatiky (v integralnom tvare) plati
Tok intenzity elektrostatického pola E uzavretou plochou Ssa rovna podielu
celkového naboja Q a permitivity vakua ¢,
dv dQ=gdv  dQ(r) =g(r)dVv
Jaav
x ®E=§E.d§zgzv z—jgdv
S o o &o v
0

Gaussova veta elekt. v integralnom tvare

z Gaussovej vety Matematickej analyzy vyplyva : ff E.dS = IdivE.dV
[divEQV =+ [cdv = divE = ¢
v &o &o
=1
divE(F) = —¢(T)
£

0
\ Gaussova veta elektrostatiky

v diferencialnom tvare.



Otazka ¢.3

Odvod’te vzorce pre potencial a intenzitu v okoli elektrického dipolu.

G,
1 -
~ = f(f)=— F—_r 1=1,2,3,.....,
; qu O=F o=
0 - q f (F +dF) = f (F) + (gradf (F)).dr...
O™y T
T F(F+df)=—— = f(F)dFVf == -7 VL=
ladd LA
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gp(r)_iz_l“47rgo |F—Fi|_47u90,z_l:q' re dre, I -iZ:l:qi--
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ZE‘FL bF
Ars, T\ |dre,
V nultom prlbhzenl v prvom pribliZeni

Def: Dipolovy moment P systému elektrickych nabojov je = Zq

i=1

V pripade, ze Z q,f, = Opotom dipolovy moment nezavisi od vol'by pociatku.
N

i=1

Ak Z 4, =0  navonok je systém neutralny

i=1

. o1 pr
) =W (F
o= 0=
Pre intenzitu plati : E(F) = —grade® (¥) = - grad 1 p_sl’:

g, ¥
1 13(nr_»p
=—grad(f.g) = -3
grad(f.g) 47%[ R

N



Otazka ¢c.4

Odvodte vztahy pre silu, moment sily a polohovu energiu el. dipdlu vo

vonkajSom elektrickom poli.

Pre vypocet potencialnej energie
+q

2 -
p=> qr=qr" +(-q)f =q(f' —F")=qd
=1

pre vypocet potencialnej energie dipdlu vo vonkajSom poli
Epo(F) =0o(F) + (=a)e(F) = dlp(F) — ()] =

=q(F" ~F)Vo(f ) =qdVe(F) = -p.E,
vonkajSieho pola

Pre silu vonkajSieho pola pésobiaca na dipdl v poli Eo
)-Eq

F =—grad(F).E,(F) =—VE, (F) = -V.(-P.E,(F)) = (B.V

Pre moment sil pésobiacich na dipdl
+q -

—> E L L

X(F+dF)+7 " xF =F"xF +7"xdF + 7" xF =

G
E =T"X

0
3
Ry E

o
=

qE + F X(—q)E = q(F " — F")XE = qdxE = pxE

=l




Otazka c. 5

Odvodte vztah pre intenzitu elektrického pofa tesne nad povrchom vodi¢a
nabitého ploSnou hustotou naboja o . Zdvdvodnite, pre€o v objeme vodi€a, vratane
dutiny, je v ustalenom stave E=0.

S
/! ﬁﬁ fEdS=E, A, S+E,.(-n)aAS = s

Svaliva 80

/ E-Ef=-TRmE="

N=E
&y &y

je to Coulombova veta

KedZe v kove su pohyblivé naboje a navonok je
neutralna vyplyva z toho, ze o =0
Potom aj intenzita tohoto pola z nulova.

0>0 — spor

z toho vyplyva, Ze intenzita v dutine musi byt tiez nulova



Otazka C.6

Zavedte vektor elektrickej polarizacie a vektor elektrickej indukcie, odvodte
vztah medzi vektormi E,D,P.

Definujeme vektor polarizacie :
Na kvantitativny popis polarizacie dielektrika P, ktory je definovany jako

dipélovy moment objemovej jednotky dielektrika vznikajucej pfi jeho polarizacie.

pol — T
P: =

Definujeme vektor elektrickej indukcie D

- < 1
fEdS ==(q +0,0)
&o

f(Ee, +P)dS =g
D=¢g,E+P
= :f D.dS =q
S
Gaussova veta pre elektrické pole s dielektrikami

B_ EoZE > Materialovy vztah pre polarizaciu
X ~ Elektricka susceptibilita
D=gE+P=¢gE+gE=¢,0+y)E=¢¢6E=¢E
1+ X =4~ Relativna permitivita

£= &€, € — permitivita

D=¢E



7. Odvodte Maxwellovu rovnicu pre vektor D

D (vektor el. indukce) je definovany nasledovne : D=cE + P

=q

. vektor el.polarizacie
. intenzita el. pola
€ ... perm|t|V|ta vakua
g ... len vofné naboje

I'I'I'Uw'-e-;

Plati:

[divDdv = §D.dsS=q=[p dv
\ \

(Gaussova veta mat.analyzy)

p ... objemova hustota vofného el.naboja

[divDdv = [p dv
\ \

Z toho vyplyva:
divD =p

D=D(r,t)

o D
pre stacionarne pole teda plati WZO



8. Odvodte vzorce pre energiu nabitého telesa a energiu nabitého
kondenzatora

Wel

_ 1 {qlqz P R PO R . M W A }
A, ‘rl—rz‘ ‘rl—rs‘ ‘rz_ra‘ ‘rl—rn ‘rz—rn =M
14 1 qq 1 q; 1

i8S dyes O v

1478 ‘ri —rj‘ 47[80‘ﬁ —rj‘

i#]

We=3[o 0 p O Viglo © 0 () ds

(pdV=dq, cdS=do)
pre =0
We =

1 1¢, . 1er.. 1
E\_[pq) dv =§I(dIVD)¢ v =§_V[[d|v(p D - D.gradeldV = Eh(p D.dS +J
1
=] D.EaV = [w,dv
\% \Y
cez nekonecne velku plochu ¢ D.dS — 0
1 ; .
We|:§ E.D Wel vvvnnnns hustota energie el.pola
D=¢E
1
We|:§8E 2

Energia elektrostat.pola nabitého kondenzatora:

W= S E.DV=+ EgESd=~ &>
ey Ty BT T

1 Q’
E2d?=ZCU===-=
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N |-
N |-
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9. Odvodte vzorec pre hustotu energie elektrického pola

di
gz

i )
O

Energia elektrostatického pofa:
1 {ql% N 9,95 0293 9,9, 929, 9n19n }

Wel

= + ot + ot
4re, ‘rl—rz‘ ‘rl—rs‘ ‘rz—re,‘ ‘rl—r ‘rz—r r,—r

1& 1 Giq 1 q; 1
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;

1
> je tu preto, aby sa nezratal u€inok i-teho k j-temu aj j-teho k i-temu

1 1
We=3 e ) p () V5[0 () ¢ () d

(pdV=dqg, cdS=do)
pre c=0
We =

%jpgp de%J(diVD)gp av :%J[diV¢ D—D.grad(p]dV:% fo Dds+|
\ \% S \%

= %J D.EdV = Jwe,dv

cez nekonecne velku plochu ¢ D.dS — 0

1
Wel= > E.D Wel evnenne. hustota energie el.pola
D=¢E

1 o



10. Definujte el.prud, vektor prudovej hustoty, a odvod’te rovnicu
kontinuity. Ukazte, ze v stacionarnom pripade predstavuje |.
Kirchhoffov zakon

Vektor prudovej hustoty |
a..rozne typy nosicov naboja

i=2.0.n,V,

Ja....-naboj nosi¢a
Na.....koncentracia typov
Va.....stredna rychlost pri pohybe v danom médiu (driftova rychlost)

JaNa=pa

EDNAR
Joooenn mnozstvo kladného naboja ktory pretecCie za jednotku ¢asu
jednotkovou plochou ktora je kolma na v,

Elementarny el.prud dl

dS=ndS
Hﬂﬁ
j

di=j.dS
dl ...mnozstvo naboja ktory pretecie za jednotku ¢asu cez orientovanu
plosku

=] j.ds
S
l.....elektricky prud cez orientovanu plochu

Rovnica kontinuity

J=ir0

= j.ds
S

mnozstvo naboja kt.vyte€ie von z plochy je celkovy naboj vo vnutri za
jednotku Casu =>kolko vtecie tolko vytecie

dQ

== dt

QW=[p (rt) av



11. Na zaklade klasickych predstav odvod’te Ohmov zakon v
diferencialnom tvare

Ohmov zakon v integralnom tvare:

| :(01_%
R
T=const
R—ll >0
oS ©

c.....Specificka vodivost

SHL

p.....Specificky odpor, p =

Ohmov zékon v diferencialnom tvare:

L‘ /.\ infinitizimalny valéek (fyzikalne velmi maly)
—¢)

—P 1) _ d_S _
o ds
illdl
_dr_ (—_dco) _ _
j= Tt a)-° (-gradp)=0c E
j=cE ..... Ohmov zakon v diferencialnom tvare (plati pre homogénne

dielektrika)



12. Definujte elektromotorické napatie a ukazte, ze v elektrickom
obvode pracu konaju iné ako elektrostatické sily

j=c (E+E)

E .....intenzita vnutenej sily (sily neelektrického povodu)

i(E +E").dl = Tl j.dl = T E.dl +j E".dl = iilou
1 10 1 1 10 S
Tl

2

.[E.dl —

2 4
[E di=[E"di=4,
1 3

€12 iunnninns elektromotorické napatie medzi bodom 3 a 4



Ukazte ako suvisi 2. Kirchhoffov zakon s Ohmovym zakonom
v diferencialnom tvare.

Ohmov zakon v diferencialnom tvare:

o Specificka vodivost, materialova konstanta

oc=— o0>0
o,
Infinitizimalne maly valCek

+ C Ot
J
Q1 (07

1= 2 - 2— W Nn _d dS
g1 229 _—(pmg) @_G&,(_d(p)

R R Ll
o dS
. dl de
=—=0|——— |=—0o-gradp =0k
TS 6( dzj o-grace
j=ct

2 Kirchhoffov zakon

Or— @2+ =Rl 1
@2 — Qs+ Eas = Rasl 25
@s— @i+ Eis=Rala
o+ &t En= Rzl 12+ Rasl 25+ Rail s

V uzavretej slucke vodi€ov aj nehomogénnych je sucet elektromotorickych napati
rovny sucinu prudov a odporov (celkovych) jej jednotlivych Casti (vetiev).



Zavedte indukciu magnetického pola a vyjadrite silu pésobiacu na
prudovy element

Biotov — Savartov zakon

5 (7)< o Id?" = (F —F')

4t prf

o)

Permeabilita vakua

v, = 4z10” HENY
m

0

ﬁzzilllzﬁdﬁzx dé,x(F,—F,) =§I2dzzx{ﬁ§lldglx(gE)}=§|2d?2><l§(})
I2%4

4r [

Vektor magnetickej indukcie B = B(F,)

Magnetické pole vyjadruje sily pésobiace na prudové vinenie.



Vyjadrite Biotov — Savartov zakon, zavedte vektorovy potencial,
odvodte Maxwellovu rovnicu pre vektor B

Biotov — Savartov zakon

Permeabilita vakua

v, = 47107 HENY
m

Vektorovy potencial:
A= [ av
4r g |F -7

Ovodenie pre Maxwelovu rovnicu pre vektor B:
1§ =)

3.V=V.;V'=V,

4. dV'=dx'dy'dz’

5. Vr je vektor

6. Vxgpad =Vepxa—¢eVxa
axVep=¢pVxa—Vxea

r
B =V x A(F) = rotA(r)




Vyjadrite Biotov — Savartov zakon, zavedte vektorovy potencial,
odvodte Maxwellovu rovnicu pre vektor B

Biotov — Savartov zakon

Permeabilita vakua

v, = 47107 HENY
m

Vektorovy potencial:
A= [ av
4r g |F -7

Ovodenie pre Maxwelovl rovnicu pre vektor B:
1§ =)

3.V=V.;V'=V,

4. dV'=dx'dy'dz’

5. Vr je vektor

6. Vxgpad =Vepxa—¢eVxa
axVep=¢pVxa—Vxea

r
B =V x A(F) = rotA(r)




Ukazte ako mozno dospiet’ k vzorcu pre cirkulaciu vektora B

1) divj =
2) divj =0 len v ohrani¢enej oblasti priestoru

a)v_)j'_’ :]!.V!_’lq _}__’l_’ vl.]’l
F—7 e |r—r’|T
b)
divA =V .0 j—)dV'— v MolV'— jj'(r')-v%dV'z—V—O i(F) v —
Az el 4ry, F—F 4ry, L
7. J—JV'——‘);{—
F—r 4r | |
Gausova veta
rotl§=V><I§=V><(V><A)=V~(V-A)—(V )Azgrad(dlvA) AA
3 —lz = [y .
~AA= A—j ——AV—J.—dZKi ka(r)V' 4(14 2dV' =3¢, (-,
JF -7 4y [F-F ’ ~
=]
AA=—V0jK

rotB = v, j



Odvodte vzorec pre moment sily pésobiaci na pradovu sluc¢ku
v homogénnom magnetickom poli

Sila ktorou pésobi magnetické pole na prudovy zavit:

[e}4

/& konstantny vektor

é-lleé-§d2x§ :f (d(xB) Iifdﬁ(Bxa) Stokesova veta=
14

l

_ IdS[VX(BXa)] des{a V) B ( )] Ij[ )-BHS = jl(v.é)d§
|E I (VB)jS HI gradBdS

HIgradBdS
If=lifd?xl§

a) B=konst F=0
b)

grad.B = const
= (gradé)-j 1dS
Moment sil pésobiaci na rovinnu slucku:




Vypocitajte indukciu magnetického pola B vo vzdialenom okoli
magnetického dipolu

1 =(§j—(r'-v%j || >>
F-r| \r r

Vektorovy potencial: A(F) = —J.ﬁdv '




Zavedte magneticky moment, a odvodte vzorec pre jeho polohovu
energiu v homogénnom magnetickom poli.

Amperovsky magneticky moment:
m=[ 1S =1[dS =1 [fids = Ifi[ds = IS

Potencialna energia magnetického momentu vo vonkajSom magnetickom poli
v harmonickom rozsahu slucky:

D=mxB
dE, = dA={dr -dF ={(d@x7)- dF ={di- (¥ xdF )= d3{ ¥ x dF = d@D = dp(- B, ) B,D =-
4 4 14

4 l
dE, = Ddp = mBsin gdg
E, = mBIsin odg = —-mBcos ¢ + const

const =0 E, =—mBcosp =—m-B



Vypocitajte vel'kost’ a uréte smer sily pésobiacej medzi dvoma
nekonec¢ne dlhymi priamimi vodiémi. Definujte jednotku ampér.

dF, = 1,d/, xB (v mieste d/,)

— = vl
dF, =1,d/, x B, 22
2 2 2 027Za

Definovanie 1 A:
1 amper je el prud ktory teCie 2 perarelnymi vodicmi nekonecne dlhymi vzdialenych
od seba 1m ak na na jednotku dlZzky niektorého z vodiCov pbsobisi sila o velkosti 2.10

-7 N na jeden meter dizky:
|dF. 4107 KgmAZs?
d i

2
o[ _ ol ~ 2107 N.m™
62‘ 27a 27r.m




21. Zavedenie magnetizacie, magnetickej polarizacie a vektora intenzity
magnetického pola v hmotnom prostredi.

Magnetizacia: sucet magnetickych momentov latky pripadajuci na objemovu
jednotku.

- 1
M=—>»m
AV aeAV 7 kde

—

melement = S Ielement. (m je elementarny magneticky moment, | je
prud, S je elementarna pléska.)

Malé kruhy (elementarne prudy), ktoré
pretinaju plochu S dva krat (v strede plochy)
maju nulovy prinos magnetického momentu,
pretozZe ju pretinaju raz v jednom smere

a druhy krat v opacnom tj. navzajom sa
ruSia. Iba tie elementarne prudy, ktoré

I jednou stranou ,preénievaju“ st prinosom
pre vektor magnetizacie. Tento jav sa nazyva
Al magneticka polarizacia.

(Malé slucky su detailnejSie na obrazku nizSie.)

BCELKOVE = BVONKAJSIE + BVNUTORNE ) BVNUTORNEje priemerna hodnota B

urobime rotaciu z rovnice:
rot B = rot B,gy«asie + FOt Byyurorve  => podra Maxwellovej rovnice ( rot B =

i.j ) mdéZeme dosadit ot B = 14, J + Uy JvoLecuiove (molekulové=vnatorné)

n = koncentracia.

ako vidno na obrazku m_elem =S_elem * |_elem m_elem
m_elem =elementarny magneticky moment
S_elem = elementarna plocha (orientovana)
|_elem = elementarny prud I_elem

_elem



22. Definicia magnetického toku, Lenzovo pravidlo a Faradayov zakon
elektromagnetickej indukcie pre Specialny pripad.

Lenzovo pravidlo: Indukovany elektricky prud ma vzdy taky smer, aby oslabil pri€inu
v dbsledku ktorej vznikol.

Magneticky indukény tok: PloSny integral & :I§0d§ vektora magnetickej indukcie
S

sa nazyva magnetickym indukénym tokom prechadzajucim cez
prislusnu plochu.

Faradayov zakon: definicia: elektromotoricke napatie je rovne zaporne vzatej
casovej zmene magnetickeho idukcneho toku cez uzavretu plochu

majme na mysli v sebe uzavrety vodi€ el. prudu, ktory sa nejakym sp6sobom
pohybuje v ¢ase sa nemeniacom magnetickom poli.

Vieme Ze: E, =VxB, kde E, je intenzita indukovaného el. pola.

Nazveme ¢, = § E, edl ako indukované napétie na nasom uzavretom vodidi.

Potom mé&zeme pisat’

g, =§Ei odr=§(\7>< é).df:if(dfxv).é:_if(va )oB
ako vidno z obrézka sugin v xdl = ddl _dS P
dt dt dS N >
" Y
(dS je orientovana plocha (ten &iarkovany obdiznik)) vat
=\ 5 1z = de

Potom ¢ =—¢(Vxdl JeB=——|dSeB=——

o =—fxal)eB =[S eB=—T

dé je zmena magnetického indukéného toku za ¢as dt cez celu plochu vodiCom
ohranienu, spésobena jeho pohybom v magnetickom poli.



23. Odvodenie Maxwellovej rovnice, ktora suvisi s Faradayovym
zakonom elektromagnetickej indukcie.

Faradyov zakon elektromagnetickej indukcie:

déo

Eindukované = § Eedl =-
|

dt (1)

pricom gindukované je indukované napatie

o 0=[BedS
S

je magneticky indukény tok.

Upravime (1) rovnicu: lavu Cast podla Stokesovej vety, do pravej Casti dosadime:
fEodi——L[Boas
| dt S

[rotEeds =~ [ eds
S S 6':
Ked tato rovnicu odintegrujeme dostaneme Maxwellovu rovnicu:

rotE =— 8
ot

Slovne: Ked sa bude menit B s ¢asom, tak v tom bode vznika el.pole E.



24. Odvodenie vzorca vyjadrujuceho energiu magnetického
pola (U, vodi¢om s konst. prudom:

a) ] #0 (pradova hustota)

b) kvézistacionarne zmeny poli = % ~0



26. Maxwellova rovnica v ktorej vystupuje Maxwellov posuvny prud

Zname rovnice: (1) rotH = J
(2) rovnica kontinuity: %O +div]=0

() divD=p
p — objemova hustota volného el. naboja
D — vektor indukcie el. pofa

H — vektor intenzity mag. pola
j — vektor prudovej hustoty

z rovnice (1) urobime divergenciu: div rot H =div j ,kde div rot H =0

To odporuije (2) rovnici, ak si vyjadrime div | = —%’0 . Preto sa do (1) rovnice daco

.., 0p
rida (=) :
prida ( )
zo vztahu (3) div D = p urobime derivaciu podla ¢asu a vynasobime -1:

_9 9 Gy B=—div P
o ot ot

Potom méZeme napisat (1) rovnicu v tvare: rot H = j + % (Maxwellova rovnica
S posuvnym prudom)

Clen % nazveme Maxwellov posuvny prud.



27. Platnost parcialnej diferencialnej rovnice vinenia pre vektor E a B
vychadzajuc z Maxwellovych rovnic pre vakum.

Podmienky: &, u, o su konstanty. Objemova hustota naboja p=0.
Prostredie je homogénne, izotropné, linearne.

Materialové vztahy:

D=¢E B=uH Jj=o0E
Maxwellove rovnice:
(1) divD=p
(2) divB=0

-~ . oD
3) rotH = j +—
3 I+

- 0B
4) rot E=——
@ ot

Budeme pouzivat tieto rovnice:
Po dosadeni do (1) D=¢E dostaneme (p=0):

(5) dvE=2=0
&

(6) divB=0

Po dosadeni do (3) j=cE a D=¢E dosaneme
(8) rot B=o uE +g,u%

Zo (7) urobime rotaciu:

V x (V% E) =—sz—? formula bac —cab...

. .3 -
V(VeE)-(VeV)E :—E(Vx B)

1.Cast lavej strany sa podfa (5) = 0. 2. Cast lavej strany: nabla*nabla=laplas. Pravu
stranu upravime podla (8)

-9 _ oE OE d°E
AE=-Y o uEren |=—qu =
at{a’“‘ ”at} P M
2
AE—Wﬁ—@uaE—O



Otazka c.28

Odvodte vztah medzi vektormi E a B v rovinnej monochromatickej vine.

Pre zakladné vztahy plati:
E(p) = E(K°F —vt)

VvV =k° a

B(p) = B(K°F — vt "do
: - 0B
@ Maxwellova rovnica VXE = T

VXE(p) = K00 xE(p) = k°x & dE _ o f 10E
de dqo v ot

OE _dEdp dE_ dE _ 10E

= = =
ot de dt dep de v ot

B _1,, E
ot v 6t otv

B =

k °XE

< |k

Z toho vyplyva B je kolmé na k° a na E.
Pomocou maxwellovej rovnice dostavame

VXB = k(’: VXB = (o =0) = gua_E

@ ot
VxXB = koxd—_guﬁ—E B _dBde _ a8 _d__18
de ot ot ~de dt dep de v ot
Cox_LdB_  OE
vd ot
v 1
V2

Potom z toho vyplyva

ZE §t( vk xB)

k°x

<||—\

E =-vk°xB

ﬁl K°XE Ked to zintegrujeme podla ¢asu dostaneme



30. Zaved'te Poyntinqov vektor, uved’te jeho vyznam a rozmer v Sl

Rovnica o zakone zachovania energie:

[85.E°dv = [ &= j2dv + [(E.oB + A.oB)aV + af (E x A).ds

\Y \% o \Y S

I&T.E*dv...praca kt.vykonaju vonk.zdroje v objeme V za cas &
\Y

1, :
Iét—] dV...mnozstvo tepla za cas & v objeme V
(o)
\Y

I(E.éﬁ)dv...zvysenie energie elektrickeho pola

\

I(H.%)dv...praca kt.vykoname na zmenu energie mag.pola
\

V rovnici o zakone zachovania energie tento vzorec (dole) vyjadruje
energiu, ktora vytecie cez plochu S von za &as 6t :
s t §(ExH).ds
S
prave z tohto vzorca sa definoval Poyntingov vektor ako: N = E x H

N sa obCas oznacuje aj ako S (nie je to plocha)
N...hustota toku energie

E...intenzita elektrického pola
H...intenzita magnetického pofa

Rozmer N:

V A VA

NFEIHE =



31. Vyjadrite Poyntingov vektor pre rovinnu elektromagnetickt vinu

w...hustota energie rovinnej elektromagnetickej viny

W=We|tWnag= B

1. . 1_.. 1. . 1.B 1 , 1(1., (1., =
“E.D+-HB--E.e E+-B—=—¢ E?+—|-Kk°xE||=k°xE
2 2 2 2 T 2 2u\v v

1 1 241 1

e R L iy L S

2 2y 2y 7Y

..Intenzita elektrického pofa
..vektor elektrickej indukcie
..intenzita magnetického pofa
..magneticka indukcia

wITom

Poyntingov vektor N(=S):

S - D T 1
N:ExH:Ex—(—kOxE):—kOEZ:v—ZEZkO
IZAN 2 2
~o1(1., -
H:—(—koxE)
J7ANY
w=—7E?

Konec¢né vyjadrenie N:

N = wvk®°



